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Objetivos

La Revista de Geografia del Instituto de Geografia Aplicada y Depar-
tamento de Geografia de la Facultad de Filosofia, Humanidades y Ar-
tes, nace por la necesidad de los gedgrafos sanjuaninos de poseer un
ambito propicio y seguro que permita la publicacion de los resultados
de sus investigaciones provenientes de su accionar en proyectos de
investigacion institucionalizados y/o de sus catedras.

Sin embargo su rol no queda circunspecto a ese objetivo, sino que
tiene el proposito de ampliar espacial y conceptualmente el perfil de

The Geography Magazine — from the Institute of Applied Geography and the Geo-
graphy Department of the Philosophy, Humanities and Arts Faculty — was born
out of the needs of geographers from San Juan to have a proper and safe means
for the publication of the results obtained from their investigations, projects and
classes. The role of the Magazine, however, is not restricted to that sole objective,
but it also has the purpose of enriching the profile of potential authors, giving the

los potenciales autores, dando cabida a todo aquel investigador de la
U.N.S.J. o fuera de ella, que realice trabajos inéditos con una impronta
geografica significativa.

Como esta publicacion pretende ser de primer nivel, estructura un sis-
tema basado en el referato externo para asegurar la excelencia acadé-
mica y garantizar la objetividad en la evaluacion de los papers envia-
dos para su publicacion.

opportunity to every researcher, whether they are part of our University or not, to
publish inedited works with a unique print.

The Magazine strives for publications of the very first level. It therefore holds a
system of referees who carefully review their peers so as to ensure academic exce-
llence and guarantee objectivity in the evaluation of all papers sent for publication.
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Editorial

La Revista de Geografia busca esencialmente la ex-
celencia en los articulos cientificos que publica, puesto
que, la comunidad geogréfica y de ciencias conexas, es-
pera que la informacion esté presentada en forma me-
todolégicamente rigurosa, objetiva y actualizada, por lo
que la clave es la profundidad.

El proceso de publicacion se origina cuando un in-
vestigador o un grupo de investigadores arriban a re-
sultados novedosos para ofrecer un aporte esencial a
todo aquel que se quiere actualizar conceptual y técni-
camente, para eventualmente, mejorar con el objetivo
de estar acorde con el vertiginoso desarrollo de la cien-
cia moderna.

Es a través de las publicaciones que el conocimien-
to cientifico se universaliza y enriquece, de esa manera,
cualquier estudioso de nuestra ciencia podria valerse de
esa informacion para llevar a cabo innovadores enfo-
ques y seguir avanzando en la generacion de nuevos
conocimientos. Si este proceso funciona, la ciencia geo-
gréfica avanza sin pausas con el aporte y el esfuerzo de
todos los autores contribuyentes.

En definitiva, el propdsito central de una publica-
cion, es que cualquier investigador de lugares remotos o
cercanos, crezca valiéndose de los nuevos conocimien-
tos cuya originalidad y solidez cientifica de los concep-
tos desarrollados, consoliden a la Geografia como una
ciencia moderna.

Estas son las ideas fuerza que empujan a nuestra
Revista de Geograffa, que con gran satisfaccion, segui-
mos presentando a través de esta edicion.



ESTUDIO DE MORTALIDAD INFANTIL EN LA
REPUBLICA ARGENTINA:
UN ENFOQUE CUANTITATIVO

Analia Ibarra
Universidad Nacional de San Juan
analiaibarra07@gmail.com

1. RESUMEN

La mortalidad infantil, de menores de un afo,
compone un indicador sustancial en el andlisis del nivel
socioeconémico de la poblacion. Las causas de la morta-
lidad de la nifiez estan relacionadas con la influencia de
multiples factores. El presente trabajo tiene por objetivo
analizar el grado de asociacion entre la mortalidad infan-
til con ciertas variables sociodemograficas como: morta-
lidad materna, analfabetismo, mujeres sin cobertura de
salud y hogares con necesidades basicas insatisfechas
(N.B.I), en el territorio de la Republica Argentina, me-
diante el analisis de datos censales. Para determinar, el
grado de asociacion que presentan las variables sociode-
mograficas con la mortalidad infantil, se calculé una ma-
triz de correlacion, la misma permitio visualizar aquellos
indicadores que varfan en forma conjunta, a los efectos
de establecer las interrelaciones relevantes, dentro del
conjunto total de datos. En segundo lugar, con los da-
tos de esta matriz, se buscé ajustar un modelo predicti-
vo, “Modelo Lineal General”, que permiti¢ estimar con

2. ABSTRACT

Infant mortality for children under one year of age
constitutes a substantial indicator in the analysis of the
socioeconomic level of the population. The causes of
childhood mortality are related to the influence of mul-
tiple factors. The objective of this paper is to analyze
the degree of association between infant mortality with
certain sociodemographic variables such as: illiteracy,
maternal mortality, women’s health coverage and hou-
seholds with unsatisfied basic needs (UBN), through
the analysis of census data in the Argentine Republic.
A correlation matrix was calculated to determine the
degree of association that the sociodemographic varia-
bles present with infant mortality, which enabled the vi-
sualization of the indicators that vary jointly, in order to
establish the relevant interrelationships within the total
set of data. With the data from this matrix, we sought
to fit a predictive “General Linear Model”, which ena-

[ FECHA ENTREGA. 04/04/2024 - FECHA APROBADO 06/04/2024 ]

cierto grado de probabilidad cuales son los principales
determinantes de la mortalidad infantil. Las aplicaciones
de estos valiosos métodos facilitaron el andlisis explicati-
vo de diversas variables y permitieron estudiar la relaciéon
o comportamiento entre dichas variables. En base a los
resultados obtenidos, se puede expresar que la variable
mortalidad infantil estd correlacionada fuertemente de
manera positiva, con las variables mujeres sin cobertura
de salud, hogares con NBI y mujeres analfabetas. Esta
relacion nos indica que si crecen estas variables (mujeres
sin cobertura de salud, hogares con NBI'y mujeres anal-
fabetas) también crecerd la variable mortalidad infantil.
El grado de asociacion también es importante y positiva
entre los hogares con NBI y mujeres sin cobertura de
obra social. A su vez, hay una correlacion débil entre
hogares con NBI y las defunciones maternas.

Palabras claves: Mortalidad - Infantil - Modelo —
Variables cuantitativas- Correlacion.

bled the estimation with a certain degree of probability
of which the main determinants of infant mortality are.
The applications of these valuable methods enabled the
explanatory analysis of various variables and allowed the
study of the relationship between them. Based on the
results obtained, it can be said that the infant mortality
variable is strongly positively correlated with the varia-
bles women without health coverage, households with
UBN and illiterate women. This relationship tells us that
if these variables grow, the infant mortality variable will
also grow. The degree of association is also important
and positive between households with UBN and women
without health insurance. In turn, there is a weak co-
rrelation between households with UBN and maternal
death rates.

Key words: Mortality - Infant - Model — Quantitative
variables — Correlation.
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3. INTRODUCCION

La mortalidad infantil, de menores de un afio, cons-
tituye un indicador muy significativo en el analisis del
nivel socioecondmico de un manifiesto grupo poblacio-
nal, como a su vez, resulta ser un indicador critico de la
salud de una poblacion determinada. Las causas de la
mortalidad de la nifiez estan relacionadas con multiples
variables, entre las que se destacan: la pobreza, desfa-
vorable salud de la madre, falta de cobertura de salud,
limitado de control prenatal, ineficiencia de los servicios
de salud, entre otros factores.

El principal objetivo de la investigacién, se basa en
realizar un andlisis cuantitativo, respecto al grado de
asociacion entre la mortalidad infantil, con diversas va-
riables sociodemograficas, tales como: mortalidad ma-
terna, analfabetismo, mujeres sin cobertura de salud y

4. AREA DE ESTUDIO

El drea de trabajo comprende el sector continental
emergido del territorio argentino, involucrando las 23
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hogares con necesidades basicas insatisfechas (N.B.1),
en el territorio de la Republica Argentina, mediante el
analisis de datos censales (provisorios correspondiente
al Censo 2022 y Estadisticas Vitales 2022).

Para determinar de 6ptimo modo, el grado de aso-
ciacion que presentan las variables sociodemogréficas
con la mortalidad infantil, se calculé una matriz de co-
rrelacion, la cual permitié destacar aquellos indicadores
que varian en forma conjunta, a los efectos de estable-
cer las interrelaciones relevantes, dentro del conjunto
total de datos. Posteriormente, con los datos derivados
de la matriz, se procede a ajustar un modelo predictivo,
“Modelo Lineal General” que permitié estimar, con cier-
to grado de probabilidad, los principales determinantes,
gue inciden de forma directa, en la mortalidad infantil.

provincias autdbnomas, Capital Federal y 24 partidos del
Gran Buenos Aires.

Arsa ds Evtuso

Figura 1: Presentacion del area de estudio.

Fuente: Elaboracion propia.

5. METODOLOGIA

Se implementaron técnicas estadisticas muy Utiles
en la ciencia geogréafica como son el célculo de Matriz
de Correlacion Multiple y Modelo Lineal General (MLG).
Las aplicaciones de valiosos métodos, facilitaron el ana-
lisis explicativo de diversas variables y permitieron estu-
diar la mutua relacion o comportamiento consecuente
entre dichas variables.

La matriz de correlaciéon es una matriz simétrica,
la misma explica cémo se encuentran relacionadas las
variables. Su diagonal siempre contendra el valor de
1. Si tiene un valor 0, nos indicard que no tiene nin-

guna relacién con esa variable, por lo menos no lineal;
es decir, pueda que tenga una relaciéon cuadratica o de
otro grado. Cuando la correlacién es positiva, nos indica
que la proyecciéon de la regresion lineal va a tender a
crecer conjuntamente con la contra variable. Por el con-
trario, cuando la correlacién es negativa, nos indica que
su proyeccion de regresion lineal va a tender a decrecer
conjuntamente con la contra variable.

El cuanto, al método del Modelo Lineal General,
en el presente trabajo, se resalta su importancia y gran
utilidad, ya que su procedimiento permite construir un
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modelo estadistico que describa el impacto de uno o
mas factores (X) en una o mas variables dependientes
Y, es decir que mediante esta técnica se puede estimar
la relacion lineal entre una variable dependiente: “Y”,y

Y =Py tPaXs +PaXgha by X+ U

En esencia este modelo, permite considerar que va-
lores de la variable dependiente “Y" han sido generados
por una combinacién lineal de los valores de las varia-
bles explicativas y un término aleatorio.

La regresion lineal multiple, al utilizar mas de una
variable explicativa, ofrece la ventaja de utilizar mas in-
formacién en la construccion del modelo y, por consi-
guiente, realizar estimaciones mas precisas. Asi y para

6. RESULTADOS

Para investigar la relacion entre la mortalidad infan-
til con multiples variables (mortalidad materna, mujeres
analfabetas, mujeres sin cobertura de salud y hogares

mas de una variable independiente o variables explicati-
vas “X"”, mas un término aleatorio: “u”. Asi, a partir de
n observaciones para cada variable, el modelo puede ser
expresado como:

Ddrnde;

Y. matriz de variables dependientes

X: matriz de variables independientas

B: matnz de coeficientes

U: matnz de errares o perturbacion aleatona

los efectos del presente trabajo, a partir de esta ecua-
cion se pueden modificar los valores de las variables in-
dependientes y obtener un valor estimativo de la mor-
talidad infantil.

Para la implementacion de esta metodologia esta-
distica se recurrié¢ al manejo de softwares estadisticos, lo
que facilito el adecuado manejo de datos, analisis matri-
cial y manejo de funciones especificas.

con N.B.l.) se compararon los datos expresados en la
Tabla 1:

Variables independientes &)
Provincias Defundon | kMujeres, mayores Mujeres sin HEI-
es de 10 anos cobertura de Hogares
maternas analfabetas Salud 8]
E i
Ciudad Auténoma de 267 8 7.059 251.265 68776
Buenos Aires
Buenos Aires 2837 111 90,303 2.711.526 390,092
24 Partidos del G. 2070 80 G1.809 1.893.763 70,964
Buenos Aires
Interior de la provinda 1087 75 28.4594 B817.763 119128
de Buenos Aires
Catamarca 75 0 2.928 69,606 10.871
Chaco 300 19 24.292 297270 52.394
Chubut 68 4 4265 64,480 13.269
Cardoba 493 493 18.451 522,858 61.845
Corrientes 300 10 16.523 234258 40.386 Tab.’ad" Fad‘?)f.es ivach
Entre Rios 246 12 5610 210769 30.132 ;‘;Cr’zrgxrfgg‘z €05 analizados
F'I'I'H.'I'I-SEI 155 ¥ 9.575 147.600 27.700 Fuente: Datos censales 2010,
Jujuy 142 10 11.784 151.558 21013 | provisorios 2022 y estadisticas
La Fampa 48 1 2.227 47.922 4.086 vitales (2022)
La Rioja 7 2 2.154 61.667 11.159
Mendoza 310 3 16.003 311.375 37.634
Misiones 244 6 18.662 230,821 47.344
Meuguén 103 4 5.339 90.769 17.636
Rio Megra 105 0 6.539 103486 18.783
Salta 334 23 17.657 282957 58259
San Juan 138 9 5133 144,762 18.124
San Luis 76 3 2.838 51.447 9.980
Santa Cruz (=] 1 1.213 20258 0.745
Santa Fe 479 11 23.092 492177 65733
Santiago del Estero 159 2 13.081 234.402 38.439
T. del Fuego, Antartida e 23 [i] 358 12.526 5,545
Islas del Atlantico Sur
Tucuman 375 11 13.295 254924 48907
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El procesamiento de datos de la matriz de datos  covarianza y matriz de correlacién, la cuales arrojaron
estandarizada, permitid calcular su respectiva matriz de  los siguientes resultados:

c=
1 2 3 4 5
1-Defunciones infantiles 0.0000 00000 00001 0.003% 0.0006
2-Defunciones maternas 0.0000 0.0000 0.0000 00002 O0.0000
3-Mujeres analfabetas 0.0001 0.0000 0.0035 01173 0.0167

4-Mujeres sin cobertura de salud  0.0039 00002 01173 36723 05191

5-Hogares con MBI 0.0006 00000 0.0167 05191 00741

Tabla 2: Matriz de Covarianza (c).
Fuente: Procesamiento de datos propio.

1 2 3 1 5
1-Defunciones infantiles 10000 0.2988 0.9746 0.5%60 0.9528
2-Defunciones maternas 02988 1.0000 02859 03154 0.2772
3-Mujeres analfabetas 0.9746 0.2855 10000 0.9802 09794

4-Mujeres sin cobertura de salud - 0.9960 03154 0.9802 10000 0.9949

5-Hogares con MBI 0.9928 02772 0.9794 0.9949 1.0000

Tabla 3: Matriz de Correlacion (r).
Fuente: Procesamiento de datos propio.

(M) (DM}  (MA) (5CS)  (NBI)
(M) 1.0000
[DM) 0.2988 1.0000
[MA) 0.9746 0.2899 1.0000
(5C5) 0.9960 0.3154 0.9802 1.0000
(NBI) 0.9928 0.2772 0.9794 0.9949 1.0000

Tabla 4: Asociacion de variables
Fuente: Procesamiento de datos propio.
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M S

X

Dénde:

Muertes infantiles (M)
Defunciones maternas (DM)
Mujeres analfabetas (MA)

Hogares con NBI (NBI)

M4, N

Figura 2: Correlacion. Asociacion de variables analizadas.

En base a los resultados obtenidos, se puede ex-
presar que la variable mortalidad infantil esta correla-
cionada fuertemente de manera positiva, con las varia-
bles mujeres sin cobertura de salud, hogares con NBI
y mujeres analfabetas. Esta relacion nos indica que si
crecen estas variables (mujeres sin cobertura de salud,
hogares con NBI y mujeres analfabetas) también crece-

ra la variable mortalidad infantil. El grado de asociacion
también es importante y positiva entre los hogares con
NBI y mujeres sin cobertura de obra social. Asi mismo.
hay una correlacion débil entre hogares con NBI y las
defunciones maternas.

Mediante el Modelo Lineal General (MLG), se dedu-
cen los coeficientes beta, cuyos resultados se describen

10.5602
-0.0795
-0.0021

Mujeres sin cobertura de salud (SCS)

0.0010
0.0012

Tabla 5: Coeficientes Beta

En base a estos resultados, se establece consecuentemente la siguiente ecuacion:

Y =10,56 - 0,0795 *X1 - 0.0021 *X2+ 0.0010 *X3+ 0.0012* X4

La misma, permite la siguiente definicién:

Mort. Inf. = 10,56 - 0,079505 *mort. mat - 0.002137 *muj.analf.+ 0.0009678*muj. sin cober de salud+ 0.0012169 *hog con NBI

En cuanto a su interpretacion, los valores numera-
les, indicarian la influencia de cada una de las variables
independientes sobre la variable dependiente. Con res-
pecto a signos que presentan los parametros b indican
el sentido de la relacién entre cada una de las variables
independientes con la variable dependiente, mante-
niendo constante la influencia del resto de las variables
independientes. En tal sentido existe una relacién inver-
sa entre la mortalidad infantil, con la mortalidad mater-
na y mujeres analfabetas, mientras que es directa con
las variables mujeres sin coberturas de salud y hogares
con NBI.

A luz de estos resultados, se expresa que si todas
las variables explicativas fueran cero (es decir, si la mor-
talidad materna, el nimero de mujeres analfabetas, el
numero de mujeres sin cobertura de salud y el nUmero
de hogares sin NBI resultaran cero) el valor de la morta-
lidad infantil en Argentina seria de 10,56.

Por cada cifra de mortalidad materna que disminu-
ya, se reduce consecuentemente 0.0795 el valor de la
mortalidad infantil y por cada nimero de mujeres anal-
fabetas que descienda, la mortalidad infantil disminuye
0.0020. Por el contrario, la mortalidad infantil acrecien-
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ta un valor de 0.00096, al extender la cantidad de mu-
jeres sin cobertura de obra social y también aumenta
0.0012 en funciéon de aumentar los hogares con NBI.

A partir de esta ecuacion. se pueden hacer variar
los valores de las variables independientes y obtener un
valor estimativo de la mortalidad infantil en el pafs.

El coeficiente de determinacion (r2) resultante en
el trabajo de investigacion, alcanza un valor de 0.9927.
Este coeficiente indicaria, que las variables usadas en el
modelo explican en un 99,27 % la variabilidad total de

7. CONCLUSION

De acuerdo a resultados obtenidos, mediante tra-
tamiento estadistico de correlacion multiple, se puede
expresar que la mortalidad infantil estd fuertemente co-
rrelacionada positivamente con las siguientes variables:

* Mujeres sin cobertura de salud,

* Hogares con NBly

* Mujeres analfabetas.

Esta relacion positiva indicaria que, al aumentar
estas variables, se acrecentarfa, asimismo la variable de
mortalidad infantil en el pais.

Con respecto a los resultados obtenidos mediante
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la mortalidad infantil en el pais, es decir que solo un por-
centaje inferior al 1% no estaria siendo explicado por las
variables seleccionadas.

Al comparar los valores de f obtenidos mediante
el modelo, con la tabla de Fisher se puede determinar
que la regresion es significativa, dado que, con 4 grados
de libertad del numerador y 21 grados de libertad del
denominador, se obtuvo un valor f de la tabla de 2.233.
Como el valor de f = 709.2256 y el valor f de la tabla
para los grados de libertad dados es de 2.233, la regre-
sion resulta significativa.

la aplicacion del MLG, se manifestaria que existe una re-
lacion inversa entre la mortalidad infantil con la mortali-
dad materna y mujeres analfabetas, es decir al disminuir
la mortalidad materna, se reduce el valor de la mortali-
dad infantil y por cada nimero de mujeres analfabetas
que disminuya, la mortalidad infantil descenderia pro-
gresivamente. Se estima, ademas, que hay una relaciéon
directa con las variables mujeres sin coberturas de salud
y hogares con NBI, es decir que los incrementos de es-
tas variables, inciden en un significante aumento de la
mortalidad infantil.
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1. RESUMEN

En el presente articulo nos proponemos analizar el
riesgo de inundacién por desbordes del Rio Suquia, en
la localidad Capilla de los Remedios, Provincia de Cor-
doba, Argentina, y sugerir algunas lineas de accién para
un futuro plan de ordenamiento territorial de la ribe-
ra. Para evaluar los procesos hidricos y antrépicos que
afectan la dindmica del rio y desencadenan situaciones
de amenaza, se utilizaron técnicas de fotointerpretacion
y procesamiento de imagenes satelitales en un Sistema
de Informacion Geografica (SIG). La identificacion de la
geomorfologia del valle aluvial del rio se realizé median-
te observacién satelital y la construccion de perfiles de
elevacion en Google Earth. El uso del indice Diferencial
Normalizado de Agua (NDWI) permiti¢ identificar las zo-

2. ABSTRACT

In this article we propose to analyze the risk of
flooding due to the overflows of the Suquia River, in
the Capilla de los Remedios village, Cérdoba Province,
Argentina, and suggest some lines of action for a futu-
re land use plan for the riverbank. In order to evaluate
hydric and anthropic processes that affect the dynamics
of the river and trigger threatening situations, pho-
tointerpretation techniques and processing of satellite
images were used in a Geographic Information System
(GIS). The identification of the geomorphology of the
river’s alluvial valley was carried out by satellite obser-
vation and construction of elevation profiles in Google
Earth. The use of the Normalized Differential Water
Index (NDWI) made it possible to identify the areas
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nas afectadas por las Ultimas inundaciones. Los cambios
en el uso de suelo, ocurridos en las Ultimas décadas, en
la localidad y sus alrededores, se analizaron mediante un
procedimiento de clasificacidon no supervisada, utilizando
la herramienta Kmeans, de Orfeo Toobox, con apoyatura
de fotointerpretacion. El estudio aporta elementos para
realizar un diagnostico del escenario actual y tendencial
del riesgo de inundacion en la zona e implementar accio-
nes de prevencién y mitigacién de las inundaciones en
el marco de una gestion integrada de las areas costeras.

Palabras clave: riesgo; riberas; inundaciones;
MIZC; SIG; NDWI; Kmeans

affected by the last floods. The changes in land use,
which occurred in the last decades, in the locality and
its surroundings, were analyzed through an unsuper-
vised classification procedure, using the Kmeans tool,
by Orfeo Toobox, with support for photointerpretation.
The study provides elements to make a diagnosis of the
current and trend scenario of the risk of flooding in the
area and implement actions to prevent and mitigate
floods within the framework of an integrated manage-
ment of coastal areas.

Key words: risk; floodings; riverbanks; ICZM; GIS;
NDWI; Kmeans
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3. INTRODUCCION

La falta de planes de ordenamiento territorial y de
normativas que regulen el uso del suelo y los recursos,
en la localidad Capilla de los Remedios, ha alentado
procesos de urbanizacién espontaneos y de reconver-
sion del uso de suelo generando multiples riesgos tanto
para el ambiente como para la sociedad. La presién que
las actividades antrépicas ejercen sobre los ecosistemas
costeros acarrea numerosas consecuencias negativas,
tales como contaminacién, pérdida de biodiversidad,
aumento de la fragilidad ambiental, pérdida del capital
paisajistico y cultural, etc. (Dadon 2010). Dentro de és-
tas, las inundaciones constituyen una de las amenazas
de mayor significacion y recurrencia, aunque también se
encuentran entre los procesos naturales mas faciles de
predecir (Tarbuck et al. 2005).

Los estudios geolégicos, geomorfoldgicos e hidro-
l6gicos juegan un papel fundamental en la gestion del
riesgo en tanto permiten detectar facilmente situaciones
de amenaza a partir del andlisis de las caracteristicas de
las cuencas, el alcance e intensidad de las inundaciones
y la dindmica fluvial de los rios. Actualmente, los Sis-
temas de Informacion Geograficos (SIG) y la teledetec-
cion permiten agilizar y economizar estos trabajos, rea-
lizando estudios de gran confiabilidad en poco tiempo
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y con poca inversion de recursos. La teledeteccion vy la
fotointerpretacion permiten realizar andlisis geomorfo-
l6gicos a gran escala y evaluar la evolucion del paisaje a
partir de registros fotograficos de distintas épocas. Las
herramientas de procesamiento de imagenes permiten
evaluar el impacto de dichas transformaciones mediante
la deteccién y cuantificacion de las alteraciones ocurri-
das en la superficie terrestre, asi como realizar un segui-
miento de su evolucién a través del tiempo.

En base a estas consideraciones, nos propusimos
analizar el riesgo de inundacion por desbordes del Rio
Suquia en la localidad Capilla de los Remedios y sugerir
algunas lineas de accion para un futuro plan de orde-
namiento territorial de la ribera. Se utilizaron técnicas
de fotointerpretacion y procesamiento de imdagenes
satelitales para analizar las tendencias en los procesos
hidricos y antrépicos que afectan la dinamica del rio y
desencadenan situaciones de amenazas. Se espera que
el estudio aporte elementos para implementar acciones
de prevencién y mitigacion de inundaciones y contribuir
con algunas reflexiones que permitan avanzar hacia una
gestion integrada de la ribera, en un marco de sosteni-
bilidad, equidad y respeto por los modos de vida de las
comunidades locales.

4. CONCEPTUALIZACION Y CONTEXTUALIZACION DEL
PROBLEMA: LAS ZONAS COSTERAS COMO AREAS DE FRICCION,

DESAFIOS Y PERSPECTIVAS

Las zonas costeras son porciones de tierras proxi-
mas a océanos, lagos o rios. Desde el punto de vista
geofisico, la zona costera, litoral o riberefia puede ser
definida como el area de encuentro entre el agua y la
tierra emergente, o, mas especificamente, la triple in-
terface agua - tierra - atmdsfera (Raimondo 2010). En
tanto constituyen un darea de transicion entre sistemas
acuaticos y terrestres, las zonas costeras son ecosiste-
mas muy dindmicos, sometidos a intensos procesos de
intercambio de materia y energfa (lbid.). Los elevados
aportes sedimentarios procedentes de las cuencas pro-
ducen un efecto fertilizador que determina altas tasas
de productividad, contribuyendo al mantenimiento de
complejas redes tréficas (Tarbuck et al. 2005). Se tra-
ta de ambientes de una gran productividad biolégica,
elevada biodiversidad y un importante nivel de ende-
micidad, por lo que suelen considerarse zonas de gran
interés biolégico, tanto para su estudio como para su
conservacion (lbid.).

Las zonas costeras tienen una gran importancia
ecoldgica, social y cultural, por los bienes y servicios eco-
sistémicos que brindan. Entre sus principales funciones
se encuentran: la recarga de acuiferos, la depuracion de
agua, el ciclado de nutrientes, la regulacion de gases
(fijacion de N, O, C, CO2, 03, SOx, etc.), el tratamiento

de desechos, control de plagas, produccion primaria y
secundaria (flora y fauna), provision de habitat para di-
versas especies, mitigacion de tormentas e inundaciones
y control de sequias (Kandus et al. 2010). Entre los prin-
cipales usos humanos se pueden mencionar: la obten-
cion de alimentos y materias primas (caza, pesca, frutos,
juncos, madera, minerales, etc.), la disponibilidad de
agua para su utilizacién con fines domésticos o produc-
tivos, la actividad forestal, el pastoreo, el transporte, la
recreacion y el turismo (Ibid.).

La vegetacion costera cumple un rol fundamental
en la estabilizacién de microclimas y en la regulacion de
disturbios: disminuye la velocidad del viento, protege a
los suelos del exceso de radiacion solar y de la erosion
edlica e hidrica, compacta el suelo evitando la remocién
en masa y el arrastre de sedimentos, contribuye a la in-
filtracion del agua disminuyendo el escurrimiento super-
ficial y retiene los excedentes de agua liberandolos des-
pués (Ibid.). De esta manera, contribuye especialmente
en la regulacion de inundaciones y sequias. También
cumple un rol fundamental en el mantenimiento de los
acuiferos, ya que facilita la infiltracién y depuracion del
agua, por accion de las cubiertas herbacea y sedimen-
taria, que retienen materiales en suspension y degradan
compuestos orgdanicos (Ibid.). En ese sentido, se sefala
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que la disponibilidad de agua dulce en el planeta depen-
de, en gran medida, del mantenimiento de ecosistemas
riberefos sanos.

Actualmente las zonas costeras estan sometidas a
una presiéon cada vez mayor derivada del aumento de las
actividades antrépicas y de las consecuencias del calen-
tamiento global (Dadon 2010) Muchos de los desastres
gue ocurren en las costas estan vinculados a la actividad
humana. Fenémenos como las inundaciones, por ejem-
plo, se explican por el aumento de lluvias provocado por
el cambio climatico global, la ocupacién inadecuada de
asentamientos humanos en zonas de riesgo y la cons-
truccion de grandes obras de infraestructura (diques,
puentes, autopistas, etc.) que alteran la topografia e hi-
drografia de las cuencas (Ibid.).

La situacién en América Latina es critica: mas del
60% de la poblacion vive en ciudades costeras y muchas
de ellas estan creciendo a un ritmo mas rapido que el
promedio nacional, es decir, que, a medida que América
Latina se urbaniza, también se vuelve cada vez mas cos-
tera (Op. Cit.). La concentraciéon de la poblacion en las
costas, va acompafiada de un porcentaje anadlogamen-
te alto de infraestructura y actividades productivas que
demandan localizaciones cerca de la ribera y ponen en
riesgo el equilibrio ambiental. Los liquidos de desagte,
de origen doméstico o industrial, introducen sustancias
extranas al ambiente pudiendo provocar contaminacion
aguda o crénica y modifican la composicion del agua
(temperatura, ph, oxigeno, etc.) alterando el habitat de
las comunidades biolégicas (B6 y Quintana 1999). Por
otro lado, los desechos domésticos (liquidos o sélidos)
introducen cantidades anormalmente altas de compo-
nentes organicos, pudiendo provocar eutrofizacién por
exceso de nutrientes (lbid.).

La sobreexplotacion de los recursos costeros tam-
bién esta relacionada con el avance sin control de activi-
dades agropecuarias, como el pastoreo y la agricultura
realizadas en tierras no aptas o con técnicas inadecua-
das (Ibid.). Estas actividades, han contribuido en gran
medida a la destruccion de la vegetacién natural a lo
largo de las cuencas, al deterioro y erosién de los suelos
y a la eliminacion o fragmentacion de habitats, con la
consecuente disminucion de alimentos y materias pri-
mas de los que subsisten poblaciones vulnerables que
dependen de estos ecosistemas (Ibid.).

La creciente urbanizacién de las riberas genera a su
vez conflictos socio-territoriales por la incompatibilidad

de usos e intereses entre las actividades tradicionales y
los nuevos emprendimientos que acarrean importantes
modificaciones en el paisaje y los estilos de vida lugare-
Aos (Dadon 2010). Entre estos, adquiere relevancia la
creciente privatizacion de las riberas. Tradicionalmente
las costas han pertenecido al dominio comun en el mun-
do entero (Franza 2002), pero el crecimiento del turismo
y las nuevas modalidades residenciales (countries, hou-
sing, etc.) promovidas por el mercado inmobiliario, han
generado una tendencia a la privatizacion y fragmen-
taciéon de las costas (Franza 2002, Mateos 2014, Verén
2010). Las restricciones en el acceso a las riberas, la pér-
dida de espacio publico, la fragmentacién de habitats,
la privatizacion de los recursos comunes y/o la dificultad
para ejercer control publico sobre ellos, son algunas de
Sus consecuencias mas notorias.

El conjunto de estas preocupaciones dio lugar a la
nocion de Manejo Integrado de Zonas Costeras (MIZC),
el cual se define como una estrategia para la gestion
integrada de los recursos naturales que busca balancear,
en el largo plazo, los objetivos ambientales, econémi-
cos, sociales, culturales y recreacionales, dentro de los
limites establecidos por la dindmica natural (Barragan
et al 2005). El concepto “integrado” se utiliza en un
sentido amplio: hace referencia a la integraciéon de los
objetivos y los instrumentos necesarios para alcanzar-
los, a la integracion de los diferentes sectores y niveles
de la administracién publica, y a la integraciéon de los
multiples componentes del ambiente (Ibid.). Se trata de
un proceso dindmico, multidisciplinario e interactivo que
promueve la participacién y cooperacion de todos los
actores sociales para la gestion sostenible de los recur-
sos (Ibid.).

El MIZC figura como una de las estrategias prio-
ritarias de la Agenda 21 (ONU 2012), sin embargo, el
desarrollo de las zonas costeras en América Latina no ha
seguido una planificaciéon local ni regional (Op. cit.). La
ausencia de planes de ordenamiento territorial y de es-
trategias de mitigacion de riesgos, permiten vislumbrar
un futuro poco alentador para las zonas costeras de la
region, si las tendencias actuales se mantienen. Resulta
urgente aunar esfuerzos para superar el manejo secto-
rial del territorio y avanzar hacia una gestién integrada
del ambiente, que apunte a mantener y restaurar los
ecosistemas costeros, promoviendo el desarrollo soste-
nible, en un marco de justicia, equidad y respeto por las
comunidades locales.

5. PROBLEMATICA Y METODOLOGIA
5.1 Caracterizacion del caso de estudio: Capilla de los Remedios,

Cérdoba, Argentina

Capilla de los Remedios es una pequeia localidad
ubicada a 45 km al este de la Ciudad de Cérdoba [51.3
km por ruta] (ver figura 4), en el Departamento de Rio
Primero, Provincia de Cérdoba, Argentina. Se estima que

posee alrededor de 1.200 habitantes (809 hab. urbanos
y 400 hab. rurales), segun el ultimo Censo Nacional,
realizado en el ano 2010. Su principal actividad econo-
mica es la agricultura seguida de la ganaderia, siendo el
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principal cultivo la soja. También cuenta con numerosos
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establecimientos agricolas, como silos, oficinas y otros.
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El drea urbanizada es pequefa (inferior al kilémetro
cuadrado) y se desarrolla en una depresion del terreno
ubicada muy préxima a la ribera del Rio Suquia (ver figu-
ra 1). La observacién en campo y las imagenes satelitales
permiten concluir que el asentamiento se emplaza sobre
una terraza de sedimentos blandos, depositados histori-
camente por el rio. Teniendo en cuenta las condiciones
geoldgicas y geomorfoldgicas del lugar y las crecidas
histéricas del Rio Suquia, es posible advertir que la zona
se encuentra expuesta a importantes riesgos de inunda-
cion por desbordes del rio.

El Ultimo registro que se tiene de un evento de es-
tas caracteristicas data del afio 2015. Las intensas preci-
pitaciones ocurridas los dias 15 de febreroy 3 de marzo
del 2015, en la Provincia de Cérdoba, provocaron cre-
cientes de gran magnitud en el Rio Suquia generando
inundaciones en diversas areas urbanas y rurales. Capilla
de los Remedios fue una de las localidades afectadas. El
nivel del agua superdé los albardones laterales del lecho
del rio, avanzando sobre &reas urbanizadas y producti-
vas. En esta oportunidad, debio actuar defensa civil para
evacuar preventivamente a la poblaciéon. La mayoria de
los loteos nuevos se inundaron, tres viviendas quedaron
seriamente dafadas y otras tres fueron puestas en esta-
do “alerta” para ser monitoreadas por la administracion
local. Ademas, numerosos campos quedaron colmata-
dos afectandose la produccion.

Posteriormente, la administracién local acordd el

monitoreo constante en las &reas donde el rio se sale de
su cajon. Sin embargo, a la fecha, no se han concreta-
do medidas para evitar o mitigar futuras inundaciones.
Capilla de los Remedios no cuenta con planes de orde-
namiento territorial ni normativas que regulen el uso del
suelo, tampoco con infraestructuras pluviales ni estrate-
gias de prevencién o alerta ante desastres ambientales.
Un informante clave comentd que hace unos anos se
realizé un trabajo de relevamiento de calles y recursos
hidricos, para planificar la construccion de cordén cu-
neta con desagUes hacia el rio, que no llegd a efectivi-
zarse. La administracion comunal afirma que “no hay
nada por escrito”, que no hay ordenanzas que regulen
el uso de suelo ni la forma de ocupacion espacial en la
localidad, aunque “siempre se trabaja en referencia a las
leyes y planes provinciales”. Cabe mencionar que, a ni-
vel provincial, tampoco existen leyes o normativas de or-
denamiento territorial de alcance municipal o comunal,
la Unica referencia para las jurisdicciones menores son
los “Lineamientos del Plan Estratégico Urbano Territorial
de la Region Metropolitana de Cérdoba”, elaborados
en el afo 2011, por el Instituto de Planificacion del Area
Metropolitana (IPLAM), los cuales se limitan Unicamente
a hacer sugerencias, pero no tienen fuerza de ley.

La ausencia de marcos normativos sobre el uso de
suelo también se traduce en la falta de regularizaciéon
dominial. Los entrevistados informaron que sélo unos
pocos propietarios de viviendas poseen escrituras de las
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tierras que ocupan. En general, los loteos se realizaron
de manera espontanea, sin reglamentacién estatal: los
propietarios de los campos fueron subdividiendo los te-
rrenos a demanda y asf se fue desarrollando el proceso
de parcelamiento y urbanizacién de la localidad. Las ca-
lles en su totalidad son de tierra y presentan una con-
figuracion irregular dando lugar a parcelas de diversos
tamanos. De las edificaciones que se ubican mas proxi-
mas a la ribera del rio, algunas pertenecen a antiguos
pobladores, pero otras son construcciones recientes que
se materializaron en el marco del programa “Mas Cerca:
mas Municipio, Mejor pais, mas Patria”, que se desarro-
l16 con financiamiento nacional y se ejecutd de forma
descentralizada a través de los municipios. En el caso
de Capilla de los Remedios, el plan se abocé a la cons-
truccion de viviendas nuevas en el marco del programa
"Mas inclusion, Mas justicia social”, dando por resulta-
do un nuevo avance de la frontera urbanizada sobre la
ribera del rio.

Sintetizando, es posible afirmar que la falta de pla-
nes de ordenamiento territorial y de normativas que re-
gulen el uso del suelo, en Capilla de los Remedios, ha
dado lugar al avance desordenado de la frontera urbana
y agropecuaria sobre la ribera del rio, generado multi-
ples riesgos para el ambiente y la sociedad. Dentro de
estos, las inundaciones constituyen una de las amenazas
de mayor significacion y recurrencia, pero alin no se han
concretado acciones orientadas a evitarlas o mitigarlas.
Actualmente, numerosas viviendas y actividades pro-
ductivas persisten localizadas en zonas proximas al lecho
del rio, con probabilidades de sufrir dafos importantes
si se repiten crecidas similares a las que ocurrieron en el
afo 2015. Es imperativo desarrollar estrategias para an-
ticipar situaciones de amenaza e implementar acciones
de prevencion y mitigacion de inundaciones. Asimismo,
resulta necesario avanzar en la elaboracion de un plan
de ordenamiento territorial de la ribera, en el marco de
una perspectiva integrada del ambiente.

5.2 Delimitacion del Problema de Investigacion

5.2.1 Objetivo general

e Detectar las areas con riesgo a sufrir inundacio-
nes por desbordes del Rio Suquia en la localidad Capilla
de los Remedios y proponer medidas para prevenirlo y

5.2.2 Objetivos especificos

e Analizar los factores condicionantes y desen-
cadenantes de las inundaciones por desbordes del Rio
Suquia en la localidad Capilla de los Remedios.

e Realizar un diagnéstico tentativo del escenario
actual y tendencial del riesgo de inundaciones en la lo-

mitigarlo en el marco de una perspectiva integrada del
ambiente

calidad Capilla de los Remedios.

e Proponer lineamientos para un futuro plan de
ordenamiento territorial de la ribera, en base a la elabo-
racion de un escenario factible y deseable que minimice
el riesgo de inundaciones.

5.2.3 Delimitacion espacial y temporal del caso de estudio

El recorte espacial analizado comprende la localidad
de Capilla de los Remedios y sus alrededores. En cuan-
to al periodo temporal considerado, para identificar el
punto maximo alcanzado por las ultimas inundaciones,
se tomd como referencia las inundaciones ocurridas el
15 de febrero y el 3 de marzo del 2015. Para el analisis

de los cambios en los usos de suelo y de los factores an-
tropicos que afectan la dindmica de la cuenca tomamos
en cuenta un periodo de 30 a 40 afos (desde 1979 o
1989 hasta 2019), dependiendo de la disponibilidad de
imagenes los registros histéricos de Landsat y Google
Earth.

5.3 Datos, materiales y técnicas de andlisis

El estudio se estructura en base a la metodologia
para la gestion integrada de zonas costeras en Argenti-
na desarrollada en Barragan et al (2005), la cual cuenta
con las siguientes etapas: Relevamiento, Analisis, Diag-
noéstico, Propuesta, Ejecucion, Seguimiento y Evalua-
cion. En nuestro caso, se aplicaran las primeras cuatro
etapas de la metodologia, aplicando los criterios suge-
ridos por los autores al estudio de las areas de riesgo

por inundacién. Esto quiere decir que el diagnéstico del
escenario actual y tendencial del territorio se hara con-
siderando Unicamente aquellas dimensiones que atafen
a nuestro problema central: el riesgo de inundaciones
fluviales. Las propuestas, por su parte, se haran en base
a la elaboracién de un escenario deseable y factible que
minimice el riesgo de inundaciones, teniendo en cuenta
las recomendaciones y convenios internacionales para el
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MIZC. En ese sentido, nuestras sugerencias deben con-
siderarse provisorias y de limitado alcance, puesto que
el caracter dindmico y complejo de las costas exige un
proceso de planificacion interdisciplinar y participativo y
gue excede los objetivos de este trabajo.

El andlisis del riesgo de inundacién se apoya los
criterios de la teoria social del riesgo (Natenzon, et. al,
2003) que implican reconocer y caracterizar por un lado
la amenaza (natural en este caso) y por otro los niveles
de exposicion y vulnerabilidad social, sin por ello des-
conocer que existe una interaccién entre los procesos
naturales y antrépicos que influyen en la agresividad del
evento. En lo que respecta al componente de la “expo-
sicion y vulnerabilidad social”, nuestro andlisis se centra
en detectar Unicamente el nivel de exposicion social (su-
perficie expuesta a inundaciones actuales y potenciales),
puesto que disponemos de datos muy limitados sobre el
componente de vulnerabilidad social (caracteristicas so-
cioeconémicas de la poblacion, infraestructuras urbanas
y residenciales, recursos sociales e institucionales con los
gue cuenta la poblacion, etc.).

Asimismo, tomaremos en cuenta las recomenda-
ciones del “Manual para la evaluaciéon de riesgos origi-
nados por fenémenos naturales” de CENEPRED (2015),
el cual sugiere distinguir entre los factores “condicio-
nantes” y los “desencadenantes” de las inundaciones.
Los factores condicionantes, son aquellos “preexis-
tentes” al fendmeno que provoca la inundacion, tales
como: las caracteristicas geoldgicas y geomorfoldgicas
de la cuenca, la dindmica fluvial de los rios y la localiza-
cion de las actividades antrépicas. Los factores desen-
cadenantes son los eventos (naturales o artificiales) que
provocan las inundaciones, tales como lluvias intensas,
deshielos, fractura o saturacion de diques, etc. Asimis-
mo, cabe considerar todos aquellos procesos antrépicos
que afectan la dindmica normal de la cuenca, como la
construccion de infraestructuras, cambios en el uso de
suelo, pérdida de la capacidad de retencion hidrica de
suelos, etc.

En cuanto a los factores condicionantes de las inun-
daciones, el analisis de las caracteristicas geolégicas de
la cuenta se hizo en base a fuentes secundarias de infor-
macion; mientras que la identificacion de las caracteris-
ticas geomorfoldgicas del valle aluvial, la dindmica flu-
vial del rio y la localizacién de las actividades antrépicas,
se realizé mediante fotointerpretacion (apoyada con
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observacién en campo) utilizando imagenes satelitales
provistas por Landsat y Google Earth y la construccion
de perfiles de elevacion en Google Earth.

En cuanto a los factores desencadenantes de las
inundaciones, el andlisis de las variaciones en las pre-
Cipitaciones se hizo en base a fuentes secundarias de
informacién; mientras que la identificacion de las zonas
afectadas por las inundaciones del 2015 se hizo aplican-
do el indice Diferencial Normalizado de Agua (NDWI,
por sus siglas en inglés: Normalized Difference Water
Index), sobre una imagen satelital provista por Landsat.
Dicho indice se utiliza como una medida de la cantidad
de agua que posee la vegetacion y el nivel de satura-
cion de la humedad del suelo. Cabe sefialar que como
no encontramos imagenes satelitales visibles de los dias
en que ocurrieron las inundaciones (15 de febrero y 3
de marzo), porque el cielo estaba colmado de nubes,
utilizamos una imagen satelital dos dias posterior a la
inundacién del 15 de febrero. Por lo tanto, la imagen
gue se analiza, del dia 17 de febrero, no representa el
punto maximo alcanzado por la inundacion. No obstan-
te, las zonas con elevada saturacion de humedad, son
indicativas de las cotas hasta donde llegé el agua.

Por su parte, los cambios en los usos del suelo y
sus efectos visibles se calcularon mediante un proce-
dimiento de clasificacién no supervisada, aplicando la
herramienta Kmeans de Orfeo Toolbox en imagenes sa-
telitales provistas por Landsat, con apoyatura de fotoin-
terpretaciéon sobre imagenes histéricas de Google Earth.
En ese sentido, debe advertirse que los datos aportados
son estimativos y se presentan de manera provisoria.
Para que tengan un nivel de confiabilidad aceptable de-
berfan confirmarse con registros en campo y contrastar-
se con otros métodos, por ejemplo, con la aplicacion de
indices espectrales tales como el indice Diferencial Nor-
malizado de Vegetacion (NDVI, por sus siglas en inglés:
Normalized Difference Vegetation Index).

Finalmente, la construccién de los escenarios de
diagnostico y propuesta se hizo con apoyatura de bi-
bliografia especializada, complementada con observa-
cibn en campo y entrevistas en profundidad realizadas a
los habitantes locales. El andlisis de todas las imagenes
satelitales y la presentaciéon de los resultados en piezas
de cartografia tematica se ha elaborado integramente
con el software QGis.

6. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS
6.1 Factores condicionantes de las inundaciones: caracteristicas de la
cuenca, dinamica fluvial del rio y localizacion de las actividades

antropicas.

El Rio Suquia es uno de los mas importantes de la
provincia de Coérdoba. Tiene una extension aproximada
de 200 km entre el dique San Roque, donde encuentra

sus origenes, y la laguna Mar Chiquita, donde derrama
sus aguas. El sistema del Suquia colecta aguas prove-
nientes de una cuenca tributaria superior, que se desa-



rrolla entre las Sierras Grandes y las Cumbres Chicas, y
una cuenca tributaria inferior, que se desarrolla desde
ladera oriental de las Sierras Chicas hasta la depresion
de Mar Chiquita (ver figura 2).

En relaciéon a las caracteristicas geoldgicas y geo-
morfolégicas de la cuenca, pueden distinguirse 4 tra-
mos bien diferenciados de acuerdo a la caracterizacion
realizada en el Plan Estratégico Territorial de Cérdoba
(ver figura 3). El tramo 1 (de color naranja) se desarrolla
en la regién serrana, entre el dique San Roque y el limite
occidental del ejido municipal de la Ciudad de Cérdoba.
En este tramo, los rios presentan un disefio anastomo-
sado con encajonamiento por control de fallas, sobre un
suelo rocoso con predominancia de Gneis y esquistos
micaceos (biotiticos) y cuarzo.

El tramo 2 (de color rosa intenso) se desarrolla a
la salida del paisaje de montafia e ingreso a la llanura,
y comprende la cuenca media del Suquia, que abarca
todo el limite municipal de la Ciudad de Cérdoba. En
este tramo disminuye la pendiente y la capacidad de

Cuanca Tributaria
de Rio Suquia

Figura 2: . Cuenca Tributaria del Rio Suquia
Fuente: Informe de la Secretaria de Turismo, Gobierno Provincial de la
Provincia de Cérdoba.

El tramo 4 (de color sepia) se desarrolla desde el
limite con Monte Cristo, aproximadamente, hasta la
depresion de Mar Chiquita. Por la disminucién de la
pendiente, la dinamica fluvial del rio cambia: comien-
za a predominar la erosion lateral sobre la erosion en
profundidad y la sedimentacién sobre el transporte, lo
que da lugar a un valle aluvial con un amplio desarrollo
lateral de las ondas de crecida, frecuentes desbordes,
cambios en el curso del rio y bajo poder destructivo de la
corriente sin efecto de regulacién por embalse. En este
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carga y competencia de la corriente. El rio presenta un
disefo mixto, en partes anastomosado, en partes mean-
driforme, que discurre sobre un suelo de areniscas con
predominancia de cuarciticas rojas, sin posibilidades de
erosion de bordes porque ha sido canalizado en su re-
corrido urbano. En su paso por la ciudad de Cérdoba,
recibe aportes del arroyuelo de la Cafiada.

El tramo 3 (de color rosa salmén) se desarrolla des-
de la salida del ejido de la Ciudad de Cérdoba hasta el
limite con la localidad de Monte Cristo. En este tramo, el
rio comienza a divagar en forma sinuosa dando lugar a
un disefo meandriforme que discurre sobre un suelo de
depositos loéssicos. La dinamica fluvial del rio presenta
un cierto equilibrio entre la erosion lateral y en profun-
didad, y entre la deposicién y el transporte de sedimen-
tos, lo que da lugar a un valle aluvial que se caracteriza
por un mayor desarrollo lateral de las ondas de crecida,
mayores desbordes y cambios en el curso del rio, menor
poder destructivo de la corriente y un cierto efecto de
regulacién por embalse.

FrLii
SR

r

Figura 3: . Caracterizacion Geoldgica y Geomorfoldgica de la
Provincia de Cérdoba.

Fuente: Plan Estratégico Territorial (PET) de Cordoba. Ministerio de
Obras Publicas, Gob. de la Provincia.

tramo, el rio discurre sobre depdsitos loéssicos limosos
con una marcada sinuosidad, presentando alternancias
de ensanchamientos y estrechamientos, para luego di-
vidirse en brazos cubiertos de vegetacion. Aguas abajo,
el rio toma la forma de un arroyo barrancoso para des-
embocar en la laguna El Plata y luego en la localidad de
Mar Chiquita, en una zona anegadiza llamada "Boca de
los Algarrobos".

La localidad Capilla de los Remedios se ubica en-
tre los mencionados tramos 3 y 4 del Rio Suquia, en la
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denominada pampa loéssica plana, al centro de la Pro-
vincia de Cérdoba (ver figuras 3y 4). Un alto porcentaje
de los suelos superficiales son depdsitos fluvio-edlicos.
Parte de las tierras que cubren la porcion central de la
planicie oriental presenta los suelos franco-limosos mas
productivos de la Provincia (de clase | a lll por capacidad
de uso, de acuerdo al PET). El material textural de la cu-
bierta es variable y el relieve de ondulado a suavemente

~T170000

Proyeccidn: Gauss-Kriger
Sistema de referencia de coordenadas: POSGAR 94/4

-7140000
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ondulado. Las variaciones y ondulaciones del relieve res-
ponden a causas estructurales del basamento y a forma-
ciones sedimentarias, por lo que existen vastos sectores
con un drenaje deficiente y tierras que se anegan fre-
cuentemente (PET). En cuanto al sistema de drenaje, se
observan areas de infiltracién y charcas permanentes o
semipermanentes con redes de drenaje radiales y siste-
mas de terraza fluviales vinculados al rfo (Ibid.).

Zona analizada:

Capilla de los
Remedios v
alrededores  2°/

5 - DTEREE

DO0STLE-

A EE1.00 - 0
Capity de ko5 Remedars
Provncia de Cordoba, Argenting
|
-F080000

17 Jqﬂ-

Repositorio: EPSG 221584

Figura 4: . Recorrido del Rio Suquia desde su nacimiento hasta el recorte analizado
Fuente: Elaboracion propia en QGis, sobre imagen satelital de Landsat (fecha: 05-05-2015)

En su paso por la localidad de Capilla de los Re-
medios el rio Suquia presenta un disefo meandriforme
con cauce ramificado en tramos, debido al bajo caudal
y la carga de fondo que se fue depositando (ver figuras
4y 5). La baja pendiente y la predominancia de suelos
loéssicos con alto contenido de limo, da lugar a un valle
aluvial con un amplio desarrollo lateral de las ondas de
crecida, intensa erosién de margenes y deposicion de
sedimentos, bajo poder destructivo de la corriente, des-
bordes frecuentes y cambios en el curso del rio.

En funcién de los procesos hidrolégicos y geomor-
folégicos que modelan el paisaje, se pueden identificar
dos tipos de costas: las de erosion (acantilados) y las de
sedimentacion (playas, arenales y humedales). El rio Su-
quia, a la altura de Capilla de los Remedios, presenta

ambos tipos de costas. La dinamica fluvial del rio, gene-
ra erosion lateral sobre el lado externo de la curvatura
de los meandros y deposicion sobre el lado interno, dan-
do lugar a la alternancia de playas y acantilados.

Como puede observarse en las figuras 5y 6, la zona
urbanizada de Capilla de los Remedios se desarrolla so-
bre una planicie de sedimentos loéssicos y limosos de-
positados histéricamente por el rio. Hacia el norte limita
con un antiguo meandro del rio que aun se activa en
crecidas extraordinarias y actualmente funciona como
una via de acceso a la localidad. La dindmica fluvial del
rio y lo deleznable de los sedimentos loéssicos hacen
que todo este tramo sea propenso al desplazamiento y
estrangulacion de meandros, asi como a la activacion de
antiguos cauces.
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Figura 5:Geomorfologia y dindmica fluvial del Rio Suquia en la zona analizada
Fuente: Elaboracién propia en QGis, sobre imagen satelital de Google Earth (fecha: 20-07-2019)

La costa sur del meandro que bordea la zona ur-
banizada tiene caracteristicas abarrancadas. Dada su
altura, no presenta riesgo de inundacion por desbor-
des, pero se evidencian algunos signos de desplomes
producto de la erosién hidrica. La costa norte, por otro
lado, se desarrolla sobre un valle aluvial amplio, que da
lugar a un sistema terrazas fluviales aciclicas (ver figura
6) potencialmente inundables. Sobre el tramo urbani-
zado es posible identificar tres terrazas de inundacion,
donde los niveles inferiores (T3 y T2), reconocibles por
la predominancia de material aluvial (rodados, gravas,
arenas y limos), son los mas recientes, y los superiores (T
1y planicie), de mayor antigliedad, son resultado de un
complejo fluvio edlico.

La terraza 3 (T3), correspondiente al nivel mas bajo
y mas préximo al lecho ordinario, es completamente
inundable en crecidas ordinarias (de ocurrencia frecuen-
te y caracter leve: periodos inferiores a cinco afos). Se

trata de un borde bajo que permite el desarrollo lateral
del rio y el escurrimiento superficial de aguas en épocas
de precipitaciones estivales. La terraza 2 (T2) es parcial-
mente inundable en crecidas ordinarias y completamen-
te inundable en crecidas periddicas (de mediana ocu-
rrencia y caracter severo: periodos inferiores a 50 afos).
En esta zona se pueden observar campos, viviendas e
infraestructuras que se encuentran expuestas a altos
riesgos de inundacion durante estos eventos. La terraza
1 (T1), el nivel de terraza superior, es poco inundable en
crecidas periédicas y parcial o completamente inundable
en crecidas histoéricas (de baja ocurrencia y caracter ca-
tastréfico: centenarias o milenarias). Estas Ultimas se ge-
neran cuando ocurren precipitaciones extraordinarias en
la cuenca tributaria inferior del rio Suquifa, aguas abajo
del digue San Roque, o cuando este Ultimo se encuentra
evacuando su maximo caudal.
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Figura 6: Terrazas de inundacion del Rio Suquia en Capilla de los Remedios
Fuente: Elaboracion propia en QGis, sobre imagen historica de Google Earth (fecha: 12-12-2019)
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Figura 7: Tramos analizados en elevacion sobre el valle aluvial de Capilla de los Remedios
Fuente: Elaboracion propia en QGis y Google Earth (fecha: 20-07-2019)

La construccion de perfiles de elevacion en Google  elevacion respecto del cauce del rio. Analizamos tres tra-
Earth nos permite enriquecer el analisis realizado, ob-  mos claves para hacer un diagndstico mas preciso de la
servando la altura sobre el nivel del mar que alcanzan  probabilidad de inundacion de cada una de las terrazas.
cada una de las terrazas mencionadas y su distancia en
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Elevacion: Minima / Promedio / Maxima = 305 m / 309 m / 315 m.
Tetales de rango: Distancia = B09m / GananciaPérdida de elevacién = 13.3 m, -9.55 m / Inclinacion mixima = 4,0%, -57.5% / Inclinacién Promedio = 2.0%, -2.6%
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Figura 8: Perfil de elevacion 1. Ingreso a la localidad Capilla de los Remedios

Fuente: Elaboracion propia en QGis y Google Earth (fecha: 20-07-2019)

El perfil 1, tomado desde el borde abarrancado sur
en diagonal hasta el ingreso oeste de la localidad, mues-
tra la ondulacién tipica de la llanura oriental. En este
tramo, el cauce del rio acusa una elevacion de entre 305
y 306 msnm, con poca diferencia de altura en relacion a
las terrazas T3y T2, que alcanzan entre 307 y 310 msnm

respectivamente. Esto permite un rapido escurrimiento
lateral del agua en picos de crecida, transformando a la
zona en un punto critico de inundacion, ya que el agua
gue ingresa por este sector, tiende a dirigirse hacia el
area urbanizada, por la pendiente del terreno y el disefio
de la red de drenaje superficial (figuras 7 y 8).

Elevacion: Minima / Promedio / Maxima =306 m / 308 m / 317 m.
Totales de rango: Distancia = 125 km | Ganancia™érdida de elevacion = 9.2 m, -14.2 m/ Inclinacién maxima = 27%, -7.8% | Inclinacion Promedio = 1.5%, -2.3%
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Figura 9: Perfil de elevacion 2. “Tramo medio” por el centro geografico de la localidad

Fuente: Elaboracion propia en QGis y Google Earth (fecha: 20-07-2019)

El perfil 2 se desarrolla sobre la calle Dean Funes,
atravesando el centro geométrico de la zona urbanizada.
Este tramo presenta desniveles méas pronunciados: en el
borde abarrancado sur, el suelo alcanza 317 msnm, lue-

go desciende a 308 y 306 msnm sobre el lecho ordinario
y la terraza 3, sin diferencia de niveles entre ambos, lo
cual confirma que la T3 es completamente inundable en
crecidas ordinarias (figuras 7y 9).

Elevacion: Minima / Promedio /| Maxima =306 m/ 310 m / 318 m.
Totales de rango: Distancia = 549 m [ Gonancia/Pérdida de elevacion = 3,66 m, -13.2 m / Inclinacidn maxima = 2.4%, -35.4% | Inclinacion Promedio = 1.2%, -5.5%
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Figura 10: Perfil de elevacion 3. Tramo anterior al puente

Fuente: Ellaboracion propia en QGis y Google Earth (fecha: 20-07-2019)

El perfil 3 se desarrolla con anterioridad al puente,
sobre una zona de desborde lateral. La ribera norte del
rio, por tratarse de una curvatura externa, presenta una
importante erosion lateral, fendmeno que se ve poten-
ciado durante las crecidas por la presion que ejerce el
agua sobre la infraestructura generando un “efecto de
tapén”. En este corte del terreno se puede distinguir la
barranca sur con una elevacién de 318 msnm que des-

ciende a 306 msnm hacia el cauce del rio, altura que se
mantiene hasta 80 metros de distancia de la ribera, para
elevarse, luego, apenas 2 metros sobre el limite norte de
la terraza 1. Esta caracteristica dispone a toda la zona
noroeste a riesgo de inundacion, tanto por crecidas del
rio como por precipitaciones, dada la dificultad de eva-
cuacion del agua (figuras 7 y 10).
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6.2 Factores desencadenantes de las inundaciones: precipitaciones y

procesos antropicos

Los rios de las cuencas cordobesas tienen bajos
caudales en invierno y experimentan crecidas repentinas
en verano, lo que puede desencadenar situaciones de
riesgo. De acuerdo a registros de la Bolsa de Cereales
de Cérdoba (BCCBA), las precipitaciones normales en
la provincia rondan los 1.000 milimetros anuales al este
y bajan gradualmente hasta 300 milimetros anuales al
oeste. Estas precipitaciones se concentran en verano,
con registros de 300 a 500 mm por trimestre, y bajan en
invierno con mediciones de 20 a 100 mm. En los Ultimos
afnos se ha registrado un incremento de las precipitacio-
nes, tanto anuales como estivales, lo que, sumado a la
inadecuada localizaciéon de los asentamientos humanos
y otros factores antrépicos, ha ocasionado numerosos
desastres. En el aflo 2015 se superaron los pardmetros
de precipitaciones normales. Hacia el noreste y sur de la
provincia se registraron entre 1.000 y 1.200 mm anuales
y al oeste de 600 a 800 mm (BCCBA 2015). Durante los
meses estivales se registraron las lluvias mas abundan-
tes: en enero se alcanzaron acumulados de hasta 300
milimetros al sur y oeste provincial y en febrero se die-
ron milimetrajes similares (Ibid.). Es decir, en dos meses
consecutivos llovié en el sur-oeste provincial méas de lo
que llueve todo el afio en esa zona. Por otro lado, las
precipitaciones mas copiosas se registraron en el centro
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Figura 11: Mapa de usos de suelo, Capilla de los Remedios, 1979
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y este de la provincia (Ibid.).

En relacion la dindmica antrépica, se observa un
intenso proceso de reconversion del uso del suelo: de
natural a agropecuario y de agropecuario a urbano,
con importantes pérdidas de bosque nativo (ver figuras
11y 12). En 40 afos se perdieron 7.770 ha de bosque
nativo (77.700.045 m2) en el recuadro analizado, de
acuerdo a los calculos realizados en QGis, con la he-
rramienta Kmeans. Se advierte que para el afio 1979 la
zona contaba con casi 9 mil hectareas de bosque nativo
(89.916.888 m2) mientras que para el afio 2019 que-
daban tan sélo 1.222 ha (12.216.843 m2). En cuanto al
suelo urbanizado, éste crecié tanto por extensién como
por densificaciéon. Comparando imagenes de distintos
periodos histéricos, se pude ver que para el afio 1989
el drea urbanizada abarcaba una extension aproximada
de 306.640 m2, la cual alcanza 811.890 m2 para el ano
2019, lo cual implica una expansién 505.250 m2 en 30
anos. El numero por si mismo no es significativo, salvo
por el hecho de que la urbanizacion avanza sobre la rive-
ra. Por otro lado, se advierte un proceso de densificacion
del area urbanizada por consolidacién (subdivisién de
parcelas y edificacion de las preexistentes) en los Ultimos
10 afos (ver figuras 13y 14).

El desmonte y la expansion de la frontera urbana y
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Fuente: Elaboracion propia en QGis sobre imagen satelital de Landsat (fecha: 10-07-1979)
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agropecuaria, sumado al intenso proceso de agricultu- en un aumento de la cantidad y agresividad del escurri-
rizacion que ha experimentado la provincia de Cérdoba  miento superficial, lo que no solo incrementa el riesgo
en las Ultimas décadas -que afecta no solo al rea ana-  de sufrir inundaciones, sino también la exposicion a otro
lizada, sino a las cuencas superior e inferior tributarias  tipo de riesgos, como derrumbes, desplomes, avalan-
del Suquia- son factores que ocasionan una disminucion  chas, arrastres, etc.

en la capacidad de absorcién del suelo. Esto se traduce
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Figura 12: Mapa de usos de suelo, Capilla de los Remedios, 2019
Fuente: Elaboracion propia en QGis sobre imagen satelital de Landsat (fecha: 20-07-2019).
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Figura 13: Superficie urbanizada al ano 1989
Fuente: Elaboracion propia en QGis sobre imagen satelital de Google Earth (fecha: 30-07-1989).



Revista de Geografia -

Namero 27 < Afo 2024 < ISSN 1514-1942 < San Juan - Argentina

OSOTTETE-

EPR0ERTE-

0SOTTRIE-

5 - DRSS E

T
EFODERTE-

o

[ densificacion del area urbanizada entre 2008 y 2018 i
I superficie urbanizada 201 Provncn e Civobe, egestin
1 | |
-H3861549 -63835628 -H3809707

Proyeccitn: Gauss-Kriger
Sistemna de referencia de coordenadas: POSGAR 84/4

Figura 14: Superficie urbanizada al ano 2019
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Fuente: Elaboracion propia en QGis sobre imagen satelital de Google Earth (fecha: 20-07-2019).

La construccion de grandes obras de infraestructu-
ra que alteran la dindmica natural de los cursos de agua,
es otro aspecto a tener en cuenta. En nuestro caso, el
digue San Roque, aguas arriba, retiene el sedimento que
arrastra naturalmente el rio, interfiriendo con su ciclo
natural de erosién-deposicion. Al circular el agua limpia
por el canal de estiaje, la corriente arrastra el sedimento
de los margenes, sin depositar nada a cambio, lo que
va generando un proceso de erosion lateral continuo
gue culmina con pérdidas de grandes masas de suelo,
formando hendiduras de largo alcance y profundidad,
como las que se observan en la figura 15.

La erosion hidrica en los margenes del rio, con re-

mocién en surcos y/o carcavas, va provocando la am-
pliacion del lecho ordinario y consecuentemente de la
planicie aluvial. Esto produce un aumento del riesgo de
inundacién en las zonas costeras y amenaza con gene-
rar pérdidas de tierras productivas. Por otro lado, en las
areas de cultivo adyacentes al rio, se observan procesos
de erosién laminar por impacto de la gota de lluvia (figu-
ra 15). Esto puede indicar otras causas que intervienen
en la fragilidad del suelo (como sequias, calentamiento
global y malas préacticas agricolas-ganaderas) que debili-
tan su estabilidad estructural y ameritan un analisis mas
detallado que el que aqui se presenta.
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Figura 15: Procesos de erosion hidrica: laminar, en surcos y en carcavas
Fuente: Elaboracion propia en QGis sobre imagen satelital de Google Earth (fecha: 20-07-2019)

6.3 Alcance e intensidad de las Ultimas inundaciones

Para identificar las zonas afectadas por las inunda-
ciones del 2015, procesamos en QGis una imagen sateli-
tal provista por Landsat mediante un indice de reflectan-
cia espectral que brinda informacién del estrés hidrico
de la vegetacion: el Indice Diferencial Normalizado de
Agua (NDWI). El mismo, se utiliza como una medida del
nivel de saturacion de humedad que posee el suelo y la
vegetacion, lo cual permite identificar masas de agua y
superficies colmatadas. Cabe sefialar que como hemos
utilizado una imagen dos dias posterior a la inundacion,
ocurrida el 15 de febrero, la imagen no representa el
punto méaximo alcanzado por la creciente. No obstante,
las zonas con elevada saturacion de humedad, son indi-
cativas de las cotas hasta donde lleg6 el agua.

En la figura 16 se puede identificar en color azul el
curso de agua del rio y algunos puntos dispersos que
todavia permanecen con agua. El verde oscuro es indi-
cativo de las zonas que presentan un alto porcentaje de
humedad, es decir, zonas donde existe una mezcla semi-
liquida de agua y sedimentos diversos. Si se presta aten-
cion, la presencia de lodo aparece en distintos puntos
del &rea urbanizada, lo cual indica que la inundacién de
febrero del 2015 afecté a todo el poblado. El poligono
de mayor tamafio, que muestra una mezcla de verde y
azul, es una instalacion agricola para el almacenamiento
de bolsas de granos. Dos dias después de la inundacion,
permanece sumergida en barro y agua, lo que llevé a

gue se pierda toda la produccién. Hay otros puntos en
el mapa que se observan con la misma coloracién, en
especial tres al noroeste y uno al sur. Todos ellos son
establecimientos agricolas industriales que sufrieron las
mismas consecuencias.

Los colores amarillos, naranja claro y verde claro
representan zonas con porcentajes medios y bajos de
humedad. Esto, esta indicando que en estas zonas hubo
presencia de agua, pero que ya se infiltrd o evapord en
su mayorfa. Si comparamos esta imagen con una de las
primeras, donde analizabamos la geomorfologia del rio
y su dindmica fluvial (figura 4), es posible corroborar la
hipdtesis inicial donde sosteniamos que los antiguos
meandros del rio se activaban en crecientes extraordi-
narias. Lo mas preocupante de esta situacion es que el
area urbanizada se emplaza en una zona que queda cir-
cundada entre un antiguo meandro y el curso actual del
rio, lo que quiere decir que en crecidas extraordinarias
se inunda por ambos margenes. Esto dificulta la tarea
de plantear un esquema de desagues eficiente. Por otro
lado, las manchas extendidas amarillas indican que los
antiguos meandros no soélo se activaron, sino que tam-
bién se desbordaron. Esto sugiere que debe considerar-
se a todo el valle aluvial como un area potencialmente
inundable, ya que la dindmica inestable del rio genera
cambios en la direccion de la corriente que no son pre-
decibles con exactitud.
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Figura 16: Rastros de humedad tras las inundaciones del 2015 en Capilla de los Remedios
Fuente: Elaboracion propia en QGis sobre imagen satelital de Landsat (fecha: 17-03-2015)

7. DISCUSION Y VALORACION DE HALLAZGOS
7.1 Diagnéstico: escenario actual y tendencial del riesgo de
inundaciones por desbordes del Rio Suquia en la localidad Capilla de

los Remedios

El andlisis de los factores condicionantes y desen-
cadenantes de las inundaciones nos permite realizar un
diagndstico del escenario actual y tendencial del riesgo
de inundacién en la localidad Capilla de los Remedios.
En relacién a los factores condicionantes, se puede con-
cluir que la principal causa de las inundaciones se debe a
la localizacion de las actividades antropicas sobre el valle
aluvial del rio y a la falta de consideracion de la dindmica
fluvial del mismo. En este tramo, el rio presenta un di-
sefo meandriforme que discurre sobre suelos loéssicos
limosos, lo que da lugar a un valle aluvial amplio e ines-
table. Los desbordes, estrangulamientos y migracion de
meandros son eventos frecuentes. Esto impone conside-
rar a todo el valle aluvial como un area de riesgo, ya que
los cambios en la fisonomia del rio son impredecibles y
pueden ocasionar desastres.

En cuanto a los factores desencadenantes de las
inundaciones, una de las principales amenazas que se
presenta es el aumento anual de las precipitaciones vin-
culado al cambio climético, tendencia que, de mante-

nerse constante, puede ocasionar inundaciones en una
superficie mayor de la que aqui identificamos. Por otro
lado, mayores precipitaciones implican un aumento en
la cantidad del escurrimiento superficial y en la capaci-
dad de arrastre de la corriente, lo que puede ocasionar
dafios por escorrentia superficial y procesos de erosion
acelerados. Asimismo, los continuos cambios en el uso
de suelo con importantes pérdidas de bosque nativo,
sumado a las malas practicas agricola-ganaderas, sobre
las que existe poco control gubernamental, agravan
estos procesos. La pérdida de la estructura del suelo,
la remocién en masa, la pérdida de la cubierta vegetal,
entre otros, son factores que alteran la relacion infiltra-
cibn-escorrentia potenciando el riesgo de inundaciones
y desastres asociados.

En relacion al marco administrativo en el que ocu-
rren estos procesos, se ha mencionado que la localidad
Capilla de los Remedios no cuenta con un plan de or-
denamiento territorial, ni con normativas que regulen
el uso del suelo ni la forma de ocupacion espacial. La



administracion comunal afirma que la gestion del terri-
torio se realiza siguiendo las directivas provinciales. Al
respecto, hemos comentado que, a nivel provincial, la
Unica referencia que existe para los gobiernos locales
son los “Lineamientos del Plan Estratégico Urbano Te-
rritorial de la Regién Metropolitana de Cérdoba”, ela-
borados en el afio 2011, por el Instituto de Planificacion
del Area Metropolitana (IPLAM). Dicho documento, no
tiene fuerza de ley ni se deriva de él ninguna normativa,
sin embargo, establece los usos de suelo prioritarios que
deberfan considerar las administraciones locales.
Revisando las sugerencias para Capilla de los Re-
medios (ver figura 17), lo primero que llama la aten-
cion es el area restringida para actividades antrépicas
por peligro de inundaciones, identificada como “&rea
de riesgo”, la cual es muy pequefia y no llega a abarcar
toda la terraza T2. A su vez, es catalogada como “area
de urbanizacién prioritaria” una superficie mayor a la
actualmente urbanizada, que avanza sobre la ribera del
rio, desarrollandose sobre la terraza T2, parcialmente
inundable en crecidas ordinarias y totalmente inundable
en crecidas periédicas (comparar figuras 17 y 18).
Paralelamente, se propone la consolidacién por
densificacion del area urbanizada sobre la terraza T1,
la cual, como ya se indico, es una terraza fluvial de de-
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positos aluviales potencialmente inundable en crecidas
histdricas. Si bien, esta zona puede no resultar afectada
actualmente por crecidas de magnitud, porque el caudal
del Rio Suquia esta regulado por el Dique San Roque, se
trata de una terraza altamente inestable desde el pun-
to de vista geoldgico y geomorfolégico, atravesada por
antiguos meandros y muy vulnerable a sufrir modifica-
ciones por cambios en el curso del rio.

El esquema plantea, ademas, la predominancia de
uso de suelo agricola sobre la ribera, avanzando, en par-
tes, sobre la faja fluvial del rio, dejando muy poca super-
ficie para la conservacion del bosque nativo. Esto puede
generar numerosas consecuencias para el suelo, ligadas
al desmonte, como la pérdida de su estructura, de su
permeabilidad, de su capacidad para almacenar agua,
cambios en su régimen térmico, etc.; factores que afec-
tan tanto los procesos naturales como agricolas y dejan
expuestos a los campos productivos a sufrir dafos por
inundaciones y por el deterioro del suelo. Finalmente,
cabe mencionar que el desmonte sobre la ribera implica
perder la barrera de contencién natural que crea la ve-
getacion para los desbordes del rio, con lo que aumenta
la posibilidad de que el rio se desborde en eventos de
crecida y avance hacia las zonas urbanizadas.
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Figura 18: Diagnostico de riesgos por desbordes del Rio Suquia en Capilla de los Remedios
Fuente: Elaboracion propia en QGis, sobre imagen historica de Google Earth (fecha: 12-12-2019)

Sintetizando, en un diagnostico tentativo, es posi-
ble afirmar que casi la totalidad del pueblo se emplaza
en la terraza T1, parcialmente inundable en crecidas pe-
riédicas y completamente inundable en crecidas histo-
ricas. Adicionalmente, la urbanizacién se ubica en una
zona baja en relaciéon al resto de la planicie, por lo que
también queda expuesta a sufrir dafios por escorrentia
en manto. Algunas viviendas se localizan en las terrazas
T2 y T3, completamente inundables en crecidas perio-
dicas y ordinarias, respectivamente. Es decir, se encuen-
tran en una zona de alto riesgo de inundacion, lo que
demanda su relocalizacion. Por otro lado, existen am-
plias zonas productivas expuestas a sufrir dafos severos
durante las inundaciones, por efectos de anegamiento

y colmatacion, dada la ausencia de infraestructuras plu-
viales y de contencién de desbordes del rio.

El analisis de las tendencias naturales y antrépicas,
sumado al marco normativo e institucional en el que
ocurren estos procesos, permite suponer que, en un fu-
turo, las areas de riesgo de inundacion por desbordes
del Rio Suquia en la localidad Capilla de los Remedios
seran superiores a las identificadas en el presente tra-
bajo. Por lo tanto, el desafio que tenemos por delante,
para construir un plan de ordenamiento territorial para
la ribera, sera, no sélo eliminar o minimizar el riesgo de
inundacién actual, sino prevenir la ampliacion del pro-
blema a futuro.

7.2 Propuesta: elaboracion de un escenario deseable y factible que mi-
nimice el riesgo de inundaciones fluviales en la localidad Capilla de los
Remedios y se encamine hacia una gestion infegrada del ambiente

En base al diagnoéstico situacional y tendencial del
riesgo de inundacion por desbordes del Rio Suquia, en la
localidad Capilla de los Remedios, se han elaborado una
serie de recomendaciones y lineamientos para un futuro
Plan de Ordenamiento Territorial de la Ribera, tenien-
do en cuenta las directrices y convenios internacionales
para el MIZC. A continuacién, se presentan las principa-
les sugerencias, ilustradas en la figura 19:

e Area de urbanizacién prioritaria: el crecimiento
urbano se darad por consolidacion del drea urbanizada
existente evitando, en lo posible, la ampliacién de su
superficie hacia la ribera.

e Area de expansion urbana: en caso de deman-
darse la ampliacion del suelo urbano, se dispondran
nuevos loteos sobre la planicie (nunca sobre el valle alu-
vial) y como continuacion del drea urbanizada existente.



o Area semi-rural: incorporar un area de baja den-
sidad, con amplio predominio de espacios verdes sobre
espacios edificados, para amortizar la incompatibilidad
de usos entre zonas urbanas y rurales, y sus posibles
impactos negativos. Se propone a modo de “cordén
verde” en el que se alentaran los cultivos de forestales y
de hortalizas, sin uso de agroquimicos.

e Area natural protegida: disponer controles so-
bre el drea natural protegida y evaluar la posibilidad de
ampliar las superficies de bosque nativo protegido, con
el correspondiente sefalamiento de dichos espacios
para su uso recreativo y cientifico controlado.

e Areas restringidas para asentamientos huma-
nos: ampliar el “area de riesgo” sugerida en el IPLAM,
abarcando las terrazas T2 y T3, y la “linea de ribera”
hasta 20 m de extension (actualmente tiene 7 m) me-
didos desde el borde del lecho ordinario hacia ambos
margenes del rio, conformando una “franja de resguar-
do” de un minimo de 40 m de ancho. Relocalizar las
viviendas y edificaciones emplazadas en las terrazas T2 y
T3.

e Zonas agropecuarias: realizar un analisis de la
calidad y aptitud de los suelos destinados a usos agro-
pecuarios, para avanzar en la construccién de una nor-
mativa que regule las practicas agricolas y ganaderas.
Fomentar el uso racional de plaguicidas y fertilizantes
para evitar la destruccion de la vegetacion nativa y la
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contaminacion de suelos y agua. Concientizar sobre
la importancia de la rotacion de cultivos y el pastoreo
selectivo para evitar el deterioro de los suelos y de la
cubierta vegetal. Disefar e implementar infraestructuras
especiales para disminuir la erosion fluvial de los campos
productivos, tales como: aterrazamiento de los cultivos,
colectoras de agua y métodos de control en carcavas.

e Zonas industriales: realizar un andlisis del im-
pacto ambiental de las industrias existentes y revisar su
localizacion considerando posibles incompatibilidades
de usos de suelo. Solicitar cumplimiento del Decreto
2131/00 (Reglamentario de Capitulo IX del Impacto
Ambiental de Ley N°7343) para la instalacion de futu-
ras industrias en la zona de influencia de Capilla de los
Remedios. Prohibir el vertido de desechos industriales
sobre el lecho del rio o sus proximidades. Realizar una
normativa para la construccién de piletas de saneamien-
to y lagunas de contencién, debidamente impermeabili-
zadas.

e Tratamiento de desechos domésticos: elaborar
una normativa para la mejora de pozos sépticos y/o la
construccion de cloacas, con la finalidad de evitar ascen-
sion de la napa freatica en épocas lluviosas. Erradicar los
basurales a cielo abierto, priorizando los que se encuen-
tran proximos a la ribera. Sanear las zonas contamina-
das y disponer de una infraestructura adecuada para el
desecho de residuos sélidos urbanos.
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Figura 19: Propuesta esquemadtica de Ordenamiento Territorial para Capilla de los Remedios
Fuente: Elaboracion propia en QGis, sobre imagen histérica de Google Earth (fecha: 12-12-2019)
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e Infraestructura pluvial: efectivizar la construc-
cion del corddon cuneta planificado por gestiones an-
teriores y complementarlo con un sistema de desagles
pluviales y canales maestros para canalizar el agua de
lluvia hacia el rio y disminuir el escurrimiento superficial.

e Tratamiento costero e infraestructura fluvial:
restituir la vegetacion costera y forestar las “franjas de
resguardo” conformando un “corredor verde” para
compactar el suelo y disminuir la relacion infiltracion/
escorrentia. Colocar gaviones laterales en las curvaturas
externas “criticas” del rio para evitar la pérdida de sue-

8. REFLEXIONES FINALES

En este trabajo nos propusimos analizar el riesgo de
inundacién por desbordes del Rio Suquia en la localidad
Capilla de los Remedios y sugerir algunos lineamientos
para un futuro plan de ordenamiento territorial de la
ribera. Para llevar a cabo esta tarea, utilizamos herra-
mientas de teledeteccion, fotointerpretacion y analisis
de indices espectrales, procesado imagenes satelitales
en un Sistemas de Informacién Geografico (SIG).

El andlisis nos permitio identificar la planicie aluvial
del rio con sus principales terrazas de inundacién, asi
como los procesos naturales y antrdpicos que afectan
la dindmica de la cuenca y desencadenan situaciones
de amenaza. El calculo del NDWI nos permiti¢ detectar
las zonas afectadas por las inundaciones del 2015 y co-
rroborar las hipotesis iniciales, planteadas en el analisis
geoldgico y geomorfolédgico de la cuenca. Estos datos
nos permitieron realizar un diagnéstico tentativo del es-
cenario actual y tendencial del riesgo de inundaciéon por
desbordes del Rio Suquia en la localidad Capilla de los
Remedios, el cual debe, necesariamente, complemen-
tarse con estudios geolégicos e hidrolégicos realizados
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1. RESUMEN

El presente articulo presenta, por un lado, la expe-
riencia realizada por una comunidad campesina de los
Andes centrales peruanos en un proyecto auspiciado por
un proyecto gubernamental. Mediante esta experiencia
se evaltia fundamentalmente, la organizacion comunal y
el uso y explotacion de sus recursos genéticos, elemento
principal de su potencialidad e identidad.

En el otro en cambio, es un conjunto de comunida-
des que poseen una mayor diversidad climatica y quizas
mayores alternativas productivas, pero que antes que

2. ABSTRACT

This paper shows the experience conducted by a
peasant community in the central Peruvian Andes in a
specific project sponsored by the government. Throu-
gh this experience we try to fundamentally evaluate the
communal organization and the use and exploitation of
its genetic resources, the main element of its productive
potential.

It is a set of communities that have greater clima-
tic diversity and perhaps greater productive alternatives,

3. INTRODUCCION

[ FECHA ENTREGA. 14/07/2024 - FECHA APROBADO 11/08/2024 ]

decisiones comunales, se asientan sobre un conjunto de
agricultores parcialmente organizados pero cuya ventaja
no sélo es la diversidad mencionada sino también, su
cercania a uno de los polos mas dindmicos de la sierra
peruana. Los datos ofrecidos fueron recogidos en una
temporada de trabajo de campo en el 2023.

Palabra clave: BIODIVERSIDAD - AGRICULTURA
ANDINA - PARIAHUANCA -LARIA

they are based on a group of partially organized farmers
but whose advantage is not only climatic diversity but
also, its proximity and belonging to one of the most dy-
namic poles of the Peruvian mountains. The data offe-
red was collected in a field work season during 2023.

Keywords: BIODIVERSITY - ANDEAN AGRICULTURE
- PARIAHUANCA - LARIA.

Una mirada rapida a la biodiversidad andina

El Perti es un pais con una gran diversidad biolégica
gue sintetiza a la vez su gran variabilidad climatica, pro-
ductiva y ecolégica. En esta peculiaridad no sélo operan
los factores geograficos de los Andes centrales que pro-
piciaron la creacion del Unico estado auténomo en Sud-
américa (Troll 1958), sino que ademas se elaboraron un
conjunto de instituciones sociales y politicas que fueron
practicados por los ayllus andinos como base redistribu-

tiva del Estado Inca.

Estos arreglos que fueron expuestos como mode-
los por Condarco (1970) y Murra (1970) y que tuvieron
(tienen) una influencia prolongada en la antropologia
andina; soélo subsisten dos' y que han sido replanteados
o severamente alterados ante la influencia creciente y
definitiva del capitalismo mercantil (Golte 1980, San-
chez 1982).

7 Como sabemos el modelo etnohistdrico desarrollado para los reinos lacustres del Titicaca y de las estribaciones de los andes centrales
no existen mas, pero, el de la articulacion de agricultores especializados a través del mercado y el de tipo “compacto” en las vertientes

orientales andinas siguen aun vigentes.
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Hoy es un consenso que es la agricultura familiar
(no solo en los Andes sino también en las tierras planas
y bajas de Iberoamérica) que, por su relativo atraso, por
la l6gica de subsistencia doméstica y, sus conocimientos
ancestrales, es un terreno propicio para la conservacion
de su biodiversidad (Altieri 1996). Esta diversidad como
repetimos no soélo es climatica y de recursos de agua,
tierra y de posibilidades productivas, sino también (y
para los propdésitos de este trabajo) del material gené-
tico que fueron la base de una amplia y compleja socie-
dad agricola que incluyo entre otros aspectos practicas

alimentarias y de integracion en distintos niveles de una
memoria biocultural atn hoy vigentes (Toledo y Barre-
ra-Bassols 2008).

En este contexto que se ha desarrollado el concep-
to de “agricultura organica” que es diversa y del que
nosotros nos limitaremos al concepto de agricultura fa-
miliar andina. Este concepto que tuvo su arraigo propio
en la regién una vez derivada de su planteamiento ori-
ginal en Europa, tiene algunos matices semanticos que
exponemos:

Agricultura biologica

Aprovechar los seres vivos

Agricultura ecologica

Integrar la agricultura al ecosistema

Agricultura organica

Comprender la unidad de produccion como organismo

Agricultura alternativa

Proponer alternativas a los sistemas convencionales

Tabla 1: Algunos términos sindnimos (que no suelen serlo tanto)

Del mismo modo, utilizaremos el modelo de es-
trategias de vida para tratar de entender la naturaleza
de la toma de decisiones en el momento de practicar la
agricultura y el destino de las cosechas y de como, se ha
relacionado con proyectos publicos especificos y de cual
ha sido su impacto o influencia en su estructura interna.

En definitiva, este modelo de andlisis podria ser

una version ralentizada de lo que se conoce como la
racionalidad econémica. Es decir, este método intenta
coordinar la estructura agraria con la agencia de los
subconjuntos sociales en que la capacidad de cambiar
o innovar el primer nivel depende a su vez del contexto
dindmico o no, del escenario regional:

Contexto externo

Agreoecologia, acceso a mercados,
infraestructura y presencia de instituciones de
desarrollo.

Disponibilidad de recursos

Capacidad laboral, tierra y capital.

Objetivos y prioridades familiares

Calendarios agricolas, l6gicas domésticas.

Trayectorias de éxodo

Experiencias que ayudan a aceptar, rechazar,
adaptar o innovar.

Trayectorias agricolas y productivas.

Conocimientos propios y adquiridos

Tabla 2: Estrategias de vida.
Fuente : Loli (2015)

4- AMBITO DE ESTUDIO

Se hicieron visitas de campo a las comunidades se-
leccionadas tratando de cubrir dos periodos importan-
tes: durante la estacién lluviosa (de enero a marzo) que
coincide con las labores de siembra y la estacion seca (de
junio a setiembre) que es la temporada de bajas tempe-
raturas y estiaje, pero con una importancia ritual vincu-
lada al agro pastoreo.

Se combinaron las técnicas etnogréaficas con la in-
formacion que se dispuso en el Proyecto que en el caso
de una de las comunidades tenia un cuerpo técnico per-
manente, en el otro caso se entrevistd a la responsable
del expediente técnico que declar6 a esa zona como
agro biodiversa y quien trabaja en una dependencia pu-
blica de la ciudad de Huancayo.

Las comunidades seleccionadas son a la vez o for-

man parte de dos distritos a los que hemos llamado mi-
crorregiones, y esto merece un pequefo discernimiento.
Los dos distritos seleccionados son a la vez comunida-
des campesinas, pero como distritos poseen centros
poblados que también son comunidades reconocidas
legalmente, por lo que son pares, aunque a nivel politi-
co-administrativo la capital de distrito posee una mayor
jerarquia.

iEntonces porqué microrregiones? Porque un distrito
aparte de ser una unidad minima territorial y adminis-
trativa, también puede ser parte o junto a otros, de una
microrregiéon. Esta, no es una division administrativa
(que a nivel gubernamental puede serlo) y es determi-
nada discretamente por el investigador de acuerdo con
un conjunto de variables?. También un distrito de regular

2 Para Gonzales de Olarte (1988) una microrregion es “un espacio mercantil restringido” es decir por donde circulan mercancias, también
debe tener ciertas caracteristicas homogéneas lo que hoy se llamaria “territorio con identidad” o “arraigo”. Sin embargo, Gémez (1989:10)
encuentra una sutil diferencia entre “espacio regional” y “formacion regional”. En el primero se enfatiza la dimension territorial y en la

segunda definicion, su sedimentacion historica.
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extension puede contener una o mas microrregiones. tos seleccionados y pertenecen a regiones distintas pero
En ese sentido, Pariahuancay Laria fueron los distri-  colindantes.

Distrito Provincia Region
Pariahuanca Huancayo Junin
Laria Huancavelica Huancavelica

Tabla 3: Area de estudio

Distrito Ecologia Cuenca Superficie Poblacién
Pariahuanca Quechua Pariahuanca 617.5 Km.2 5,130
Laria Suni Alauma 78.45 Km.2 746

Tabla 4: Indicadores geoeconémicos.
Fuente: INEI. Directorio Nacional de Centros Poblados, 2017.

Existieron algunos criterios el haber seleccionado  parte del INIA en 2021. Laria fue una de las areas selec-
estas dos distritos o microrregiones. En primer lugar, Pa-  cionadas del Proyecto de Agrobiodiversidad, ejecutado
riahuanca fue declarada zona de agrobiodiversidad por  por el Ministerio del Ambiente.

Distrito Nro. de Comunidades Altitud promedio m.s.n.m.
Pariahuanca 18 2,500
Laria 03 3,900
Julcamarca 08 3,400

Tabla 5: Numero de Comunidades Campesinas.
Fuente: INEI. Ibid.

Pariahuanca Laria

Antarpa Chico Laria
Chaquicocha Zunipampa
Huachicna San José de Belén
Huanusco El Rosario

IE!

La Libertad

Lampa

Lucma

Manchay

Paltarumi

Panti

Pariahuanca

Rocchac

San Balvin

San Cristébal de Picpis
Llacsapirca

San José de Chuyas
Santa Rosa de Cedruyo

Tabla 6: Comunidades Campesinas reconocidas en ambos distritos.
Fuente: Directorio de Comunidades Campesinas. Region Agraria Junin. Directorio de Comunidades
Campesinas Reconocidas. Region Agraria Huancavelica (2019).
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La diversidad de Pariahuanca

Pariahuanca es un distrito con una poblacién rural
diseminada, cuya capital es Lampa. Sin embargo, pue-
den distinguirse dos zonas claramente diferenciadas.
Una gravita alrededor de Lampa y la microcuenca de
Yuracyacu; con areas continuas y niveles de intensidad
de cultivos comerciales. En ella estan ubicadas entre
otras, las comunidades de Huanusco, Paltarumi, Antar-
pa, San Balvin y Pariahuanca. También discurren por ella,
los pequefos rios tributarios de Macmaniyoc, Huancas
y Challguas.

La otra, es una zona en donde la complementarie-
dad ecoldgica es representativa. No sélo es el escalo-
namiento ambiental con sus posibilidades productivas,
sino también, un sistema calendarico “multiciclico”. Por
ejemplo, Santa Cruz de Panti, posee un eje vertical que
va desde la puna donde se crian ovejas y cultivan papa
(Tauribamba o Chaupihuasi) hasta las quebradas cali-

das de Alao o Vilcamarca donde se siembran frutales y

Foto 1: Pueblo de Pariahuanca. Fotografia del autor

Pariahuanca fue hasta antes de la reforma agraria
de 1969, una zona de fundos dedicados a la produc-
cion de aguardiente y el cultivo de frejol y maiz (Man-
rique 1992, Penaloza 1995). Muchos de estos fundos
(cdmo Picpis, San Balvin, Huaribamba, etc.) fueron de
propiedad de comerciantes huancainos o migrantes ex-
tranjeros (como Badaracco o Scarneo) y suponemos que

cafna de azucar. Pasando por el centro poblado, que es
la zona del maiz y el frijol.

Existen dos microcuencas en el area de estudio. La
microcuenca de Yauracyacu que se origina en el nevado
de Huaytapallana y que beneficia a las comunidades de
la primera zona. Y, la microcuenca del Pariahuanca que
esta ubicada al este del distrito y posee varios nombres,
pero adopta el de Pariahuanca cuando empieza a flan-
quear las cotas mas bajas. Ahi estan situadas Occoro,
Panti, Rocchac, Huachicna, Manchay y Cedruyocc.

En general, la microrregién posee cuatro zonas
agroecolégicas: a) yunga fluvial (1,600 a 2,300 msnm),
b) quechua humeda (2,300 a 3,500 msnm), puna (3,500
a 4,200 msnm) y la jalca (4,200 a mas). Esta parte de la
macrocuenca del Mantaro es mas humeda que la parte
occidental, generalmente mas seca y cerealera (Mayer
1981).

Foto 2: Panti: zona perhumeda. Fotografia del autor.

fueron medianas haciendas que se activaban con mano
de obra campesina que provenia de las comunidades
circundantes, asi que no fueron relaciones de trabajo
pautadas por la servidumbre o la coaccion, como si lo
fue la zona vecina de Tayacaja en Huancavelica (apenas
dividida por el rio Pariahuanca que desciende hacia su
encuentro con el Mantaro)?.

propietarios aducen la casi inexistencia legal de la institucion comunal, estos al final se imponen, desmotando el mito de la omnipotencia

I3 Una tesis (Arauzo 2020) describe el conflicto legal entre una hacienda y los campesinos de la zona. A pesar de que los abogados de los

terrateniente atemperada por su cercania al valle del Mantaro con déficit de grandes propiedades y con comunidades libres.
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Mapa 1: Comunidades Campesinas estudiadas — Pariahuanca.

Elaboracion: Gedgrafo Alberto Quispe

Después de la reforma agraria, las comunidades
campesinas recuperaron tierras con relativa tranquilidad
hasta la irrupcion de la violencia politica (1986-1990).
Con la acelerada modernizacion de la sierra peruana
ocurrida durante el ciclo neoliberal del siglo XXI, es que
su cercania con Huancayo, la ciudad andina mas grande
del pais y los crecientes niveles de inversion publica
es que las comunidades de la primera microzona (que
gravita sobre la capital distrital de Lampa) ingresan al
cultivo de nuevos cultivos rentables como el palto.

Un punto importante de este proceso fue la expe-

dicion de la Resolucion Ministerial Nro. 0356-2021, que
declaraba Zona de Agrobiodiversidad (ZABD) al distrito
de Pariahuanca, en la cual se reconocia en su formula-
cion técnica, su amplia diversidad. Ademas de constatar.
la identidad cultural y la importancia de la comunidad
campesina como institucion legitima para acciones de
desarrollo (DAG 2021).

En ese sentido seleccionamos 08 comunidades del
distrito. En cada una de ellas se aplicé una encuesta a
tres campesinos de cada comunidad y dos entrevistas
de mediana profundidad.

Comunidades altitpfdc:nal Altitud Hombres Mujeres Total
Lampa Quechua 2,591 bB& 75 143
Chaquicocha suni 3,742 24 24 48
Lucma Quechua 2,660 151 131 282
Paltarumi Quechua 3,742 45 41 86
Panti Quechua 2,758 81 g5 176
Antarpa Chico Quechua 2417 61 50 111
Picpis Yunga fluvial 1,992 1 3 4
San Balvin Quechua 2,617 129 164 203

Tabla 7: Comunidades seleccionadas para el estudio.
Elaboracion: Censo de Poblacion y Vivienda (2017).

La poblacién econémicamente activa entre 15y 64

anos representa el 63% de la poblacion total.
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G e Janca Puna Suni Quechua Yunga
6758-4800 4800-4000 4000-3500 3500-2300 2300-1000

Antarpa Chico 2780-2360

San Balvin 2780-2360

Chaquicocha 5000 2800

Lampa 5200 2400

Paltarumi 4200 2800

Panti 5200 1400
Pariahuanca 4400 2000

Picpis 3400-2400

Tabla 8: Zonificacion agroecoldgica por comunidad seleccionada.
Fuente: CINIA. Expediente ZABD (2021).

Realizada la tipificacion, se procedié a seleccionar a los
campesinos comuneros que Nos proporcionaran

informacién. Se escogieron a 03 comuneros por comu-
nidad, con un total de 24.

Nombre Comunidad Nro. hijos Nro. Parcelas
Huringa Jananpa, Hilda Chaquicocha 04 03
Ricse Roncal, Serapio Chaquicocha 06 04
Torres Quispe, Pedro Chaquicocha 03 03
Alhua Flores, Epifanio Lampa 04 05
Hinojosa Palma, Benjamin Lampa 04 06
Yupari Sihuincho, Anibal Lampa 02 03
Mendoza Mayta, Raul Lucma 03 03
Quinto Alfaro, Jeremias Lucma 02 05
Borja Lima, Daniel Lucma 04 04
Barbaron Hinojosa, Pedro Panti 05 04
Chancasananpa Alegria, Urbano Panti 04 05
Revollar Estrada, Ulises Panti 05 06
Cunyas Gamarra, Paulino Antarpa Chico 03 03
Martel Palomino, Alvino Antarpa Chico 04 04
Tito Gamarra Severo Antarpa Chico 02 o7
Espinal Garcia, Maxima Picpis 03 03
Huanasca Garcia, Misael Picpis 05 04
Tito Villanueva, Victoria Picpis 07 02
Cunyas Huaman, Teodoro Paltarumi 02 02
Huaman Palomino, Apolinario Paltarumi 03 03
Pérez Rivera, Tedfilo Paltarumi 04 04
De la Cruz Santiago, Tomas San Balvin 06 03
Gamarra Lozano, Miguel San Balvin 04 03
Santiago Pérez, Seraida San Balvin 03 06

Tabla 9: Campesinos comuneros seleccionados.

Como se puede observar en la informacién obteni-
da, la diversidad ambiental esta correlacionada con la di-
versidad de genética de variedades nativas que en cierto
modo forman parte del utillaje técnico de los campesi-
nos (Condezo 2021, Chavez y Elescano 2017, Melgar
2018).

Lo cual revela la importancia de la racionalidad do-
méstica en la zona y que, no deberia entrar en contra-
diccién con la rentabilidad y los fondos de reproduccién
de las comunidades.

A continuacién, en el siguiente cuadro mostramos
las variedades de los principales cultivares de la zona.
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Nro. Nombre Nro. de Variedades
1 Arveja L
2 Cana de azlcar 3
3 Café 5
il Camote 3
5 Cultivos diversos 46
6 Frijol 64
7 Haba 5
8 Limén 5
9 Lacuma 4
10 Orquideas 10
11 Pacay 3
12 Palta 2]
13 Papa nativa 24
14 Parientes silvestres 11
15 Pituca 3
16 Plantas medicinales 79
17 Platano 3
18 Tuna 3
19 Yuca 5
20 Maiz L8
21 Manzana 3

TOTAL 350

Tabla 10: Variabilidad de cultivos
Elaboracion: Trabajo de campo del autor, 2023
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Mapa 2: Paisaje del distrito de Pariahuanca
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Laria: homogeneidad en la diversidad

El subtitulo se refiere a que la relativa homogenei-
dad cultural (quechua-laraw), la pequenez de su terri-
torio ubicado en la ecozona de quechua alta y punay
sus fronteras definidas, es donde se empotra una varie-
dad genética en dos cultivos predominantes: la papa y
la maca.

Laria es un distrito que pertenece a la provincia de
Huancavelica® . Ubicada al norte de la provincia y junto
con los distritos de Cuenca, Huando, Conaica y Nuevo
Occoro, pertenecen a una especie mancomunidad que
tiene a la feria de Izcuchaca como centro de articula-
cién campesina, pero que también se ofrece como un
importante nodo de comunicaciéon hacia Huancayo y
Ayacucho.

La presencia precolonial fue importante en esta
area altoandina: un conjunto de cacicazgos que desde
las alturas practicaban la agricultura y la crianza de ca-
mélidos (Lavallée y Julien 1983, Mendoza s/f). Ya con la
presencia europea es que su poblacién tributaria cerca-
na a las minas de Santa Barbara hizo que surgiera una
capa de caciques ricos y con extensas redes de lealtad
étnica y de acuerdos tacitos con la poblacién europea.
La prestancia de la iglesia de Conaica es el mudo testi-
monio de esa bonanza.

Distritos de la

provinciade Huancavelica

llustracién 1: Provincia de Huancavelica.
Fuente: Mapa INEI

La zona fue declarada Zona de Agrobiodiver-
sidad (ZABD) mediante Resolucion Ministerial Nro.
0527-2022-MINAGRI del 01 de diciembre de 2022. En

Con la fundacién de la nueva Republica es que los
espafoles y mestizos de la zona entran de lleno a la his-
toria local, y se erigen como alcaldes y pequefos terra-
tenientes. Favre ha documentado como en este proceso
de cambios liderados por los “petit blancs” significo la
debacle de las élites indigenas a través de la disolucion
étnica, su empobrecimiento social y su atomizacién po-
litica (Favre 1983/85).

Los pueblos de Moya, Vilca, Cuenca y Conayca se-
rian las cabeceras de esta franja de propietarios hasta la
llegada del ferrocarril de Huancayo a Huancavelica en
1933y el proceso de reforma agraria de 1969. En todo
este eje temporal que va desde 1920 hasta 1969, las
comunidades siempre hicieron respetar sus fueros y sus
limites®.

Actualmente Laria comprende 77 Kmz2, distribui-
dos en dos centros poblados que son comunidades y
dos anexos: Pugiococha y Los Angeles. Ubicada a una
altura de 3,861metros, el paisaje altoandino es el mas
representativo. Posee dos microcuencas: Alauma y Pa-
chachaca, ambas microcuencas conjuntamente a la del
rio Occoro, conforman la cuenca del Cachi, tributaria
del Mantaro.

1 Huayllahuara

2 Pilchaca

3 lzcuchaca

4 Conayca

5 Mariscal Chceres

ella se resuelve considerar a los distritos de Laria, Nuevo
Occoro y Conayca como el area de intervencion.

4 Huancavelica para el 2020 poseia un 47.7 de su poblacion en pobreza.

5 Un valioso trabajo de la etndloga Houdart-Morizot (1980) narra las sordidas luchas entre los anexos campesinos y las autoridades distri-
tales de Cuenca (en manos de los mistis), para su reconocimiento como comunidades. No sélo nos muestra la dinamica local de la politica,
sino también de como los hacendados estuvieron en gran parte de la vida republicana, acechados por los campesinos.
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. Nro. de :
Cnmumt_lad Reconocimiento familias Poblacion Ri@rras Titulacion
campesina (Ha)
COMUNEras
San losé de Belén 22/06/1989 g7 262 2823 64 23/04/2004
Junepampa 19/06/1989 150 190 180819 12/03/2004
Laria 26/06/1989 130 243 1105.03 18/09/2003
TOTAL - 367 95 5. /736.86 -

Tabla 11: Comunidades del distrito de Laria y comunidades.

Fuente: Directorio Nacional de Comunidades Campesinas. INEl. 2017

Los recursos de la zona, tal como se ha mencionado son caracteristicos de la ecozona de quechua alta y de puna.

. S Area Area

Zona de vida Ubicacién (Ha) (%)

Paramo muy himedo subalpino | Zona este del distrito (parte baja) 5758.73 | 895
Tropical

Bosque himedo Montano | Zona oeste del distrito (parte alta) 673.83 10.5
Tropical

TOTAL 6432.36 100

Tabla 12: Caracteristicas de zonas de vida.
Fuente: INEl, ANA, ONERN-INRENA-MINAM (Zonas de vida) 2020.

Juntamente con los recursos naturales, bases de
su economia campesina, constatamos que existe un de-
clive poblacional, este patron hace que las politicas de
desarrollo local y de innovacién agricola, tengan que re-
currir a comuneros adultos, itinerantes y también en el

Este cuadro lo ejemplifica:

mediano plazo, que las cotas de rentabilidad ofrezcan
la posibilidad de que la poblacion joven encuentre en
la comunidad, oportunidades de empleo y de ingresos
razonables.

1600
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Tabla 13: Comportamiento de la poblacion (intercensal).
Fuente: INE. Censos Nacionales 2017.

Si a eso, proyectamos la poblacion en edad escolar
en el periodo 2017-2021, observamos una caida que va
de 354 a 309. Eso ofrece dos posibles interpretaciones.
Es probable que la cercania a una ciudad como Huanca-
yo (mas de medio millén de habitantes al 2022) motive
la migracion itinerante o pendular. En esto también cabe
la posibilidad que la agricultura se ofrezca como una

actividad complementaria y que la permanencia ciclica
en la ciudad los prepare para ser receptivos a la innova-
cion y el cambio tecnolédgico.

Su calendario agricola es el usual para los pueblos
altoandinos. Es decir, al ciclo agricola, le suceden (y su-
perponen) actividades rituales con las fases climaticas.
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Mapa 3: Mapa de Centros Poblados — Laria.
Elaboracion: Gedgrafo Alberto Quispe

Su calendario ceremonial condensa (esa es la fun-  junto.
cion del ritual) la historia de la comunidad en su con-

: Aho Eesta . Fiestas Virgen I
Localidad Carnaval de Santiago : - Distrito
nuevo patrias | Rosario
cruces
Laria 01-02 Inicia 20 20 abril 24 julio-30 26-30 14, 15, 23 junio
enero enero agosto julio 16
octubre
San José 01-02 24 julio-15 27-31 14, 15,
enero agosto julio 16
octubre
Zunipampa 04-05 y 24 julio 27-30
06 enero julio
Puguiococha 20 abril 24 julio-02 25-27
agosto julio
Los Angeles 24 julio-02
agosto

Tabla 14: Calendario civico y religioso de Laria.
Fuente: Elaboracion del autor.
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Foto 3: Laria, cultivo de papa.
Fuente: Fotografia del autor

Mes Ciclo agricola Ciclo festivo Otras labores Indlcadc:res' cl_lmatlcos
y biolégicos
Enero Hallmay Musoq saqta Yuyu saqta Aporque de mashua
Febrero Qoray Una ganga Aporque de papa Chicchi
Marzo Kutipay Pascua Kutipay Cielo veranilla
Abril Cosecha oca Carrera de Roturado terrenc Pagapu al Apu
caballos
Mayo Cosecha papa Cruces Papa yanuy
Junio Trigo tutuy Malikachiy Pisado chucho Lucero gaway
Julio Cebada Santiago, Secado chufo Chiri
wayrachiy velakuy
Agosto Tagsapichacuy Santiago, Nieve para siembra
cintachicuy
Setiembre Siembra papa, Sopa de granos | Desterroneo Halo de luna (senal para
olluco y mashua | secos lluvias)
Octubre Siembra de Granos secos Siembra de mashua | Viento de gogan
cebada transformados {ausencia de lluvias)
Noviembre Qage Tanta wawa, Siembra de papa Floracion de chiwanway
Todos los santos
Diciembre Allpachay Mondongo Chicchi Tronador, sonido para
manchachiy, auyentar granizo
deschierbe

Tabla 15: Calendario agricola, ambiental y festivo de Laria.

Estacion seca: Chiraw, estacion humeda: poqoy.

Fuente: MINAM-GEF (2020)
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Nombre Comunidad an' - hrea_t'!e
hijos parcelas produccién m?
Hilario, Barén Asto Los Angeles 04 i 10,500
Celestino, Rojas Solano Los Angeles 05 2 1,380
Maritza Barra Mendoza Los Angeles 0z 3 420
Rolando Solano Pariona Los Angeles 06 4 1,000
Manuel Asto Hilario Zunipampa/Los Allos 05 4 10,000
Tawantinsuyo
Fermin Asto Pallarco Zunipampa 03 3 2,380
Santos Huarcaya Alanya Zunipampa/Masucc 04 2 36,800
llancay

Mauro Torres Mercado Laria 02 1 400
Rocio Feril Vivas Laria/Chaccoma 01 3 1,040
5an Pablo Torres Sanchez Laria 03 3 8,200
Eduardo Huarcaya Palcar Zunipampa 04 3 3,980
Eugenio Solano Mendoza Los Angeles 07 4 8,900
Eulogio Javier Asto Zunipampa 02 2 8,000
Nicanor Mendoza Romero Zunipampa 04 1 5,450
Olga Pariona Solano Laria 03 2 2,800
Maximao Lloclla Javier Laria 05 2 750
Juana Gémez de Fariona Zunipampa 04 4 5,500
Ana Maria Yauri Mendoza Zunipampa 03 1 2,000

Tabla 16: Comuneros seleccionados para el estudio.
Fuente: Padron del Proyecto PROFONAMPE

Si bien Laria es menos diversa que Pariahuanca por
razones geograficas, no olvidemos que esta zona por

riabilidad en dos cultivos: la papa y la maca. Especies
con una “larga duracién” en la ecologia cultural de la

ser de zonas quechua alta y suni, posee una alta va-  region.
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Mapa 4: Mapa de Capacidad de uso mayor de tierras — Laria..
Elaboracion: Gedgrafo Alberto Quispe



Revista de Geografia -

Nimero 27 « Aiio 2024 + ISSN 1514-1942 « San Juan - Argentina n

leguminosas
{07

Altitud
Zona Comunidad iy Especies relevantes
Alta San José Papas nativas Allca, acco suytu, yurac suytu, oroncoy,
Belén cuchipa acan,galato, vacapa callum, poquia,
ganchilla, shiri, llumchuy huacachi, kili wara,
sumac songo, pepinillo, huayre macho,
huayro hembra, escopuro, puka huayro, yana
parwa, aqo suyiu, luchi o gallu {chuno), yana
shiri {chuna), yuracc shiri {chuno}, panua
yana (chuna), allca papa (chunao), panua
yuraqg (chuno), yuraga (chuno)
Zunipamapa 3800 a Oca (06) olluco | Oca: amarilla, resada, zapallo, puka, luycho y
4650 (D&} mashua blanco.
(03) Olluco: zapallo, gello, muru. Verde, guindo y
blanco.
Mashua: amarilla, negra y muru.
Pugiococha Cereales {05) Awvena: blanca y negra, Linaza: marron,
leguminosas Arveja: yuracc, muru, verde y yana. Haba:
{10) amarilla, gapeada, verde, moradito y
senorita. Quinua: blanca y roja.
Intermedia Papas nativas Puka suytu, accosuytu, gaspar blanco y
(10) negro, vacapa ccallum, pugya, pumapa
maquin, huillqos yurac, yana y puka,
pumaranra, runtus, cuchipa acan, yana nata
{occasapa), kawsay, llumchuyhuagachi
blanco y negro y yuraq lui (chuno)
Laria 3346 a Oca (04), Oca: amarilla, rosada, granilla, y allqupa
3800 olluco (04) y nahuin, Olfiuco: canario, resado, amarillo y
rnashua {06} muru olluco. Mashua: amarilla, zapallo, rayo
de sol, negra, sangre de cristo y checce
huasa,
Los Angeles Cereales (06} y | Awena: blanca y negra, miaz: almidén y oje

sara, Arveja: coman, muru y verde. Haba:
pacae verde, amarilla. Jergona y senorita.
Quinua: roja y blanca.

Tabla 17: Diversidad de cultivos en el distrito de Laria segun zonas y comunidades.
Fuente: Proyecto MINAM-GEF Agrobiodiversidad, 2021.

Foto 4: Pueblo de Laria.
Fuente: Fotografia del autor

3
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5. COMPARACION

La recolecciéon de datos tuvo dos temporadas. La
primera de reconocimiento fue hecha en mayo. Una vez
caracterizadas las zonas de estudio, se disefd y realiza-
ron entrevistas a campesinos seleccionados y de profe-
sionales que trabajaban en la zona.

Esta etapa realizada en octubre, noviembre y enero
de 2024, también implico la realizacion de mapas finca:
esta actividad se realizé en conjunto con los producto-
res. También se observo in situ las actividades producti-
vas que se realizaron.

En octubre se realizé la etapa de levantamiento de
datos en Pariahuanca. Se aplicaron 24 encuestas a los
comuneros de las 07 comunidades que se detallan en
la tabla 14.

Los resultados se muestran de la siguiente manera:

Pariahuanca

En la primera parte de la encuesta estaba destinada
a recoger datos generales del agricultor y en la segun-
da su satisfaccion al modelo de la agricultura organica
en sus parcelas. En el primer punto, la mayoria de los
entrevistados fueron varones (87,5%), con instruccion
secundaria y que habfa tenido una sostenida experiencia
extra- rural, es decir fuera del distrito (un 75%). El ran-
go de 3 a 5 parcelas por agricultor es la media con un
54% y todos tienen un rango mixto de cultivos en que
la papa y el maiz que son los mas preponderantes, sin
que esto limite un rango mas amplio de cultivos.

En el segundo punto referido a la innovaciéon y
el cambio respecto al nuevo modelo productivo: el

CARACTERISTICAS AGRICULTURA FAMILIAR
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Grafico 1y 2: Encuestas del autor 2023
Elaboracion: Raul Rondan Tito

87,5% usa fertilizantes organicos (compost y abonos),
el 91,6% considera que este modelo ha mejorado el
entorno fisico y bioldgico, el 62,5% responde que tam-
bién a mejorado el entorno social y la cooperacion entre
los agricultores. El 62,5% tiene una alta aceptacion del
modelo, 50% lo considera accesible y el 75% funcional,
es decir manejable y con la posibilidad de la continuidad
de su practica. Finalmente, el 70,8% de los agricultores
usa lo que ellos consideran saberes locales es decir prac-
ticas consideradas tradicionales (prediccion del clima,
uso de variedades nativas, siembra, aporque, cuidado
fitosanitario y cosecha) y que consideran como eficaces,
adaptadas al medio y menos costosas.

En Laria se encuestaron a 18 comuneros, teniendo
en cuenta que es mas pequefa. Afadiendo que esta
zona el gobierno implementé directamente el Proyecto
de Agrobiodiversidad, por lo que se esperaba mayor co-
nocimiento e interés por el modelo.

Asi los entrevistados fueron mujeres y varones en
igual proporcién. Existen un mayor énfasis en la pro-
duccion de papa y tubérculos andinos, casi todos han
experimentado salidas (casi un 90%) hacia Huancayo y
la feria de Izcuchaca del cual distan una hora. Gracias el
proyecto participan de ferias locales, regionales y colo-
can sus productos organicos en la ciudad de Lima, gra-
cias al aplicativo Kusikuy.

Casi todos poseen estudios de instruccion secun-
daria, aunque es menos frecuente en las mujeres (22 %)
y el rango de 3 a 5 parcelas es el promedio de los cam-
pesinos de Laria. Esta estandar como el de Pariahuanca,

INNOVACION Y CAMBIO
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revela el predominio del minifundio y la dispersion par-
celaria®.

Respecto al cambio, los porcentajes son altos. Un
77,7% comparten la opinién de que el modelo imple-
mentado reporta una mejora y que es relativamente fa-
cil manejarlo. Todos, comparten la opinién de que los
saberes locales son importantes para tomas decisiones y
gue es el componente mas importante para que el mo-
delo implementado sea aceptado y reporte beneficios.

En los cuadros mostrados a continuacion revelan la
capacidad organizativa que ya existia en el momento de
la llegada del proyecto. Se instalaron para el efecto seis
(06) organizaciones de productores con un total de 82
comuneros socios, de los cuales 61 son activos.

En 2021 obtuvieron ventas por 34 mil soles que im-
plicaron 852 kilogramos de papa, trigo y quinua. Para
el afo 2022 las ventas llegaron a 29, 757 solesy 1,517
kilogramos. Del ultimo cuadro que esta vez es un con-
solidado de los afios 2020 al 2022 y referido al monto
total de las transacciones y los destinos de venta, un
47,6 % de las ventas se hicieron en Lima, tanto por in-
termedio de la plataforma Kusikuy como en las ferias
Bio en dicha ciudad’.

Otro 15,3% del monto total de ventas corresponde
al mercado de Andahuaylas (Apurimac) y se debe a la
coordinacién transversal con el proyecto gubernamental
en dicha region, como al interés y la sensibilidad de los
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Grafico 3 y 4: Encuestas del autor 2023.
Elaboracion: Raul Rondan Tito
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gobiernos locales y la propia autoorganizacion rural en
la region.

Uno de los logros del proyecto fue la organizacion
de los beneficiarios a través de asociaciones y que en
cierto modo rescataba la “tendencia natural” hacia la
organizacion colectiva y la resolucién de temas impor-
tantes de su vida productiva a través de mecanismos de
participacion directa. En ese sentido mostramos cua-
dros en donde estan especificados los 06 grupos cam-
pesinos constituidos, las ventas realizadas de productos
organicos (la marca Bio) en el primer semestre del 2023,
el destino de las ventas, el consolidado anual y los co-
muneros especificos que realizaron las ventas y las ga-
nancias obtenidas.

Esto resalta el hecho de que muchas veces la po-
breza rural ha sido explicada o por su desconexion del
mercado o bien por sus vinculos con ella. Creemos que
conociendo la experiencia de Laria, el mercado es un
escenario favorable para el desarrollo comunal tanto en
mercados regionales como en el de las ciudades.

Ratifica en gran medida lo que un historiador llamé
la “sensibilidad por la moneda” de los campesinos ya
desde la época colonial. Pero, sin erosionar sus vinculos
comunales o en todo caso reforzando los grupos al in-
terior de esta, aquellos subconjuntos sociales (barrios,
ayllus o grupos de interés) que van mas alla de la unidad
domeéstica.

INNOVACION Y CAMBIO

6 Esta realidad tipica de los Andes centrales, se debe a multiples factores como los patrones de herencia bilateral, la escasez de tierras
agricolas y la vocacion “multiciclica” de subsistencia familiar.

7 Estas cifras contrastan con dreas vinculadas al mercado y rentables para la demanda en el cual median politicas publicas, cooperacion
externa y otros agentes. Por ejemplo, es el caso de la Cooperativa Agraria “Sanchirio Palomar” fundada en 2020 con 25 socios. Ubicada
en la cuenca del Perené (selva central peruana), incorpora a 05 distritos de Junin y Pasco y cubre unas 1,790 hectareas. En el 20021 y
2022 produjeron un total de 67,401 quintales (QQ) de café orgénico, que reportd un valor de 17, 746 ddlares. Tres clientes (buyers) son
sus principales compradores.
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Namero N° L
Lol Namero de de - total | Socios Asoristce fu . .
N°® Nombre de la Asociacion RUC Partida Distrito de | Aetives Segundo Piso Vigencia de poder |Representante
Regi : (Aproagro)
egistral s0cios
Asociacion de Productores
Agropecuarios Artesanos y . VIGENCIA CERTIFICADA | Eulogio Javier
1 Agroindustriales Ayllus de 20608623338 | 11041248 | Laria 15 14 CONFORMA EL 10-10-2023 hars
Tahuantinsuyo
Asociacion de Productores )
2 | Agropecuarios Artesanas y 20608833308 11035141 | Lara | 14 | 8 | CONFoRMA | VICENCECERVEEADA ) foraida
: : -10- endoza Reyes
Agroindustriales Musucc Lliamkay
Asociacion de Productores
Agropecuarios, Artesanos Y y VIGENCIA CERTIFICADA | Baron Asto
4 Agroindustriales Ccatari Los Angeles - 20600R00TE TSR Lane i e R EL 10-10-2026 Hilario
Laria
Asociacién de productores :
5 | agropecuaris, Industriales y 20608862204 | 11035233 | Lara | 33 | 20 | PENDRIEDE S
: endoza
artesanos Sumac Kallpa - Laria
Asociacion de productores S
: ; : an Pablo
6 | agropecuarios, Industriales y Laria 7 S5
s : anchez Torrez
artesanos Nueva Innovacion - Laria
Tabla 18: Laria: asociaciones de productores organicos 2023.
Fuente: Proyecto Proyecto PROFONAMPE 2023
N° PERIODOS CANT KG SUBTOTAL EN 5/ % EN S/.
1 |Enero 112 1044.5 7%
2 |Febrero 135 1354.5 10%
3 Marzo 79 1082.5 8%
4 |Abril 112 1156.5 8%
5 Mayo 8135 7450 53%
6 unio 112 1963 14%
Total 13635 14061 100%
Tabla 19: Laria. Ventas primer semestre 2023.
Fuente: Proyecto PROFONAMPE 2023.
N® MERCADOS CANT.KG | SUB TOTAL S/ %o
1 [ APP — Kusikuy 587 5652 40%
2 | Feria Agropecuaria distrito de Nuevo Occoro 77 3005 2
Yo
3 | Feria Kusikuy (Festival de la papa nativa de la papa) 370.5 32595 23%
4 | Feria Kusikuy (Festival de la Biodiversidad) 217 2886 1%
5 | Feria por la Agrobiodiversidad Laria 62 963 7
Yo
& [ MUMNAY 50 1000 7
e
Total 1363.5 14061 | 100%
Tabla 20: Mercados de venta: Laria junio 2023.
Fuente: Proyecto PROFONAMPE 2023.
M os 2020 2021 2022 Consolidado
kg Subtotal 5/ Unid Subtotal 5/ kg Subtotal S/ | Subtotal kg | Subtotal 5/
peradalC e e 144506 152651 108 610150 0 o| 73906 762801
Andahuaylas
Ventas Arequipa 20 206 0 0 0 0 20 206
Mercado cusco 1359,92 7.316,35 7 244350 105,5 765 1733,42 10.524,85
Mercado Lima (Agrobio) 1554,5 12.036,77 143 16.870,40 0 0 37148 28.907 17
Mercado local 0 0 182 6.226,00 3306 17.125,50 4182 23.351,50
Mercado Abancay 0 0 110 2.700,00 0 0 20 2.700,00
Mercado Ayacucho 0 0 0 427 0 0 65 427
Mercado Uripa 0 0 0 92 0 0 23 92
Aplicativo kusikuy (Lima) 0 0 0 0 4337 40.440,00 4337 40.440,00
Feria Kusikuy 0 0 0 0 631 6.830,00 631 6.830,00
Feria Kusikuy Andahuaylas 0 0 0 0 4525 2.03450 452 .5 203450
Venta para Qali Warma 0 0 0 0 2475 22.394.00 2475 22.394 00
Total 3078,966 21.085,63 550 34.860,40 11307 89.589,00| 18392,766| 14553503

Tabla 21: Laria y la microrregion. Mercados de venta de productos organicos.

Fuente: Proyecto PROFONANPE 2023
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[ NOMERE DEL PRODUCTOR CANT KEG SUB TOTALS/.
1 [ Ana Maria Yauri Mendora a7 121
4 [ Antoria Antonio Alanya 1 Lh
3 | Antoneo Barra Pationa 22 92
4 [ Armando Cuicapuza Sanche 14 202
% [ Baron Asto Hilaro A1 5205
& [ Cinamo Homero Javer [ (1]
T [ Clementino Alanya Huarcaya ah 2001
B [ Crescencio Torres Pariona 19 95
4 [ Cristian Quispe Huamian [ L
10 | Diego Castro Mendoza 15 5
11 | Bominga Pallarco de Mendoza A5 ]
12 | Donato Acuna Garda 0 100
13 | Edilberto Mandoza Barra OE 6575
14 | Enrique Solanc Moran 4 3
15 [ Estanisgtan Asto Hilario a FIE
16| Fugenio Solano Mendora 3 295
17 | Fuloigia Torres Vda de Coenite 24 E v
18 | Eulogio Jawer Asto 7 158
19 | Gawdencia Garda Ordonaz Pz [
20 | Glicerio Garda Antonio ol ANS| Tabla 22: Ventas por productor: Laria 2023
21 | Heymreliricis Vv (ayion L] L0 Fuente: Proyecto PROFONAMPE 2023.
22 | Hermelinda \ivias Gaspar Y] ]
23 [ Hilda Antonio Moran [ EN]
2 | Lucio Alanyz Feril 7 &l
25 | Magdalena Paniona Gomez 21 2005
26 [ Mariluz Cuacapuza Solano 121 12025
27 | Maritza Barra Mendoea 3 525
28 [ Martha Felipa Willalha Huaman 0 110
29 [ Nicanor Mendora Romero 12 342
30 | Micanor Mendioza Romero Er 623
31 [ Midia Solano Bameto " 104
32 | Qlga Mendoza Quispe 2 100
33 [ Rocio Garda Antorso 14 ]
34 [ Rocio Vivias Fel i 97
35 [ Rolando Solano Panona F ]
36 [ Sandra Soledad Huamdn Fscobar FIF] 1652
37 | Sara Alanya Villaha 11 136
33 | Sara Bravo Nahuinnpa & F
39 [ Simén Hilario Cuicapuza 30 LEN]
Al | Venancio Antonio Coente 5 4315
A1 [ Vilma Alanya Vilaka Fi 7GRS
A2 | Yanina Cuancho Quispe ) [ ]
43 [ Yosna Cardenas Lulo 4 L4
A4 | Fenobia Mendoza Q 180
A% [ foraida Mendoza Reyes ! 44
Taotal 13635 14061

VENTAS POR PERIODOS ANUALES

15000,00

10000,00

0,00

Grafico: Asociaciones de Laria. Ventas 2021-2023.

37990,00

25012,80

Elaboracion: Proyecto PROFONAMPE 2023
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6. CONCLUSIONES

El escenario de la ruralidad en el Pert es diverso y
complejo. En un mismo espacio geografico, comunida-
des o pueblos se diferencian por particularidades cul-
turales y por el acceso a los recursos naturales. Estos
implementan estrategias de produccién y reproduccion
que integran también otras actividades extra agrope-
cuarias y relacionandose generalmente con espacios
urbanos.

El estudio provisorio de estas dos microrregiones
nos muestra que el escenario rural atraviesa por dos ejes
principales. El primero es la intensa modernizacién (con
todo lo problematico que posee el concepto) que se ha
experimentado en los ultimos 20 afos.

Y el segundo, es la presencia del Estado y los cre-
cientes niveles de inversion publica. Ambos ejes son pro-
picios para que la capacidad de innovacion del campesi-
no peruano tenga un escenario favorable. Y entre esas
innovaciones productivas (que es un set) esta la agricul-
tura orgdanica que descansa sobre la biodiversidad.

Esta forma de produccién que consiste en el mejo-
ramiento y la conservacién de los recursos que posee la
agricultura familiar como es el suelo, el agua, el material
genético y la dosificacién o nulo uso de fertilizantes no
biolégicos ha dependido en cierta manera de programas
especificos del sector publico y de la propia carencia ma-
terial y escaso uso de capital de la agricultura andina.

En Pariahuanca la biodiversidad (ABD) per se esta
reparte en dos espacios diferenciados. El que gravita al-
rededor de Lampa la capital distrital tiene mayores indi-
ces de productividad y estad acicateada por su cercania
con la ciudad de Huancayo.

Uno de los aspectos en resaltar es que, en las partes
bajas de la microrregién en asociacion con las plantacio-
nes tradicionales de frejol, maiz, platanares y citricos, se
ha incrementado en consonancia con el boom agroex-
portador, el cultivo de palto. Segun los ultimos reportes
de la region Agraria, Pariahuanca para el mes de setiem-
bre del 2023 ha producido unas 84,7 T de palto, con
una proyecciéon de 133,1 sobre unas 121 hectareas®.

Sin duda es una pequena revolucidon que tiene un
impacto sobre los ingresos rurales y de activacion de la
demanda. Mas aun si la encuesta aplicada resulta que
casi la mayoria cree que esta forma de produccién ha
mejorado o puede mejorar el entorno comunitario.

En Laria el panorama es algo distinto. Su ABD es
limitada en comparacién con Pariahuanca. Pero siguien-
do a las leyes de la ecologia, sus ecozonas si bien son

I 8 Region Agraria de Junin. Informe agricola mensual, 2023.

mas especializadas, a su vez son mas homogéneas en
cultivos por unidad de medida.

Ademads, ha tenido un proyecto especifico duran-
te cinco afnos por el cual parte de la comunidad y sus
anexos se han asociado para ser mas eficientes en su
produccion organica. Es decir, al revés de la variabilidad
climatica y ecolégica de Pariahuanca, Laria tiene un por-
tafolio mas compacto de semillas nativas.

Las encuestas muestran la importancia de la eco-
nomia campesina y su gran movilidad hacia las ciudades
de Huancayo y Huancavelica. También creemos que la
unidad comunal y el funcionamiento de sus institucio-
nes internas son mas manifiestas, creemos que esto se
debe tanto a la concentracion espacial de las parcelas
por ecozonas y a los factores socioculturales de una
gran comunidad altoandina.

Pero también no olvidemos que la baja productivi-
dad y la ausencia de economia de escala hacen que su
tasa de capitalizacion sea casi nula (a ello hay que consi-
derar el factor critico de la escasez de agua para la agri-
cultura). Pero si cambiamos el prisma en la observacion
de los objetivos de la cosecha, creemos que la seguridad
alimentaria es una franja importante para considerar.
Potenciar el nucleo interno de la poblacién rural puede
echar a andar la parte compleja de la modernizacién
rural de la que hablamos, es decir elevar su produccion
y productividad (secuelas del minifundio), que es el gran
reto de la sierra peruana en su conjunto.

Para que estas acciones de innovacion campesina
tengan el desarrollo planeado, se deben privilegiar me-
todologfas y herramientas que refuercen la autoestima y
valores de tejido comunitario. Esto requiere de espacios
donde las organizaciones pueden valorar sus experien-
cias y reconocer diversas percepciones y posibilidades.

Haciendo una especie de cartografia de analisis
para concluir este articulo, podemos representarlo como
cuatro dimensiones interrelacionadas: la organizativa,
vinculada a formas de cohesién alrededor del proceso
(los comités de productores, etc.), la axiolégica relacio-
nada con los valores asociados a la comunidad, la auto-
estima y la relacion con el entorno. La tecnolédgica, que
incorpora los recursos involucrados y las caracteristicas
del nuevo modelo productivo y finalmente la de pro-
cesos de innovacién, que implica el reconocimiento de
saberes previos, las lineas de co-creacion e innovacion,
esta Ultima dimension la consideramos relevante.
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En resumen, creemos que estos graficos sintetizan nuestras conclusiones generales:

PARIAHUANCA

Agricultura Diagnastico
multizonal gubernamental

Agrobiodiversidad

LARIA

Agricultura familiar Proyecto

Agrobiodiversidad pablico
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Foto 4: Diversidad de maiz, Huancayo2023.
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Foto 5: Comuneros participantes del proyecto ABD, Laria.

Fuente: Cortesia de Pamela Esteban
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1. RESUMEN

En otofio de 2024 acontecié en San Juan un abril
con una anomalia térmica continua que perdurd mas de
una semana incluyendo una nevada temprana en la cor-
dillera; en contraste con los abriles tipicos sanjuaninos
que se caracterizan por tener principalmente tardes de
templadas a célidas con noches muy frescas y en general
con calma ambiental y esporadicas precipitaciones.

Este articulo tiene como propdsito describir estadis-
tica y dinamicamente dicho suceso y comprobar si fue

2. ABSTRACT

[ FECHA ENTREGA. 06/09/2024 - FECHA APROBADO 09/09/2024 ]

un evento aislado propiamente dicho es decir sin ante-
cedentes en afios anteriores.

Se comprob6 que efectivamente fue una singula-
ridad originada en una configuracion sinéptica atipica
para la época.

Palabra clave: San Juan — Abril 2024 — Singularidad
Climatica.

STATISTICAL-DYNAMIC ANALYSIS OF THE CLIMATIC
SINGULARITY THAT OCCURRED IN SAN JUAN IN THE MONTH

OF APRIL 2024

In April, 2024, there was a continuous thermal ano-
maly that lasted more than a week, including an early
snowfall in the mountain range; in contrast to previous
April months in San Juan, which were characterized by
mainly warm afternoons with very cool nights and ge-
nerally calm weather and sporadic rainfall.

This article aims to statistically and dynamically des-
cribe this event and verify whether it was an isolated

3. INTRODUCCION

La poblacion sanjuanina en 2024 se vio sorprendida
por un abril muy distinto al que el imaginario colecti-
vo lo tiene internalizado, dado que a diferencia de un
abril tipico considerado por muchos como el de mayor
confort climatico de todas las estaciones (), dado que
principalmente se presenta con tardes de templadas a
calidas con noches muy frescas y en general con cal-
ma ambiental y esporadicas precipitaciones. De ahi que
existen gran numero de canciones y poemas que lo des-
criben como una estacion muy agradable en contraste

event per se, that is, without precedents in previous
years.

It was found that it was indeed a singularity origina-
ted in an atypical synoptic configuration for the season.

Keywords: San Juan — April 2024 — Climatic Singu-
larity.

con veranos térridos e inviernos muy frios.

Esta anomalia impacto en los medios de comuni-
cacién que la describieron y difundieron mas alla de la
frontera de San Juan:

https://www.diariohuarpe.com/nota/las-pri-
meras-nevadas-de-san-juan-en-2024-fueron-en-
abril-20244131170

https://www.diariohuarpe.com/nota/las-pri-
meras-nevadas-de-san-juan-en-2024-fueron-en-
abril-20244131170
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https://www.0264noticias.com.ar/noti-
Cias/2024/04/14/60046-hasta-cuando-se-queda-el-frio-
en-san-juan
https://www.diarioelzondasj.com.ar/307811-la-pri-
mera-ola-invernal-llega-con-cielo-nublado-y-lloviznas-a-
san-juan#google_vignette
https://www.0264noticias.com.ar/noti-
Cias/2024/04/13/60012-sabado-frio-y-pasado-por-
agua-en-san-juan
https://www.lanacion.com.ar/clima/san-juan/clima-
en-ciudad-de-san-juan-hoy-cual-es-el-pronostico-del-
tiempo-para-el-13-de-abril-nid 12042024/

4. DATOS Y METODOS

aGs’

https://www.delsurdiario.com/34394-emitie-
ron-una-alerta-meteorologica-por-lluvias-en-san-juan

https://www.canal13sanjuan.com/san-
juan/2024/4/14/domingo-frio-nublado-sigue-la-lluvia-
en-san-juan-225158.html#google_vignette

Este articulo tiene como propdsito describir estadis-
tica y dindmicamente la singularidad térmica e hidrica
que se produjo entre el 11y 16 de abril incluyendo una
nevada temprana en la cordillera y comprobar si fue un
evento aislado propiamente dicho es decir sin antece-
dentes en afos anteriores.

Para la descripcion cuantitativa se utilizaron las siguientes herramientas estadisticas:

e | a Variable Estandarizada: mide la desviacion de cada dato respecto de la media en unidades de desviacion

tipica.

X —f

la nueva variable: Z; = (1)

Para verificar la normalidad de esta variable se
aplica el test de Kolmogorov-Smirnov que se basa en
la diferencia maxima entre la distribucién acumulativa
de la muestra y la distribucién acumulada hipotética.
Si el estadistico D es significativo, entonces deberia re-

Con i la variable estandarizada obtenida de los

N valores de x cuya media (X )y desviagon

tipica (5) tienen una ver tipificadas una
media =0(Z = 0 )y desvacion tipica =1 (5;=1).
(Maisel, L. 1973; Otnes, RK., 1972).

chazarse la hipdtesis de que la distribucion respectiva es
normal con el siguiente resultado: D= 0.104 (p=0.190)
que como no es significativo tanto para el 5%( p=0.05)
como para el 1% (p=0.01). Se ratifica que la variable
analizada tiene una distribucién normal (Kisbye, 2010).

coefi-

e (Coeficiente de correlacion lineal simple o coeficiente de correlacién de Pearson a su raiz cuadrada:
ciente de correlacion r es una cantidad que puede ser negativa o positiva que vade 0 a-1 ode 0 a +1. Cero indica
ausencia de relacién y mientras mas cerca de 1, sin importar el signo, mayor es la fuerza de la asociacion entre X e
Y. En esencia, r mide la dispersién de los puntos en torno a una tendencia lineal subyacente (Sandoval-Vallejo, E. A.,
& Rivera-Mena, W. A_; 2019).

n n n
_ %
DTS WA )
i=1 i=1 i=1

(2)

an Zx s se
i=1

Donde:

r = coeficiente de correlacién
x=Variable Independiente
y=Variable Dependiente
n=NuUmero de datos
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5. DESARROLLO Y DISCUSION

ml
Flgura 1 Ub/caoon dela prownc:a de San Juan y sus
principales localidades.
Fuente: Elaboracion propia en base
de Google Map.

La fig 1 muestra la ubicacién de la provincia de San
Juan y sus principales localidades donde se manifesto la
singularidad a estudiar mientras que la fig 2 detalla la

' Figura 2: Foto satelital del Va/le de Tulum donde se encuentra ub/cada la ciudad
de San Juan y principales departamentos y localidades.
Fuente: Google Map.

estructura espacial del Valle de Tulum enclavado entre
la precordillera al Oeste y el cerro Pie de Palo al Este. En
este espacio se desarrollé la anomalia que se estudia.

Figura 3: Nubosidad dominante en el periodo que abarca la singulari-
dad vista desde el centro de San Juan.
Fuente Diario Huarpe. San Juan

El fendmeno se presenté con dias cubiertos (fig 3) y
frios extemporaneos para la época y como colofén con
una nevada temprana considerando que la misma se
manifiesta generalmente desde mayo. Esto hizo que el

Analisis estadistico del fenémeno
La fig 5 muestra la marcha de las temperaturas
maximas, medias, minimas en °C y nubosidad en octa-

vos durante el mes de abril de 2024. Se observa que hay
una gran inflexién entre los dias 11y 16 coincidente con

Figura 4: Ruta a Veladero en las cercania de Tudcum. .
Fuente Diario Huarpe. San Juan

blanco llegara a la cordillera y también Iglesia desperté
cubierta de nieve especialmente en la zona de Veladero
(fig 4).

el aumento de la nubosidad (el 8 indica cielo totalmente
cubierto) en dicho intervalo, por lo que se deduce que la
anomalia en la temperatura maxima es debida a aquella.
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Figura 5: Marcha de la temperatura maxima, media, minima y nubosidad (barras celestes en octavos) en abril de 2024 comparada con el

del afio 1991 (més frio) y 1970 (més célido).

Figura 6: Nubosidad correspondiente al NOA, NEA y CUYO
en el dia 13 de abril de 2024. Fuente: https://www.ventusky.
com/?p=-31.4,-68.6,4&I=satellite.

Las figuras 6 y 7 confirman la intensa nubosidad
gue abarca gran parte del NEA y especialmente CUYO
el dia 13 mientras que la fig 7 muestra que la misma
cubre todo el territorio provincial en el dia 14. Por otra
parte, las minimas se mantuvieron relativamente altas
(oscilando en los 10 grados) y sin replicar la inflexién de

e

Figura 7: Nubosidad en toda la provincia correspondiente al dia 14 de
abril de 2024. Fuente: MODIS. NASA.

las maximas corroborando lo que teéricamente se sabe
respecto del rol que juegan las nubes impidiendo que
la minima baje hasta la helada y a su vez la maxima se
mantenga en valores bajos puesto que impide la llegada
de la radiacion solar al suelo. En este caso tiene un techo
menor que los 15 grados.
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Por lo expuesto se infiere que la anomalia en estu-
dio fue producida fundamentalmente por la nubosidad.
Los vientos también contribuyeron a reforzar la singula-
ridad en estudio. En la fig 8 se observa las direcciones
dominantes correspondientes a todo el mes de abril.
Se verifica que la dominante fue la Sur con 15 casos
(50%), la Sureste con 8 casos (26%) mientras que del
NE 6 (20%) casos y del N solo 1 (4%) de los cuales en
el intervalo 12 al 15 se produjeron la mayoria de direc-
ciones dominando la del SSE fig 9 siguiéndole el Sy en
menor medida la del NNW y N. Especialmente SSE 'y S
dominantes reforzaron el ambiente frio descripto.

17-abr NNW

Para investigar si lo expuesto no se produjo en afios
anteriores se analizan los meses de abril correspondien-
tes en el periodo 1961-2024 por la disponibilidad de
datos. En la fig 10 se muestra el ranking de las tempe-

ABRIL 2024
N

N “ONNE

SW-

Figura 8: Rosa de vientos dominantes en el mes de abril de 2024
Fuente: Elaboracion propia.

11-abrSSE

13-abrS5E

15-abrSSE

Figura 9: Vientos dominantes con sus respectivas direcciones y velocidad (eje vertical)
en el evento en estudio.
Fuente: Elaboracion propia. Con datos de SMN.

raturas maximas medias observandose que el abril mas
calido se registrd en el afo 1970 (29,10 °C) y el mas frio
en el ano 1991 (20,50 °C). Ocupando el 2024 (27,28
°C) el 27avo lugar.
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ranking afio/dia media-tx ranking ano/fdia

1 ala70 29,10 30 al98s
2 a2009 29,00 31 al197s
3 a2018 28,71 32 a2000
4 a2015 28,60 33 a2o17
5 al1995 28,33 34 a200s
[ al1994 28,00 35 al1993
7 al1967 27,90 36 alo988
3 a2010 27.75 37 al972
9 a2020 27,71 38 a2014
10 al1969 27,61 39 al1981
11 al989 27.18 40 a2o07
12 a2021 27,17 41 a2004
13 a2019 27,00 42 al998
14 a2012 26,90 43 al968
15 a2013 26,90 44 a1990
16 a2006 26,86 45 al1980
17 a2011 26,82 46 al976
18 ala77 26,70 a7 al979
19 a2022 26,61 43 al934
20 a2023 26,235 49 al999
21 alos2 26,48 50 a2003
22 al978 26,47 51 a2002
23 al1974 26,42 52 al1973
24 a2005 26,33 53 al971
25 al987 26,30 54 al1992
26 al1997 26,00 55 al1996

[ az2024 27,28 56 a2001
28 al986 25,90 57 a2016
29

media-tx
25,66
25,46
25,33
25,29
25,17
25,00
24,97
24,88
24,83
24,76
24,75
24,67 Figura 10: Ranking de la temperatura maxima

24,50 a media de los meses de abril entre los afios

24,50 1961 y 2024.

24,49
24,06
24,06
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Figura 11: Marcha de la temperatura méaxima en abril de 2024 comparada con el

del afio 1991 (més frio) y 1970 (més célido)

En la fig 11 se observa el ranking de las tempera-
turas maximas diarias correspondientes a los afos del
periodo 1961-2024 resultando 1991 el mas frioy 1970
el méas calido. De los cuales solo el afo 1991, el mas

frio, fue el que tuvo una inflexion en dicho lapso que
solo duré un dia con 18,7 °C mientras que la oscila-
cion del 2024 registrd temperaturas entre los 13y 13,5
°C durante seis dias consecutivos. Mientras que en el
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mas calido no tuvo inflexiones como las descriptas. De
esta manera se demuestra que desde 19671 no se re-
gistrd una situacion térmica continua como la del abril

Caracterizacion dinamica del evento

Una vez corroborada estadisticamente la singulari-
dad en estudio, se desarrollan a continuacion los facto-
res dindmicos que la produjeron.

En la fig 12 se observa la carta sindptica correspon-
diente al dia 13 de abril que muestra en la costa chilena
del Pacifico un anticiclon oblicuo que impide el avance
de un frente frio proveniente del S, ademas se visualiza
una baja presion que en Chile se le llama vaguada cos-
tera mientras que en el NEA se comienza a formar una
depresion.

Figura 12: Carta sindptica correspondiente al dia 13
de abril de 2024. Armada de Chile.
Fuente: https://web.directemar.cl/imet

Figura 13: Estado de la presion a nivel del mar en el dia 13 de abril de 2024.
Fuente: https://www.windy.com/es.

de 2024 reforzando la idea de que esta ultima fue una
verdadera singularidad ya que no se repitié en los afios
analizados.

En la fig 13 se observan dos anticiclones elipticos
trasversales: uno en el Pacifico Sur (S-NW) que conver-
ge en la Patagonia chilena con otro anticicléon también
transversal (S-NE) que se ubica en el Atlantico. Por la
circulacion antihoraria el primero advecta aire subpo-
lar con direcciéon SW desde la cercania de la Antartida
mientras que el del Atlantico tiene una adveccién con
una direccion NE-SW que como se encuentra en pleno
océano el flujo que genera es frio y humedo.

Sabado 13 - 2:00

Modelo GFS Sab 13/04/2024, 00 UTC. Pronostico para el Sab 13/04/2024, 12 UTC (H+12)
Superficie 500 hPa (FL180) : Geopotencial (dam) | Temperatura (C) | Viento = 30 K1ts

e e

ot SR @mE

=1

Figura 14: Configuracion en geopoten-
cial de los 500mb correspondiente al dia
13 de abril de 2024 a las 8.

Fuente: https://www.ogimet.com/.
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Modelo GFS Sab 13/04/2024, 12 UTC. Pronostico para el Dom 14/04/2024, 00 UTC (H+12)
Superficie 500 hPa (FL180) : Geopotencial (dam) | Temperatura (C) | Viento = 30 Kis
3008 3085 3ee

=]

Ldadn PN R @E

=

Figura 15: Configuracion en el
geopotencial de los 500 mb
correspondiente al dia 14 de
abril de 2024 a las 20.
Fuente:https://www.ogimet.
com/ .
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La configuraciéon en altura (geopotencial de los sidad y debido al frio reinante precipita nieve. Mientras
500mb-aprox 5500m) complementa la de la superficie  que en el dia 13 de abril con direccidon SE-NW es proclive
puesto que una vaguada (fig 14), que como se sabe es  a producir un desprendimiento que el dia 14 generara
un “valle” frio de baja presion que induce un ascenso  una baja segregada que sera el origen del proceso nival
del aire, que al estar himedo en superficie origina nubo-  que se muestra en la fig 17.

Figura 16: Estado de la cordillera el dia 8 de abril del 2024. Figura 17: Estado de la cordillera el dia 18 de abril
Fuente: MODIS. NASA. del 2024.
Fuente: MODIS. NASA.

6. CONCLUSIONES

En abril de 2024 se produjo una singularidad que  peraturas maximas continuas muy bajas para la época
contradijo a los abriles tipicos de San Juan debida a una  coincidente con el aumento de la nubosidad. Los vien-
gran inflexion térmica entre los dias 11y 16 con tem-  tos también contribuyeron a reforzar la singularidad en
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estudio. Puesto que se verificd que en el intervalo del 12
al 15 las direcciones dominantes fueron la del SSE y S
gue reforzaron el ambiente frio descripto.

Las cartas sindpticas predominantes en el periodo
muestran dos anticiclones elipticos trasversales: uno en
el Pacifico Sur (S-NW) que converge en la Patagonia chi-
lena con otro anticiclon también transversal (S-NE) que
se ubica en el Atlantico. Por la circulacion antihoraria de
ambos el primero advecta aire subpolar con direccién
SW desde la cercania de la Antartida mientras que el del
Atlantico tiene una adveccién con una direcciéon NE-SW
que como se encuentra en pleno océano el flujo que
genera es frio y himedo.

La configuracion en altura en el geopotencial de los
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1. RESUMEN

El presente articulo se enmarca dentro del enfoque
de la Geografia de la Salud que estudia la relacion entre
la salud, el ambiente y la sociedad. En relaciéon a una de
las lineas de investigacion, como es la distribucion espa-
cial de las enfermedades como indicadores sociales y su
difusion, es que se estudian las Enfermedades Infeccio-
sas de Transmision Sexual (ITS), VIH/SIDA y hepatitis vira-
les. En este sentido, la provincia de San Juan y el depar-
tamento Caucete en particular, vienen registrando tasas
altas de sifilis. El objetivo del trabajo es identificar aque-
llos factores de riesgo que contribuyen a la ocurrencia y
transmision de la sifilis en el departamento Caucete. La

2. ABSTRACT

This paper is framed within the Health Geography
approach that studies the relationship between health,
environment and society. In relation to one of the lines
of research, such as the spatial distribution of diseases
as social indicators and their diffusion, Sexually Transmi-
tted Infectious Diseases (STls), HIV/AIDS and viral hepa-
titis are studied. In this sense, the province of San Juan
and Caucete County specially, have been registering
high rates of syphilis. The objective of this research is
to identify risk factors that contribute to the occurrence
and transmission of syphilis in Caucete County.

The methodology consisted of a visit to the Dr. Cé-

3. INTRODUCCION

La sifilis es una enfermedad infecciosa causada por
la bacteria Treponema pallidum con reservorio humano
exclusivo y conforma el grupo de Enfermedades Infec-
ciosas de Transmision Sexual (ITS). Denominada en el
pasado como enfermedad francesa o morbus gallicus,
es una enfermedad que data aproximadamente del si-

[ FECHA ENTREGA. 20/09/2024 - FECHA APROBADO 30/09/2024 ]

metodologia consistié en la vistita al Hospital Dr. César
Aguilar, donde se realizaron entrevistas a los equipos de
salud y se obtuvieron los totales de casos notificados
de sifilis durante abril de 2023 y mayo de 2024 y ta-
sas de incidencia para la provincia de San Juan, periodo
2018-2022 del Ministerio de Salud de la Nacién. Como
resultado se confeccionaron diferentes graficos, tasa de
incidencia y la identificacion de factores a considerar en
el abordaje de la problematica de salud planteada.

Palabra clave: Geografia, Salud, Sifilis, Territorio,
Riesgo

sar Aguilar Hospital, where interviews with the health
teams were carried out. The total number of reported
cases of syphilis during April 2023 and May 2024 and
incidence rates for the province of San Juan were obtai-
ned for the period 2018-2022 from the National Minis-
try of Health. As a result, different graphs were prepa-
red, including the incidence rate and the identification
of factors to be considered in addressing the health pro-
blem described.

Keywords: Geography, Health, Syphilis, Territory,
Risk.

glo XV. Hoy aparece en la Clasificacion Internacional de
Enfermedades (CIE 11° revisién) como Infecciones de
Transmision predominantemente Sexual dentro del capi-
tulo de algunas enfermedades infecciosas y parasitarias.
Las vias de transmisién son por relacion sexual, a través
de la placenta y transfusiones de sangre. Su evolucion
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se divide en una etapa infectante y otra no infectante.
La primera transcurre cuando se contrae la infeccion (en
forma de Ulcera o chancro) y la segunda se presenta
después de meses o afios, derivada de la sifilis no tra-
tada y afecta el sistema nervioso: infeccion del cerebro
o de la médula espinal (neurosifilis) y el corazén (sffilis
tardia) (Acosta, Mazuelos Diaz, 2022).

La sifilis es una enfermedad de notificacién obliga-
toria. En la Argentina, la ley de Notificaciones Médicas
Obligatorias existe desde 1960. En 1993 se establecie-
ron acuerdos regionales que derivaron en un consenso
nacional sobre las Normas del Sistema Nacional de Vigi-
lancia Epidemioldgica y el Programa Nacional de Garan-
tias de la Calidad de la Atencién Médica (Zorrilla, 2020).

La incorporaciéon del concepto de “salud publica”
enmarcod una serie de acciones tendientes a la preven-
cion, la notificacion obligatoria y el tratamiento de las
personas con sifilis. Estas medidas, combinadas con la
administracion de penicilina, redujeron el ndmero de
casos y en 1956 la sifilis estaba casi erradicada a escala
global.

En la Republica Argentina, la tasa de incidencia de
sifilis por cada cien mil habitantes y para ambos sexos
crecid de modo sostenido desde el 2010, alcanzando
un pico de 56,1 en 2019. En 2020 se produce una caida
pronunciada con una tasa de 23,3 y en 2021 ascendi6 a

4. AREA DE ESTUDIO

El departamento Caucete se localiza al este de la
provincia de San Juan y es un area administrativa con-
tigua al Valle del Tulum. (Fig. N°1). El vértice occidental
de su extenso territorio es el mas poblado, dado que alli

Figura 1: Localizacion del departamento Caucete.

26,5. (MSAL, 2022).

La provincia de San Juan presenta tasas de inciden-
cia en aumento generando preocupacion en las autori-
dades provinciales. En 2021 se registraron 1.283 casos
de sifilis y hasta mayo del 2022 hubo un incremento del
30% (Alamino, 2022).

En el trabajo, Caracterizacion de la sifilis en la pro-
vincia de San Juan (Acosta, Mazuelos Diaz, 2022) se
mostraron los departamentos mas afectados durante el
periodo 2014-2020. La representacion espacial de las
tasas de sifilis destacé a Caucete por registrar las tasas
mas altas en relacién a otros departamentos.

El objetivo del presente trabajo es identificar los
factores que contribuyen a la ocurrencia y transmision
de la sifilis en el departamento Caucete.

Conocer los eventos de salud requiere entender
dénde, como y entre quienes o en qué grupos se estan
produciendo las nuevas infecciones, asi como la identi-
ficacion de factores que, en este caso, intervienen en la
transmision de las ITS. De alli la importancia de la aplica-
cion y continuidad de los programas de prevencion, tra-
tamiento y atencién para lograr respuestas oportunas y
perdurables en el tiempo, entendiendo que el abordaje
de las ITS debe realizarse desde una concepcion integral
y multidisciplinar.

se encuentra la ciudad homonima. La poblacion es de
44.047 habitantes (INDEC, 2023) y su densidad pobla-
cional de 5,87 h/km2.

b
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[i] 40 B0 160 Kilometars San Juan y Valle del Tulum

Fuente: elaboracion propia sobre la base del Atlas Socioecondmico de la Provincia de San Juan (Lizana, et

al., 2010).



Revista de Geografia < Numero 27 < Afo 2024 < ISSN 1514-1942 < San Juan - Argentina

5. DATOS Y METODOS

1. Trabajo de campo:

a) Visita al hospital Dr. César Aguilar en el depar-
tamento Caucete

e Realizacion de entrevistas a la directora del hos-
pital, médica infectdloga, médica pediatra a cargo del
Comité de docencia y capacitacion.

e Los datos obtenidos fueron:

- Total de casos de sifilis en la poblacién general
diagnosticados durante el periodo abril de 2023-marzo
2024.

- Total de casos de sifilis diagnosticados en emba-
razadas, periodo abril de 2023-marzo 2024.

- Total de casos de sifilis diagnosticados por sexo
y grupos etarios, periodo abril 2023-marzo 2024.

b) Visita al Programa de VIH/SIDA — ITS-Hepatitis
Virales del Ministerio de Salud Publica de la provincia de

Tasa de incidencia:

San Juan.
e Realizacién de entrevistas a la bioquimica res-
ponsable del programay a la jefa de epidemiologia.

2. Trabajo en gabinete

a) Obtencion de tasas publicadas en los boletines
de la Direccién de Respuesta al VIH, ITS, Hepatitis Vira-
les y Tuberculosis del Ministerio de Salud de la Naciéon
(2018-2022) para San juan.

b) Calculo de la tasa de incidencia para el departa-
mento Caucete por cada 10.000 habitantes (Zorrilla, et
al. 2020 p. 119).

C) Representacion de las tasas a través de diferen-
tes graficos para facilitar su interpretacion.

d) Analisis de los resultados y discusion.

N°de enfermos nuevos por una causa durante un periodo dado
en un area especifica

X 10.000

Poblacion del mismo periodo y area

6. RESULTADOS Y DISCUSION

En provincia de San Juan, durante el periodo (2018-
2022), los casos de sifilis aumentaron. La tasa de inci-
dencia por cada 100.000 habitantes para el aflo 2018

fue de (36,8), 2019 (61,5), 2020 (41,6), 2021 (45,3) y
2022 (109,8), éste ultimo afo presento la tasa mas alta
(Grafico N°1).

Tasa de incidencia de sifilis-ambos sexos por cada 100
mil habitantes. San Juan (2018-2022)

2018 Hi18

2020

2021 2022

Grafico 1: Localizacion del departamento Caucete. Fuente: Elaboracion propia sobre la base de
http://datos.salud.gob.ar/dataset/tasas-de-sifilis-por-100-mil-habitantes-por-sexo-y-jurisdiccion-de-resi-

dencia. Ministerio de Salud Publica de la Nacion.
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El descenso de la tasa para el ano 2020 respecto
del anterior puede ser entendido en el contexto de la
pandemia de COVID-19, por la que el Sistema de Salud
Publica estuvo abocado al cumplimiento de las medidas
sanitarias adoptadas ante la situacién de emergencia.
Como consecuencia de ello, el acceso a los Centros de
Atencion Primeria de la salud (CAPS), el seguimiento y
continuidad de programas de prevencion, la notificacion
obligatoria de enfermedades y otros servicios de aten-

cion, fueron momentaneamente interrumpidos. Lo que
explicaria el aumento de las tasas para los afios 2021 y
2022, entre otros factores.

Con respecto a la tasa de incidencia por sexo para
el mismo periodo (2018-2022), se observa que las muje-
res registraron las tasas mas altas respecto a los varones
durante todos los anos comprendidos, destacandose el
ano 2022 con un aumento de la tasa para ambos sexos
(Grafico N°2).

Tasa de incidencia de sifilis por cada 100 mil
habitentes, por sexo. San Juan (2018-2022)

MUIER VARGN | MUIER VARON | MUIER VARON | MUJER WARON | MUIER WARON

Grafico 2: Tasa de incidencia de sifilis ambos sexos (2018-2022) Fuente: Elaboracion sobre la base de
http.//datos.salud.gob.ar/dataset/tasas-de-sifilis-por-100-mil-habitantes-por-sexo-y-jurisdiccion-de-resi-

dencia Ministerio de Salud Publica de la Nacion.

En este contexto provincial, el departamento Cau-
cete tiene una tasa de incidencia por cada 10.000 habi-
tantes de 11,57 y corresponde al periodo comprendido
entre abril de 2023 y marzo de 2024. Si la poblacion
de Caucete es de 44.047 habitantes (INDEC, 2023) hay
12 personas por cada 10.000 habitantes infectadas con
sifilis.

En este contexto provincial, el departamento Cau-
cete tiene una tasa de incidencia por cada 10.000 habi

tantes de 11,57 y corresponde al periodo comprendido
entre abril de 2023 y marzo de 2024. Si la poblacién
de Caucete es de 44.047 habitantes (INDEC, 2023) hay
12 personas por cada 10.000 habitantes infectadas con
sifilis. En el grupo etario de 20 a 29 afios se registro
el mayor nimero de casos, en el cual las mujeres son
las mas afectadas respecto a los varones. Las mujeres
embarazas con sifilis representan el 33,33%, pudiendo
infectar al feto (sifilis congénita). En el grupo etario de

sifilis por grupos etarios y sexo

Caucete

30
25
20
15
10

—

5 - m.= B - -

Dast 10819 20a29 30a39 40a49 50859 60a69 masde70
B Mujeres ESifilis Emb B \Varones

Grafico 3: Total de casos de sifilis por grupos etarios y sexo (2023-2024). Fuente: Elaboracion propia
sobre la base de los datos del Hospital César Aguilar de Caucete
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10 a 19 afos, también son las mujeres las mas afecta-
das. En ambos grupos hay embarazadas con sifilis y se
advierte, como un factor a considerar y por diferentes
causas, el inicio temprano de la vida sexual de las mis-
mas (Grafico N°3).

El acceso de la poblacién al servicio de salud vin-
culado a los consultorios de diversidad de género que
abordan la violencia, identidad de género y la salud se-
xual, es reducido.

Las campafas de prevencién, educacién y concien-
tizacién son insuficientes. Hay grupos sociales e indi-
viduos expuestos y susceptibles a las ITS que quedan
excluidos de las campanfas. La realizacion de charlas in-
formativas, por parte de los equipos de salud en las es-
cuelas, Centros Comunitarios, ONG, uniones vecinales
y otro tipo de organizacién que las requiera, son poco
frecuentes.

Las conductas de la poblacién son también factores
de riesgo; como las practicas sexuales desprotegidas, la
resistencia a asistir a las consultas médica ante una po-
sible infeccion por transmision sexual, como asi también

7. CONCLUSIONES

Las altas tasas de incidencia de sifilis en la provincia
de San Juan y especialmente en el departamento Cauce-
te, propician la discusién sobre la efectividad y el alcance
de las campanas sanitarias existentes hasta el momento.

Mejorar la calidad de los datos para la localizacion
de areas criticas, identificacion de los grupos etarios y
el sexo en los cuales se producen el mayor nimero de
casos de sffilis, es el inicio para delinear y reforzar es-
trategias de salud focalizadas, considerando las particu-
laridades espaciales de cada departamento y contextos
sociales.

Es necesaria la optimizacién de los mecanismos de
acceso e inclusion de los diferentes grupos poblaciona-
les a los servicios de atencién primaria de la salud, espe-
cialmente los que contemplan programas e informacién
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1. RESUMEN

El valle de Ullum se ubica aproximadamente a 35
km al oeste de la ciudad de San Juan. Comprende la
planicie de inundacién del rio San Juan, se expande y
forma un gran abanico aluvial sobre el cual se empla-
zan pequefas poblaciones. Las amenazas aluvionales
en esta zona, estan asociadas a procesos externos que
comprenden movimientos gravitacionales y procesos de
erosion, producto de la accion de las precipitaciones y su
comportamiento hidro-geomorfoldgico. Detectar ame-
nazas o peligros aluvionales resulta una base indudable
para la prevencion y mitigacion de riesgos. Con el fin
de atenuar los efectos dafinos que pudiera generar un
aluvion extremo, se analizaron y zonificaron, en distinta
gradacion, espacios amenazadas por fenémenos aluvio-
nales peligrosos. Detectando elevada peligrosidad, en la

2. ABSTRACT

The Ullum Valley is located approximately 35 km
west of the city of San Juan. It includes the flood plain of
the San Juan River, it expands and forms a large alluvial
fan where small towns are located. The alluvial threats
in this area are associated to external processes that in-
clude gravitational movements and erosion processes, a
product of the action of precipitation and its hydro-geo-
morphological behavior. Detecting flood threats or dan-
gers is a fundamental basis for risk prevention and mi-
tigation. In order to mitigate the harmful effects that
an extreme flood could generate, spaces threatened by
dangerous flood phenomena were analyzed and zoned
in different gradations. High danger was detected in the
middle area of the old alluvial fan of the San Juan River.

3. INTRODUCCION

Para Naciones Unidas, (1984), peligro natural es “la
probabilidad de que se produzca, dentro de un periodo
determinado y en una zona dada, un fenémeno natu-

[ FECHA ENTREGA. 04/04/2024 - FECHA APROBADO 16/11/2024 ]

zona media del antiguo abanico aluvial del rio San Juan.
Caracterizada por presentar pendientes fuertemente
erosionadas, con la presencia de cuantiosas carcavas
y barrancas de erosion hidrica producidas por arroyos
temporarios que bajan de la cuenca hidrogréafica de Las
Burras. Durante un aluvién, la carga sedimentaria que
transporta es de gran magnitud, resultado de la erosién
que provocan los cursos de agua activos de dicha cuen-
ca y el drenaje en funcion de las marcadas pendientes,
situacion que se agrava por la escasa cobertura de ve-
getacion natural, que no supera el 17% de la superficie
total.

Palabra clave: Amenaza - Peligro - Aluviéon —Riesgo-
Morfométrico

This area is characterized by presenting strongly eroded
slopes, with the presence of numerous gullies and ravi-
nes of water erosion produced by seasonal streams that
come down from the Las Burras hydrographic basin. Du-
ring an alluvium, the sediment load that it transports is
of great magnitude, a result of the erosion caused by
the active water courses of the basin and the drainage
based on the marked slopes, a situation that is aggrava-
ted by the scarce coverage of natural vegetation, which
does not exceed 17% of the total surface.

Keywords: Threat - Danger - Alluvium — Risk- Mor-
phometric.

ral potencialmente dafino.” En parte de la bibliografia
existente sobre el tema, se emplea el término amenaza,
en lugar de peligro. La Ley 27287 (2016: 1), define a la



Revista de Geografia -

amenaza como un “factor externo representado por la
posibilidad que ocurra un fendébmeno o un evento ad-
verso, en un momento, lugar especifico, con una mag-
nitud determinada y que podria ocasionar dafios a las
personas, a la propiedad; la pérdida de medios de vida;
trastornos sociales, econémicos y ambientales.”

Los aluviones son la principal amenaza a la que se
encuentran expuestos los habitantes del Valle de Ullum
ya que acontecen con frecuencia y, a la vez, provocan
grandes pérdidas econémicas. En los ultimos afos se
han registrado, segun fuentes periodisticas, varios alu-

4. AREA DE ESTUDIO

El valle de Ullum (Figura 1), se encuentra situado
35 Km al oeste de la ciudad de San Juan, en la zona
centro-sur de la provincia, a una altura promedio de 750
msnm. Tiene un largo aproximado, en direccion N-S,
de 8 Km y un ancho de 10 Km, extendiéndose desde
el extremo meridional del valle de Matagusanos hasta
el norte de las ultimas estribaciones de las Sierras del

Figura 1: Area de estudio. Cuenca Las Burras - Valle de Ullum.
Fuente: Elaboracion propia, en base a imagen satelital Google Earth y SIG.

5. MATERIALES Y METODO

La amenaza aluvional, se estudidé mediante el cotejo
de métodos morfométricos basicos, especificamente los
de medicién lineal, medicién de areas y de pendientes,
en conjunto con métodos de densidad de drenaje; rela-
cion de aspecto y modelado digital mediante Sistemas
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viones de grandes magnitudes que ocasionaron cuan-
tiosos danos a los pobladores del oasis, afectando sus vi-
viendas; sus cultivos; calles; red de riego; distribucion de
agua potable e instalaciones eléctricas. La zonificacion
de dreas de peligrosidad diferencial permitiria plantear
diversas estrategias de accién y actividades preventivas
en aquellas que presenten mayor posibilidad de ser afec-
tada por este evento natural. Los resultados obtenidos
constituirian valiosos instrumentos que posibilitarian de-
finir, de manera adecuada y responsable, la ocupacién
del espacio en el Valle de Ullum.

Colorado. “Su limite Oeste es la porcion oriental de la
Loma de la Dehesa y al este con la Loma de las Tapias”.
(INTA, 1977:PAG). En el valle de Ullum, la planicie de
inundacion del rio San Juan se expande y forma un gran
abanico aluvial sobre el que se concentra principalmente
la actividad agropecuaria y se emplazan pequefias po-
blaciones.
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de Informacion Geogréfico. Para su andlisis, se parti¢ de
la utilizacién de curvas de nivel con escala de 1:75.000
de la Carta Topogréfica del Valle de Tulum (Direccién de
Geodesia y Catastro de la Provincia de San Juan, 1987),
a través del reconocimiento geomorfolégico detallado
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del &rea y el levantamiento digital del terreno, deriva-
dos del modelo de elevacion del terreno, a través de la
técnica de MDE raster, operando matrices de celdas que
representan altitudes y mediante aplicaciones de calcu-
los de pendientes, orientaciones y rugosidad del terre-
no a través de Sistema de Informacion Geografica. Este
procedimiento permitié obtener calculos de longitud y
densidad de la red fluvial analizada.

Las variables consideradas en el andlisis, correspon-
den con aquellas relacionadas especialmente con las ca-
racteristicas fisicas del suelo y los factores que explican
la ocurrencia del fenémeno aluvional. Valorando:

* Geomorfologia (permite comprender como el re-
lieve interacta en los procesos fluviales dominantes del
area de estudio.)

* Litologfa (dada la importancia de la composicién
del suelo en la resistencia y en la susceptibilidad a proce-
sos de deslizamientos de flujos.)

* Diseccion de relieve (refleja el grado de erosién
causado por fenomenos aluvionales.)

* Pendientes del terreno (incide considerablemente
en la velocidad de los procesos gravitacionales.)

(Ecuacion 1)

* Cobertura vegetal (esencial en la reducciéon pro-
cesos erosivos y estabilizacion del suelo.)

* Densidad de la red de drenaje (crucial en el ana-
lisis de dindmica de laderas, ya que influye en la capaci-
dad de transporte, en la erosién del agua y en la concen-
tracion de los flujos.)

Segun Ibarra, (2022), las cartas morfométricas
constituyen cartas tematicas que expresan datos cuanti-
tativos de las formas del modelado terrestre. En la pre-
sente investigaciéon, se han elaborado (mediante SIG),
cartas morfométricas de alturas absolutas, pendientes
y de diseccion del relieve del area correspondiente a la
cuenca de la Burras, a efectos de profundizar el analisis
geomorfoldgico y los procesos erosivos que afectan al
Valle de Ullum.

En sentido morfométrico, la altura absoluta de un
punto, segln Strahler, (1989), es la distancia vertical en-
tre un nivel o punto considerado como referente y el
nivel del mar. La carta de pendientes permite conocer
las diferencias altimétricas que presenta una zona, se
expresa en porcentaje.

Distancia entre la altura maxima y minima

=100

Pendiente =

Distancia planimétrica entre la maxima y minima * Escala

En cuanto a la diseccion del relieve, su andlisis tie-
ne como objetivo medir la capacidad o actividad erosiva
de los rios, dado que analiza, las superficies donde la
erosion fluvial ha sido, mas o menos, intensa a través
del tiempo, y proporciona una relaciéon indirecta de los
parametros que permiten que la disecciéon aumente en
funcion de la litologfa, la inclinacion del terreno, la pre-
cipitacion y los planos de debilidad del sustrato. Asi, la
diseccion, que calcula la concentracion de cauces fluvia-
les en un area especifica, permite establecer zonas de
mayor o menor concentracion de cursos fluviales y por
ende con mayor erosion fluvial. Entre las variables que
condicionan este pardmetro morfométrico, se destacan:
la competencia del sustrato, la inclinacion del terreno,
la cobertura vegetal, asi como el tipo de precipitacion.

Para el estudio de la vegetacién natural, se recurrié
al andlisis de patrones espaciales, mediante el método
cualitativo denominado “danserograma”. Este método
permite esbozar diagramas en los que se visualiza la re-
presentacion de la estructura compleja de la vegetacion
(Dansereau, 1957). La transecta de Dansereau, es un
método que consiste en la superposicién y/o sucesion
espacial de la vegetaciéon mediante un trazado lineal.
En la misma se recaba la informacién de una comuni-

dad a partir de un conjunto de lineas que atraviesan
el stand a relevar. Con la aplicacion de este método se
puede obtener para cada una de las especies observa-
das la forma de vida (arbol, arbusto, hierbas, etc.), la
altura o estratificacion, la cobertura (desnuda, discon-
tinua, agrupada, continua), la caducidad. Resultado de
los datos adquiridos se realiza una sintesis basada en
una representacion grafica (danserograma) en la cual se
utiliza una simbologia predeterminada. Se establecieron
cuatro sitios de muestreo aleatorios, (dos de ellos se to-
maron con orientacién N-S de la microcuenca de Las
Burras y dos muestras se tomaron, de E-O), mediante
transectas lineales de 14 metros de longitud, a través
de las cuales se censaron arbustos, cactaceas y hierbas
ubicadas a lo largo de dicha transecta. Se obtuvieron
los siguientes parametros: alturas, didmetro de copa y
distancia de la vegetacion.

Se confeccionaron diagramas, para cada sitio de
muestreo. Dicho método emplea simbolos pictéricos
para indicar los caracteres estructurales de la vegetacion.
De esta manera se logra una descripciéon de la estratifi-
cacién vegetacional con el objetivo principal de facilitar
la comprension de la organizaciéon de las comunidades
vegetales, su clasificacion y la seleccién de métodos para
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su estudio sistematico. Las especies vegetales fueron
clasificadas segun la siguiente forma de vida: arboéreas,
arbustivas, cactaceas y herbaceas; las cuales, segun su
funcion, se categorizan en caducas, semicaducas y de
hojas siempre verdes.

(Ecuacion 2)

SPL =D1 * SI+ D2* Sl + P* Sl + CV * SI

Namero 27 < Afo 2024 < ISSN 1514-1942 < San Juan - Argentina

A efectos de la presente investigacion, se definen los
siguientes umbrales:

Peligrosidad baja: Cuando SPL obtiene valores in-
feriores a 10

Peligrosidad media: Cuando SPL obtiene valores
comprendidos entre 10y 19

6. DESARROLLO

Segun Torrens et al, (2019), las amenazas aluvio-
nales estan asociadas a procesos exdgenos que com-
prenden movimientos gravitacionales y procesos de ero-
sion, producto de la accion de las precipitaciones y su
comportamiento hidrolégico. Como asi también, de las
caracteristicas litolégicas, geomorfolégicas y de vegeta-
cion natural que condicionan la escorrentia superficial.

Por lo antes expuesto, las principales variables que
favorecen la ocurrencia de aluviones en el Valle de Ullum
son las siguientes:

o Condiciones climaticas: La zona se caracteriza
por tormentas con alto indice de precipitaciones fuertes
y concentradas, que provocan una gran escorrentia su-
perficial, al no poder infiltrarse en el terreno tal cantidad
de agua en poco tiempo.

o Condiciones geomorfolégicas: Si se observan
las cartas geomorfélogicas del Valle, se puede advertir
claramente los diversos ambientes bien diferenciados:
formaciones montanosas correspondientes a Precordi-
llera; conos aluviales muy erosionados por arroyos tem-
porarios, planicie baja pantanosa y aluvion reciente del
rio San Juan, cuyas caracteristicas fueron mencionadas
en parrafos del capitulo anterior.

<%

Por Ultimo, se propone estimar el peligro aluvional,
mediante un método morfométrico de susceptibilidad a
procesos de ladera (Ibarra, 2022). El cual queda expre-
sado de la siguiente manera:

Dande:

SPL= Susceplibilidad a ocurrencia de procesos de ladera
D1 = Densidad de la diseccidn

D2 = Diseccion del relieve

P = Pendiente

CV= cobertura vegetal

Sl= Susceptibilidad de la litologla

Peligrosidad alta: Cuando SPL obtiene valores com-
prendidos entre 20y 29

Peligrosidad muy alta: Cuando SPL obtiene valores
iguales o superiores a 30

o Condiciones litolégicas: las cuales determinan,
en cierta manera, la erosion y también la acumulacion
de material. El origen de este material puede ser de Pre-
cordillera, del abanico aluvial, del cauce del rio San Juan,
etc.

o Vegetacion: la vegetacion natural es escasa con
predominio de especies achaparradas y de porte reduci-
do.

El clima es el motor del fenémeno aluvional, es in-
dispensable entender cémo influyen los centros antici-
clénicos (Atlantico y Pacifico) de distribucién de masas
de aire sobre el territorio y como la depresion del NO
juega un papel decisivo en el clima arido del area de
estudio.

El anticiclon subtropical semi permanente del At-
ldntico ocupa una posicidon media anual a 1700 km. de
San Juan y hacia el E-SE. Se acerca levemente en el ve-
rano a 1350 km., cuando se dirige al Sur; mientras que
en el invierno se desplaza hacia al norte y se aleja 2000
km. Durante el verano la masa del NE tiene un mayor
alcance que en el invierno. Durante la estacion fria el
anticiclon se desplaza al norte y se establece un puente
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de altas presiones que eleva la participacion del sistema
sur y hace decaer la del norte.

En el estio, el desplazamiento del anticiclén al sur
trae la desaparicion del puente de altas presiones y la
aproximacion de la depresion del NO favorece la expan-
sion de la masa de aire subtropical. Las precipitaciones
causadas por esta masa del NE decrecen de Este a Oeste
en las planicies, con un aumento de tipo orografico en el
borde oriental de las montafas, en especial en la Precor-
dillera. Esta actividad orogréfica se produce a partir de
los 1200 m en la misma masa de aire; esto explica que
las méaximas precipitaciones se produzcan en verano,
entre los meses de diciembre, enero y febrero, aunque el
incremento de lluvias se registra a partir de septiembre
y su decrecimiento desde abril. El anticiclon subtropical
semi-permanente del Pacifico dista a 600 km. de San
Juan, los vientos occidentales trasponen la cordillera y
dejan su impronta en el piedemonte mediante la accion
del viento Zonda.

Las precipitaciones en San Juan tienen la particula-
ridad de ser muy intensas en verano (cae mucha agua
en poco tiempo) y ademdas variables en el espacio y en
el tiempo. Estas tormentas repentinas, concentradas y
violentas una vez que llegan a la superficie se combinan
con otros factores naturales y son las causantes de la
génesis de los aluviones que afectan con frecuencia al
Valle de Ullum y a la Provincia en general.

El agua precipitada, por s sola no origina los alu-
viones, sino que una vez que entra en contacto con la
superficie comienzan a intervenir otros factores geo-
morfolégicos, litoldgicos, topograficos, fitogeograficos
e hidrograficos que actuando en conjunto generan alu-
viones. Segun Moreno, (2005) al clima se lo puede con-
siderar como proveedor de energia o fuerza que hace
funcionar el fenémeno aluvional como un sistema. Una
vez que el agua llegé al suelo, entran en juego diversas
variables en forma interrelacionada, generando un escu-
rrimiento particular denominado aluvion.

Como se mencioné con anterioridad, hay factores
que determinan la morfologia y dindmica del sistema
fluvial, como son las condiciones del clima (precipitacio-
nes especialmente) y las caracteristicas geomorfologi-
cas, topograficas, litoldgicas, suelos, vegetacion y usos
del suelo. Estas variables, determinan el comportamien-
to hidrolégico de cada cuenca y la salida de caudales
liquidos y solidos; a los cuales configura por su morfo-
logia y régimen, y desarrolla rios de diferente anchura,
profundidad, velocidad de las aguas, tipo de trazado y
rugosidad del sustrato. (Gonzalez del Tanago del Rio y
Garcia de Jalén Lastra, 2001)

El drea presenta una vegetacion natural que se ca-
racteriza por su adecuacion a las condiciones de aridez,
adaptando una forma achaparrada con predominio de
estepa arbustiva, el porcentaje es considerado pobre ya

Figura 2: : Imagen satelital del abanico aluvial que desciende desde el piedemonte precordillerano hacia el drea central del Valle de

Ullum.

Fuente: Google earth. Cono aluvional, producto del importante arrastre de sedimentos meteorizados a partir de los paquetes litold-

gicos con depositos por gravedad.
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que no supera el 20% de cobertura del suelo, siendo
escaso en las cumbres de dichas geoformas. En estas cir-
cunstancias el poder erosivo del agua y el transporte de
sedimentos por las laderas no encuentran obstaculos.

Con respecto a los procesos erosivos, se caracteri-
zan por ser procesos de erosion lineal, las cuales provo-
can incisiones en el relieve originadas por la accion del
agua, que producen una importante profundizacién del
sustrato, superando los 40 cm. Se encuentran ademas
incisiones menores combinadas, disefiando una amplia
red de drenaje. Este proceso afecta de manera impor-
tante esta zona. Si se observa la carta de diseccion del
relieve se advierten valores significativos de erosién que
varfan entre los 6.5 a 2 km/km?

En &reas de elevada pendiente, el mayor o menor
rodamiento de los clastos, ha producido flujos de ba-
rro de diversos voliumenes, con aportes de materiales,
presentando escurrimiento concentrado, ocasionando
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erosion en carcavas, donde la vegetacion es escasa, de
bajo porte y densidad (representada por cactaceas, al-
garrobos, jarillas y retamos). Estas geoformas presentan
escorrentia encauzada en surcos de erosion y la pen-
diente general supera un 8% de desnivel.

“Los abanicos aluviales son geoformas de perfil
céncavo, génesis fluvial acumulativa y sedimentos gra-
duados con disefio de avenamiento de tipo distributivo,
donde alternan bancos y cauces, y donde se diferencian
tres zonas: apical, media y distal con litologia y funcio-
namiento hidrico distintos”. (Gonzalez, 2017: 30). El de
mayor envergadura es el perteneciente al rio San Juan
en el valle de Ullum-Zonda, el cual esta constituido por
material aldbctono proveniente de Cordillera de los An-
des y Precordillera; los sedimentos de este abanico pre-
sentan rodados con estratificacion grosera con bancos
de arenay arcillas intercaladas. (Gonzalez, 2017:46)

Figura 3: Fotografia aérea del drea aluvional - Rio de la Burras- Ullum (San Juan).
Fuente: Fotograma (IGM- 1994)

Si se observan las figuras 2 y 3, en el area de estu-
dio, Valle de Ullum, se presenta un abanico aluvial con
diseno distributivo, donde se destaca el lecho principal
amplio con corrientes entrelazadas o anastomosadas;

que son muy buenos como areas naturales de recarga
de los acuiferos, de comportamiento influente por las
caracteristicas granulométricas de las rocas constitutivas
de las zonas apicales. (Gonzalez, 2017)
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La cuenca del rio de las Burras constituye una cuen-
ca de considerable extensién por el aporte de numero-
S0s cursos provenientes de las bajadas pedemontanas
desde el area de precordillera. Esta cuenca afecta consi-
derablemente el area central del Valle de Ullum. (Figura
4)

Esta cuenca presenta un lecho con cauce elemen-
tal, con material limo-arenoso y abarrancamiento que
oscila entre 0,12 a 1,35 m. de altura y un ancho de 38

Referenciaz

| &vea de estudio

Principale s cursos de agua

—— Prrmanantes

Temaararios

Figura 4: : Area cuenca de Las Burras- Ullum (San Juan).

a 210 m. La vegetaciéon natural es escasa y en las zonas
de los cauces se encuentran ejemplares de zampa y al-
garrobos jévenes.

“Los periodos de mayores escurrimientos espo-
radicos de dicha cuenca estan en relacién con la ocu-
rrencia de los fendmenos ENOS, que dan los mayores
aportes debido a las intensas precipitaciones estivales
precordilleranas bajo la influencia Atlantica”. (Gonzélez,
2017:36)

Fuente: Elaboracion propia, en base a procesamientos de datos en SIG.

Andlisis de cartas morfométricas

El drea de estudio, constituye un valle rodeado de
geoformas positivas, que ocupan posiciones topografi-
cas mas altas, constituidas por rocas compactas resisten-
tes a la erosion (metamorficas, sedimentarias e igneas)
pertenecientes a Precordillera. Se destacan:

e Sierra de la Dehesa: Alcanza una altura de
3000m y estd compuesta litolégicamente por conglo-
merados, grauvacas, lulitas y areniscas paleozoicas de

colores oscuros. De sus faldeos descienden multiples
cursos secos, angostos y profundos. Este sector presenta
las mayores inclinaciones del terreno, a causa del sobre-
elevamiento de los macizos antiguos en épocas geolégi-
cas no tan lejanas.

e Loma de la Dehesa: Presenta una altura media
de 1200m y sus componentes son menos resistentes a
la acciéon de agentes erosivos.
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Figura 5: Perfil topogréfico- Valle de Ullum (San Juan).
Fuente: Elaboracion propia sobre la base de la carta topografica del Valle de Tulum -1:75.000.
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Figura 6: Alturas absolutas. Cuenca de las Burras- Valle de Ullum (San Juan)
Fuente: Elaboracion propia, en base a procesamientos de datos en SIG.

Las alturas descienden progresivamente hacia el su-  de la carta, encontrando valores que oscilan entre 18 y
deste, hasta alcanzar un nivel de base de 750 msnm,  40%, consideradas pendientes muy fuertes a violentas.
correspondiente al Valle de Ullum. (Figuras 5y 6) A modo general, se advierte un progresivo desnivel

Las cartas de pendientes obtenidas revelan que los  de noroeste a sudeste, hasta el area distal del abani-
mayores desniveles se encuentran en el piedemonte co-  co aluvial. Esto indica que los procesos morfogenéticos
rrespondiente a la Loma de la Dehesa, angulo noroeste  se ven favorecidos por este factor topografico. La zona
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donde se emplaza la poblacién y sus actividades rurales,
presenta superficies con pendientes moderadas a sua-
ves, que oscilan entre los 9 y 0.5%, asociadas con el

PEMDIENTES

RANGD %

B = 1028 sdE
15 030
&1 B X)-i%

area de intercepcion de la zona media y distal del abani-
co aluvial del rio San Juan. (Figura 7)

Figura 7: Carta de pendientes. Cuenca de Las Burras- Valle de Ullum
Fuente: Elaboracion propia, mediante el uso de sistemas de informacion geogréfico, utilizando como base de anélisis imagen satelital

con fecha del 6 de febrero de 2021.

La geoforma de la sierra de la Dehesa, por efecto
de la tecténica ha avanzado hacia areas con relieves mo-
noclinales, disimétricos donde se distingue la abrupta
diferencia del declive. En las laderas de gran pendiente
se generan importantes procesos erosivos. Producto de
esto, se advierte un importante desarrollo de abanicos
aluviales, manifiestos de forma coalescente que consti-
tuyen grandes bajadas. Estan afectados en gran medida
por las crecidas de diversos “uadi” especialmente en la
estacion estival.

El drea presenta diversos niveles erosivos, en fun-
cion de las geoformas que dominan el relieve y su tipo
de escurrimiento. Se caracterizan por ser procesos de
erosion lineal, las cuales provocan oquedades en el relie-
ve originadas por la accion del agua, que producen una
importante profundizaciéon de la superficie terrestre, su-
perando los 40 cm. Se encuentran ademas hendiduras
menores que al combinarse van disefiando una impor-

tante red de drenaje. Este proceso afecta de manera
importante esta zona. Si se observa la carta de diseccion
del relieve (Figura 8) se advierten valores significativos
de erosiéon que varian entre los 6.5 a 2 km/km?

El sector Oeste de la carta, las formas predominan-
tes de bajadas pedemontanas que descienden desde
la Sierra de la Dehesa, se encuentran expuestas a una
intensa accion erosiva por extensos cursos temporales,
cuyo escurrimiento de tipo lineal genera disecciones en
el sustrato con cifras cuantitativas que superan los 5
km./km?, al noroeste de la carta, llegando a los 6.5 km.
/km?.

Se observa claramente que el drea que presenta la
mayor diseccion superficial se asocia al ambiente donde
se encuentra emplazada la Villa Cabecera de Ullum, Vi-
lla Ibanez, con valores que oscilan entre los 6.5 a 5 km
/ km?.
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Figura 8: Carta de Diseccion del Relieve. Cuenca de las Burras- Valle de Ullum

Fuente: Elaboracion propia, en base a procesamientos de datos en SIG.

Andlisis de la Vegetacion Natural

La vegetacion natural pertenece a la formacion fi-
togeografica del monte, en el oriente, y del desierto an-
dino, en el occidente. En estos ecosistemas aridos y se-
miaridos la disponibilidad de agua es el principal control
de la estructura y el funcionamiento de la vegetacion.
(Noy-Meir, 1973).

Este sustrato se caracteriza, en su generalidad, por
presentar una estepa arbustiva de alta adaptacién a con-
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diciones de aridez extrema. Las especies buscan la forma
achaparrada que es eficaz ante la accion del viento y
evitan la evapotranspiracion disminuyendo el tamafo de
sus hojas o convirtiéndolas en espinas. Para combatir la
deshidratacion, las raices se implantan profundamente
y se arraigan a la roca, para captar hasta la Ultima gota
de agua que es efecto del rocio, de esta manera logran
almacenar el agua en sus tallos y en sus hojas.

Figura 9: Referencias del Danserograma
Fuente: : Elaboracion Propia



Gﬁ Analia Ibarra| ANALISIS DEL PELIGRO ALUVIONAL A PARTIR DE TECNICAS MORFOMETRICAS VALLE DE ULLUM ... P P. 64 - 80

El relevamiento de los datos se llevéd a cabo durante
el mes de diciembre del afio 2023, se establecieron 4
sitios de muestreo aleatorios, (dos de ellos se tomaron
con orientacion N - S de la microcuenca de Las Burras
y 2 muestras se tomaron, en sentido E — O), mediante
transectas lineales de 14 metros de longitud, a través
de las cuales se censaron arbustos, cactaceas y hierbas
ubicadas a lo largo de dicha transecta. Se obtuvieron
los siguientes parametros: alturas, didmetro de copa y
distancia de la vegetacion.

La vegetacion relevada estd compuesta predomi-
nantemente por las especies xerofilas, y en el area se
reconocen dos estratos de vegetacion: arbustivo y her-
ba-ceo, pero con gran predominio del primer estrato.

En el &rea correspondiente a la margen derecha del
cauce de la microcuenca, La especie vegetal con ma-
yor frecuencia (28%) es el algarrobo (prosopis flexuosa),
planta que se presenta con mayor densidad y cobertura
del suelo, la distancia media es de 57 cm entre una plan-
ta respecto a otra, presentan en promedio 1.02 m de
altitud y 75 cm de didametro de copa. (Figura 10).

En zonas colindantes, con un 25%, se destaca la
presencia jarilla (larrea divaricata y cuneifolia); cetaceas
y ocasionalmente el retamo (bulnesia retama); los cuales
se localizan a distancias variables entre 1 y 3 metros,
uno respecto de otro. La mayor proporcién de los indivi-
duos presentan alturas oscilantes entre los 50 —1.10 cm
y entre los 35 - 75 cm de didametro de copa.

P = Prosopis|flexuosa
{Algarrobo)
."-'

=

CH = Cercidium praecox
(Brea o Chanar)

LD = [ arrea Divaricata (Jarilla)

C= Cactaceas

Figura 10: Vegetacion natural relevada - Cuenca de Las Burras- Ullum
Fuente: Elaboracion Propia en base a relevamiento de campo

Las dos primeras transecta de Dansereau (Figuras
11y 12), se obtuvieron en sentido N-S. En el sector re-
levado, se reconocen principalmente, algarrobo, jarilla

arbustiva, especies cactaceas, entre 0.30 a 1.3 m de al-
tura, con tallos lefiosos, muy ramificados y en floracion.
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Figura 11: Primera transecta de
Dansereau (N-S)

Fuente: Elaboracion propia en base al
relevamiento realizado.
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Figura 12: Segunda transecta de
Dansereau (N-S)

Fuente:: Elaboracion propia en base
al relevamiento realizado.

gy Habres

Las siguientes dos transectas (Figuras 13y 14), se
obtuvieron en sentido E-O y son representativa del area
del cauce de la cuenca. Se reconocen escasas especies
arbustivas y algunos herbaceos (ciperacea). Se distribu-
yen de manera muy dispersa, siendo la Jarilla (con hojas

divergentes, en floracién), el algarrobo joven y las cacta-
ceas (pequefas protuberancias con espinas) las especies
dominantes. Estas especies presentan, en general, bajas
alturas.

Wltura

Figura 13: Tercera transecta de Dansereau (E-O)
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Figura 14: Cuarta transecta de Dansereau (E-O)
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Fuente: Elaboracion propia en base al relevamiento realizado.

En el sustrato del area de estudio, predominan co-
munidades con estratos arbustivos: prosopis flexuosa,
Larrea divaricada, acompafnada de bulnesia retama, cer-
cidium praecoxy especies de cactus como tephrocactus
aoracanthus, esta vegetacion se presenta en colonias

dispersas lo que manifiesta el grado de aridez de la zona
estudiada, presentando una altura inferior a 2 metros
(la mayoria de los individuos presentan alturas oscilantes
entre los 40 - 80 cm. y entre los 55 - 85 cm de didmetro).
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Carta de peligrosidad aluvional

La peligrosidad aluvional se analizé mediante el
cotejo de métodos morfométricos, distinguiendo aque-
llos parametros que influyen considerablemente en la
dindmica de laderas; relacionadas especialmente con
las caracteristicas dominantes del area de estudio. Se
consigné el analisis de los siguientes aspectos naturales:

geomorfologia, litologia, diseccion de relieve, pendien-
tes del terreno, cobertura vegetal y densidad de la red
de drenaje, dado que constituyen los factores que inci-
den en mayor medida, en la ocurrencia de aluviones. De
esta manera, resulta una matriz de peligrosidad aluvio-
nal. (Ver Tabla 1).

terciarias, rodados medianos.

3

3

Variablez Areat Area 2 Area 3
Zona apical del Antiguo Abanico | Zona Media del Antiguo | Zoma Distal del Antiguo
Alwvial del rio San Juan Abanico Aluvial del rio San | Abanico Aluvial del rie San
Geomorfologia Juan Juan
Se hallan sedimentos gruesos de Rodados medianos a finos, Rodados finos, materiales
grava, arena, gravilla y sedimentes | arenizcas, material arenoso, | arencsos finos, arenizcas,
Litologia aremosos v limosos. Sedimentitas grava y gravilla. gravilla y limos.

3

Procesos Erosivos

Fuerte a moderada erosion.

Fuerte erosion.

Moderada erosidn.

(Diseccion del relieve) Enfre 5 a 3.5 km/ km®

Entre 6.5 a 5 kmy/ kn?® Entre 3.5 a 2 km/ km'

* 5

1
2 3
Pendientes Entre 17% a 4% 9% a 2% 4% a 1%
Fuertes a Moderadas Moderadas a Suaves Suaves
3 2 1
Cobertura Vegetal Matural 25% 17% 23%
2 3 2
Densidad de la Red de Alta a moderada Alta Moderada
Drenaje
2 3 1
Resultado SPL=27 SPL=133 SPL=15
SPL=D1*5l+D2*5l + P* 5l + CV Peligrosidad alta Peligrosidad muy alta Peligrosidad media

Tabla 1: Matriz de peligrosidad aluvional — Valle de Ullum (San Juan)
Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de trabajo de campo.

Areas de Peligrosidad

Del analisis de las cartas morfométricas en el area
de estudio y de la matriz de peligrosidad resultante, se
diferencian tres zonas de peligrosidad aluvional. (Figura
15).

Peligrosidad muy alta: Comprende la zona media del
antiguo abanico aluvial del rio San Juan. La zona media
del antiguo cono aluvial del rio San Juan, se caracteriza

por estar constituida por sedimentos limosos y arenosos
gue ocupan una posicion intermedia entre los conoides
de deyeccion y la zona deprimida o distal. Los suelos
presentan en su superficie una fina capa de grava y gra-
villa, por lo cual no se ve afectada su aptitud agricola, ya
gue son suelos profundos; y moderadamente drenados.
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Figura 15: Carta de peligro aluvional. Cuenca de Las Burras- Valle de Ullum
Fuente: Elaboracion propia, en base a la asociacion de multiples variables morfométricas, litolégicas y geomorfoldgicas.

Figura 16: . Barrancas, con mas de 1 metro
de altura, que afectan el drea media del
abanico aluvial, generadas por el aporte de
cursos provenientes de las bajadas pede-
montanas desde el drea noroeste del Valle
de Ullum.

Fuente:Flaboracion Propia en base a releva-
miento de campo Diciembre, 2021
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Se advierte el predominio de la serie Chilote 1y
2, el cual se caracteriza por presentar pendientes fuer-
temente erosionadas, con la presencia de cuantiosas
carcavas y barrancas de erosiéon hidrica producidas por
arroyos temporarios que bajan de la cuenca hidrogréfica
de Las Burras. Durante un aluvién la carga sedimenta-
ria que transporta es de gran magnitud, resultado de
la erosion que provocan los cursos de agua activos de
dicha cuenca, pendiente abajo. (Figura 16)

Por las caracteristicas antes mencionadas a esta
zona se la considera la de mayor peligrosidad, donde el
relieve juega un papel esencial en la problematica alu-
vional al organizar el drenaje en funcién de las marcadas
pendientes, situacion que se agrava por la escasa cober-
tura de vegetacion natural que no supera el 17% de la
superficie total.

Peligrosidad alta: Comprende el area apical del an-
tiguo abanico aluvial del rio San Juan (piedemonte cer-
cano al relieve montafioso) y al sector Noreste del Valle
de Ullum. (Figura 17)

El Valle de Ullum se desarrolla en su mayor exten-
sién en el antiguo cono aluvial del rio San Juan, con el
extremo apical en la boca de la Quebrada de Zonda y
forma una franja alargada de 500 a 1000 m de ancho
al piedemonte. Superficialmente esta constituida por ro-
dados medianos a gruesos de grava, arenay limo, posee

material arenoso fino, en parte esta zona esta cubierta
por una patina oscura de barniz de desierto. Es un area
de acelerada erosién, dado que los cursos temporarios
descienden desde los frentes montafosos hacia el pie-
demonte con fuertes pendientes superando el 17 %
de inclinacién, los cursos de acentuada pendiente, ac-
tivados con las precipitaciones especialmente estivales,
arrastran y acumulan en forma de conos aluviales en su
salida del frente montafioso, estos conos coalescentes
en su conjunto conforman bajadas de grandes dimen-
siones.

Se caracteriza por suelos de origen coluviales j6-
venes, sin desarrollo de horizontes. La variacion en la
disposicion de las capas sedimentarias es el resultado de
distintos procesos de aluvionamiento del rio San Juan y
a la multiple participacién de procesos aluvionales.

Si se observa la carta de suelos se advierte el predo-
minio de la serie Chilote, el cual se caracteriza por la pre-
sencia de abundantes cércavas y barrancas de erosion
hidrica producidas por arroyos temporarios que bajan
de las zonas de topografias altas, fendmeno que se ve
ampliamente favorecido por la pobre cobertura de ve-
getacion natural que no supera el 25% de la superficie
total.

Este ambiente de marcadas pendientes, se encuen-
tra fuertemente erosionado presentando disecciones del
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Figura 17: Carta de peligro aluvional. Valle de Ullum (San Juan)

Fuente: Elaboracion propia, en base a la asociacion de multiples variables morfométricas, litoldgicas y geomorfoldgicas..
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relieve que superan los 5 km / km?, producto de ave-
nidas torrenciales de los arroyos temporarios, por este
motivo son suelos someros y muy drenados naturalmen-
te, predominan los sedimentos generalmente gruesos
resultante de los procesos de coluviacién provenientes
de las dreas montafiosas circundantes. La actividad ero-
siva mas importante se produce con los aguaceros en la
época de verano, favorecidos por las fuertes pendientes,
la pobre cobertura vegetal y la litologfa de las formas del
relieve.

Peligrosidad media: Corresponde a las areas mas
deprimidas del Valle, caracterizadas por suelos profun-
dos de distinta textura y variado espesor. (Figura 17)

Con respecto a la litologia del sustrato se caracte-
riza por la constitucién de grauvacas, areniscas, mate-
riales arenosos fino, grava gravilla y arena de rodados
medianos a finos. Hacia el Este Sureste y Sur los rodados

7. CONCLUSIONES

Los aluviones o inundaciones repentinas estaciona-
les representan uno de los principales peligros naturales
en el drea de estudio. Son varios los factores de origen
natural que se complementan para que estos fenéme-
nos se presenten amenazantes y puedan causar dafos
en la poblacion del valle. Entre los mas importantes se
destacan: fuertes lluvias estacionales en época estival;
importantes procesos erosivos; alta densidad de drena-
je; fuertes pendientes y escasa vegetacion natural.

En base al desarrollo de un conjunto de acciones
metodoldgicas (cotejo de métodos morfométricos, su-
perposicion ponderada y evaluaciones multicriterio)
se ha podido verificar que el Valle de Ullum presenta
zonas expuestas a fendmenos aluvionales en diferente
gradacion, lo que determina espacios diferenciales de
amenaza. En funcién, de los resultados derivados de la
combinacién de variables se identifican claramente tres
zonas que registran muy alto, alto y moderado indice de
peligrosidad aluvional.

Se logré advertir muy alta amenaza aluvional en
el centro del Valle de Ullum destacando Villa Ibafiez y
Villa Aurora. Las diferencias entre las pendientes, des-
de las zonas montafosas que rodean al valle hasta la

8. BIBLIOGRAFIA

Ayala — Carcedo, J. (2002). Riesgos Naturales. Ariel,
Ciencia Editorial, Barcelona, Espafa.

Carta Topografica del Valle de Tulum. (1987). Direc-
cion de Geodesia y Catastro de la Provincia de San Juan.

Gonzalez Martin, M.C. (2002). Bases para la Pla-
nificacion y el Manejo del Valle Ullum-Zonda. Cuenca
Inferior del rio San Juan. Memoria para optar al titulo
de Maestria en Planificacion y Manejo de Cuencas Hi-
drograficas. Neuquén: Facultad de Humanidades y de
Ciencias Agrarias, Universidad Nacional del Comahue.

Gonzalez Martin, M.C. (2017). Evaluacion de los

Namero 27 <« Afo 2024 < ISSN 1514-1942 < San Juan - Argentina

<%

del cono aluvial estan cubiertos por una capa areno- li-
mosa que en parte alcanza los 2 m de espesor. Presenta
procesos erosivos moderados con valores de diseccion
del relieve que varfan entre los 3.5 a 0.5 km/ km?. Dado
los diferentes ambientes fisiograficos del Valle de Ullum,
presenta pendientes que oscilan entre los 4y 2 % de in-
clinacién del terreno. Las diferencias entre las pendien-
tes generan velocidades disimiles de los escurrimientos,
siendo muy vigorosos en la zona pedemontana, hecho
que se ve favorecido por la escasa densidad de vegeta-
cion natural, este fendmeno disminuye en la zona distal,
buscando su nivel de base local en el escurrimiento. Por
esta razon, esta area presentaria un valor de peligrosi-
dad moderada. Mientras que las areas apical y media
del abanico aluvial son las que presentan alta y muy
alta peligrosidad por la acciéon erosiva de los materiales
arrastrados.

zona media del abanico del rio San Juan generan di-
ferentes velocidades de los escurrimientos favorecidas
por la escasa vegetacion natural. Estos ambientes se en-
cuentran erosionados producto de avenidas torrenciales
de los arroyos temporarios; por este motivo son suelos
muy drenados naturalmente. El 85 % de la superficie de
este espacio estad dedicado a la agricultura. El principal
producto cultivado es la vid, le siguen en importantes
porcentajes los cultivos de olivos y frutales entre las que
se destacan la producciéon de ciruelas, duraznos y al-
mendras. La zona inculta se localiza en las proximidades
del lecho del rio San Juan, las cuales se encuentran muy
deterioradas y afectadas por intensos procesos erosivos,
ya que son zonas de badlands.

Del estudio morfométrico se advierten espacios
fuertemente erosionados con presencia de cuantiosas
carcavas y barrancas de erosién hidrica producidas por
arroyos temporarios que bajan de la cuenca hidrogréfica
de Las Burras, lo que ponen de manifiesto la gran car-
ga sedimentaria que se transporta durante un aluvién,
situacion que se agrava por la escasa cobertura de ve-
getacion natural que no supera el 17% de la superficie
total.

usos de las Aguas en el Oasis Ullum-Zonda, San Juan
(Argentina). Tesis. Universidad Nacional de San Juan -
Facultad de Ingenieria - Carrera de Posgrado: Especiali-
zacién en Tecnologias del Agua.

Gonzélez del Tanago del Rio, M. y Garcia de Jalén
Lastra, D. (2001). Restauraciéon de Rios y Riberas. Ma-
drid: Mundi-Prensa.

Ibarra,A. (2022). Areas Diferenciales de Riesgo Alu-
vional en el Valle de Ullum (Provincia de San Juan- Ar-
gentina) Diagnostico y Mitigacién. Tesis doctoral UNSJ-
FFHA




Gﬁ) Analia Ibarra| ANALISIS DEL PELIGRO ALUVIONAL A PARTIR DE TECNICAS MORFOMETRICAS VALLE DE ULLUM ... P P. 64 - 80

INDEC (Instituto Nacional de Estadistica y Censos
de la Republica Argentina). (2010). “Censo nacional de
poblacion, hogares y viviendas (2010), Provincia de San
Juan.” disponible: http://www.indec.gob.ar/

INTA (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecua-
ria). (1976). Estudio de los suelos de los valles de Tulum,
Ullum y zonda. Tomo 1y 2. San Juan: Gobierno de la
Provincia de San Juan, y Centro Regional de Aguas Sub-
terraneas del Instituto Nacional del Agua (INA-CRAS).

INTA. (1977). Estudio de Suelos y Drenaje en el va-
lle de Ullum- Zonda. Estacion Experimental San Juan,
Argentina.

Moreno, R. (2005). Evaluacién de Riesgos Naturales
en la Sierra de Pedernal. Dto. Sarmiento, San Juan, Beca
de Investigacion. UNSJ. Secretaria de Ciencia Y Técnica.

NACIONES UNIDAS, (1984.) (Dpto de Asuntos Hu-
manitarios, DHA): Prevencién y mitigacion de desastres.
Voluimen 10. Aspectos de informacién publica. N.York.

Noy-Meir, I. (1973). Desert ecosystems: environ-
ments and producers. Annual Review of Ecology and
Systematics 4, 25-51.

Poblete, A. G. (2009). Analisis Climatico de dos in-
viernos extremos y contiguos en San Juan. Argentina-y
de su relacion con el Calentamiento Global. Revista de
Geografia, 13, 59-66.

Poblete, A.G. y Vera M,D. (2019). Aplicaciéon de la
distribucion de valores extremos a eventos geograficos
poco frecuentes. Analisis del caso de la ocurrencia de
heladas tempranas y tardias en el valle de Tulum, San
Juan. Revista Universitaria de Geografia / ISSN 0326-
837372019, 28 (1), 113-133

Suvires, G. (2013). Geomorfologia tecténica y evo-
lucion del relieve en un sector del piedemonte occiden-
tal de la sierra Chica de Zonda, Precordillera Oriental,
Argentina. Revista Mexicana de Ciencias Geoldgicas 30
(2): 324-335.

Suvires, G.M. (2004). Distribucién de los suelos en
funcion del relieve y de la neotectdnica en la regién su-
reste de la provincia de San Juan Rev. Asoc. Geol. Ar-
gent. v.59 n.3 Buenos Aires jul./sept. 2004 ISSN 0004-
4822.

Strahler, Arthur Newell (1989) Geografia Fisica, 3a
Edicién Omega, Barcelona, Espafia.

Torrens, C, Jurio, E. y Otros. (2019). La construc-
cion progresiva del riesgo en una cuenca aluvional del
sector noroeste de la ciudad de Neuquén. XXI Jornadas
de Geografia de la UNLP. Memoria Academica. UNLP-
FaHCE.



Revista de Geografia -

Namero 27 < Afo 2024 < ISSN 1514-1942 < San Juan - Argentina

INDICE ACUMULADO

BOLETIN DE GEOGRAFIA N° 1 (1998)

e Andlisis de la marcha interanual e Intraestacional de las tempera-
turas minimas diarias en Pocito». Boletin de Geografia N° 1 (38 pag)
POBLETE, Amobio G. 1998

e La Industria Urbana en el Gran San Juan.
LOPEZ, Maria .Inés, JOFRE, Carmen, SANCHEZ, Sandra

o Geomorfologia del Area de la Reserva de San Guillermo. San Juan. Argentina.
Mikkan, Raul, Uliarte, Enrique

¢ La Geografia y los planteos transdisciplinarios.

PICKENHAYN, Jorge A, POBLETE, Arnobio G., LOPEZ, Maria .Inés, JOFRE, Carmen, SANCHEZ,
Sandra, MIKKAN, Raul, ULIARTE, Enrique, PICKENHAYN, Jorge A. FANCHIN, Ana., SANCHEZ,
Patricia, ANEAS, Susana D., AGUIAR, Laura., RUIZ, Maria del Carmen, MORENO, Roberto
Anibal MINETTI, Juan., VARGAS, Walter, ACUNA, L., De la ZERDA, L, ACOSTA, Ricardo H.
ESCUELA, M. B., BOTTO, M.L., FERREYRA, S. M., PEYRIC, A., MONFORT, S. CASAS, M ., BER-
TOL, E. F, CATTAPAN, Silvia E., TORRES, José E., SUAREZ MONTENEGRO, Elvira, GONZALEZ
VIANA, Maria del C., BOBBA, Maria, HERNANDEZ, Claudia M., GONZALEZ, M.C., MICHIELI,
C.T, GUZZO, Elina, SANCHEZ, Emilia, MATTAR, Maria A., RAMIREZ, Ricardo, MENDOZA, E.,
ALBARRACIN, Fatima.

BOLETIN DE GEOGRAFIA N° 2 (1999)

e Evaluacion de un proyecto de Inversion en Infraestructura Hidroener-
gética con fuerte impacto territorial en el Oasis de Tulum.
LOPEZ, Maria Inés, JOFRE, Carmen, SANCHEZ, Sandra

e Mortalidad y Politica Sanitaria en la Ciudad de San Juan 1880 -1910.
FANCHIN, Ana., SANCHEZ, Patricia

¢ Geografia de Salud en el Norte de San Juan.
PICKENHAYN, Jorge A.

e Analisis espacio temporal de la situacion climatica asociada a la ma-
yor temperatura maxima absoluta del periodo 1900 - 1997 en el Valle
de Tulum.

POBLETE, Amobio G., SANCHEZ, G.

e La Relacion Hombre - Medio: Evolucién del tema en Geografia
ANEAS, Susana D.

e Modelado glaciar y periglaciar en el Valle del Rio Macho Muerto.
Reserva de San Guillermo. San Juan.
MIKKAN, Radl

REVISTA DE GEOGRAFIA N° 3 (2000)

e La ciudad de San Juan. Estructura y Funcionalidad.
LOPEZ, Maria .Inés, JOFRE, Carmen, SANCHEZ, Sandra

e | a Administracion de la Ciudad de San Juan.
JOFRE, Carmen

e Andlisis estadistico sobre la ocurrencia del temporal de Santa Rosa
en San Juan.
POBLETE, Amobio G., AGUIAR, Laura

e Consideraciones acerca del uso del espacio geogréfico a la luz de la
estrategia militar.

RUIZ, Maria del Carmen

REVISTA DE GEOGRAFIA N° 4 (2000)

e Andlisis de la posible asociacién entre los derrames del rio San Juan
y el fenomeno de «El Nifio/ La Nifia»
POBLETE, Arnobio G., SANCHEZ, G.

e Geomorfologfa del corredor andino de Agua Negra. Dpto. Iglesia,
San Juan.
MORENO, Roberto Anibal

e Instalacion Humana y problematica de la salud como aspectos ba-
sicos de la geografia rural en Bardas Blancas, Mendoza, Argentina.
PICKENHAN, Jorge A

¢ Tendencias actuales de la precipitacién anual en la Argentina y Chile.
Impactos.
MINETTI, Juan., VARGAS, Walter, ACUNA, L., De la ZERDA, L, POBLETE, A.G.

e Andlisis de los extremos térmicos y precipitaciones en la localidad
El Balde. Dpto. Jachal, en el periodo 1965 - 1979. Prov. de San Juan
ACOSTA, Ricardo H

REVISTA DE GEOGRAFIA N° 5 (2001)

e Andlisis de algunas leyes que abordan la probleméatica ambiental.
ESCUELA, M. B, BOTTO, M.L,FERREYRA, S. M.

e Impacto generado por el vertido de residuos sélidos en un area de
influencia inmediata de la ciudad de San Juan.
SANCHEZ, S., PEYRIC, A., MONFORT, S. CASAS, M.

o Anélisis de los vertederos en el Valle de Tulm (Prov. de San Juan).
ACOSTA, Ricardo H.

e Observando a El Nifio/ La Nifia con la temperatura de Lima (Pert).
MINETT], J., VARGAS, W, POBLETE, A.

e Variabilidad interanual del Rio San Juan.
POBLETE, Arnobio G., BERTOL, E. F.

REVISTA DE GEOGRAFIA N° 6 (2002)

e Analisis Factorial en Geografia Humana: un caso de aplicacion.
ANEAS, Susana D.

e Estructuras Estadisticas de los derrames del Rio San Juan y Jachal.
POBLETE, Arnobio G., AGUIAR, Laura., SILVA, Sonia

e Tipologia Sociodemogréfica de la Provincia de San Juan.
CATTAPAN, Silvia E.

e Geograffa de la poblacion de San Juan a través de la asociaciéon
estadistica entre variables.
TORRES, José Ernesto

e Caracterizacion del clima y las Geoformas del sistema natural de la
cuenca hidrografica del Rio Calingasta - San Juan - Argentina.
SUAREZ MONTENEGRO, Elvira

e Consumo y Espacio en la Posmodernidad , Madrid - Barcelona y
Lisboa.
GONZALEZ VIANA, Maria del C.

e Topoclimatologia térmica del Noroeste Argentino.
MINETTI, Juan., BOBBA, Maria, HERNANDEZ, Claudia M.



aGm’

REVISTA DE GEOGRAFIA N° 7 (2003)

e Obituario en honor a Milton Almeida Dos Santos.
SUAREZ, R.

e Aplicacién de un modelo de difusion para determinar la contamina-
cion del aire en el Gran San Juan - Argentina.
ACOSTA, R, GONZALEZ, M.C., RUIZ, Maria.

* Asociacion entre cuantificadores del ENSO e indices de circulacién
atmosférica regional con el derrame del Rio San Juan.
POBLETE, A., MINETTI, Juan

¢ La Geografia de la Salud y el aporte de Foucault.
PICKENHAYN, Jorge A.

e Areas de diagnostico de peligrosidad en el SE de San Juan - Argen-
tina.
ANEAS, S., CATTAPAN, Silvia, TORRES, José

e Activacién de ciénagas y pantanos en el SE de Mogna durante el
Siglo XVIIL.
MICHIEL], C. T,

REVISTA DE GEOGRAFIA N° 8 (2004)

e La implicancia climéatica del movimiento diurno solar aparente y su
variabilidad estacional en San Juan-Argentina.
POBLETE, A.G. AGUIAR, Laura

e Crecimiento Demografico en los departamentos de la Prov. de San
Juan en el Ultimo tercio del Siglo XX.
ANEAS, Susana., CATTAPAN, Silvia

e Relacién existente entre los sitios con vertido de residuos sélidos
urbanos y las napas freéticas en el Valle de Tulum (Prov. de San Juan).
ACOSTA, Ricardo H.

e La variabilidad espacio-temporal de Is precipitaciones en el Noroeste
de Argentina.
MINETTI, J.L, VARGAS, WM, ALBARRACIN, S.A.

e Posibles causas de los incendios forestales de la selva montana del
Noroeste de Argentina.
MENDOZA, E.A., MINETT], J.L

® Base para entender el Urbanismo en Latinoamérica.
RAMIREZ, Ricardo

e Mapa geomorfolégico de un sector de Jachal - Provincia de San
Juan. Argentina
SANCHEZ ROJAS, E., MATTAR, Maria A

e Carta de Vulnerabilidad Sismica en el Distrito de Villa Aberastain,
Departamento Pocito, Provincia de San Juan, Argentina.
GUZZ0, Elina

REVISTA DE GEOGRAFIA N° 9 (2005)

® Geograffa Cuantitativa 2000 +20 lecciones fundamentales y sus ten-
dencias de evolucion
BUZAI, Gustavo D.

e Factores climaticos que inciden en la variabilidad espacial de la Tem-
peratura en la Provincia de San Juan- Argentina
POBLETE, Arnobio G.,AGUIAR, Laura A.

e Indice de vulnerabilidad para evaluar factores externos que inciden
en las enfermedades.
CATTAPAN, Silvia E.

e Relacion entre la presion atmosférica y las sequias en la Region del

Noroeste Argentino.
BOBBA, Maria E., MINETTI, Juan L.

e Los primeros veinte siglos de Geografia
ANEAS, Susana D.

® Hacia la construccién de una ética para el nuevo Milenio.
PALACIO, Mercedes del V.

e Aspectos estadisticos del régimen de heladas en Barreal
POBLETE, Arnobio G. PIZARRO, Andrea

*ACTUALIDAD

Ateneo Internacional de Geografia de la Salud y presentacion de un
libro del Programa de Geografia Medica del IGA “Opiniones / Los
censos y la geografia”

Susana Aneas

“VI Congreso chileno - Argentino de estudios histéricos e integracion
cultural”
Ana T. Fanchin

REVISTA DE GEOGRAFIA N° 10 (2006)

e Analisis De Las Condiciones Sindpticas Y Estructura Térmica Vertical
Asociadas A La Ocurrencia De Precipitacion Extrema Diaria Estival En
Cérdoba.

Gustavo Naumann y Ezequiel A. Marcuzzi

¢ Propuesta De Modelos Empiricos Predictivos del derrame anual de
Rio San Juan
Arnobio G. Poblete y Minetti, Juan L.

¢ Andlisis Geomorfologico De La Cuenca Hidrografica Del Rio Ancho.
Departamento Zonda, Provincia De San Juan
Elvira Aideé Suarez Montenegro

e Cambios En La Precipitacion Media De Argentina Y Chile Relacio-
nadas Con El ENSO. Analisis De Mesoescala En El Noroeste Argentino
Juan L. Minetti, Walter M. Vargas y Marilyn Del V. Leiva

e Las Tendencias De La Temperatura Maxima Y Minima En Series De
Referencia Del Sudeste De Sudamérica. Aspectos Metodologicos.
Walter M. Vargas, Gustavo Naumann y Juan L. Minetti

e Analisis comparativo de métodos de clasificacion en geografia
Silvia Cattapan

e Analisis De Extremos Del Derrame Anual Del Rio San Juan Aplicando
Distribuciones Gamma.
Arnobio G. Poblete

e Los Patrones De Circulacién Y Estructura Térmica vertical como ele-
mentos de Prondstico en La Estimacion de La Evolucion de Los Incen-
dios Forestales En La Patagonia Cordillerana.

Ezequiel A. Marcuzzi y Gustavo Naumann

e ACTUALIDAD

Una globalizacion innesesaria, territorio inestable.
Silveira

REVISTA DE GEOGRAFIA N° 11 (2007)

Editorial - Res. Nucleo Basico - Homenaje a Capitanelli

e Estructura Socioespacial De La Republica De Honduras. Analisis ex-
ploratorio y de autocorrelacion en el estudio de la distribucion y aso-
ciacién espacial del IDH y niveles educativos.

Gustavo D. Buzai. Maria Cristina Pineda de Carias.

e Reconstruccion Histérica de los derrames anuales del rio San Juan
-Argentina-, Mediante Modelos No Lineales basados en Registros de
Precipitaciones de localidades Chilenas.

Poblete, Arnobio German, Minetti, Juan L., Aguiar, Laura



Revista de Geografia -

e Comportamiento Hidrogeomorfolégico del rio Rivera de Hueznar
(Sierra Morena, Espana)
Belén Garcia Martinez Y Rafael Baena Escudero.

e Posiciéon Latitudinal del Anticiclon del Pacifico Sur (L) y su Impacto
en cambios de larga escala del derrame anual de rios en Argentina.
Juan L. Minetti, Walter M. Vargas, Arnobio G. Poblete, Eduardo A. Mendoza.

e Hacia la Construccién de una Etica para el Nuevo Milenio” Parte Il .
Hacia una Nueva Etica para una Nueva Conciencia.
Mercedes Palacio M.

e Un Espacio Urbano con Sentimiento de Aislamiento y una marcada
Problematica Socioeconémica. El Caso del Barrio La Favorita, Ciudad
de Mendoza (Argentina)

Monica Cortellezzi, Nesrin Karake, Maria Cristina Trifiré, Andrea Blazsek.
¢ A Geografia Na Pos-Graduacéo Brasileira.
e ACTUALIDAD

Sintomas del cambio climatico que afectan al cultivo de la vid
Sarracina, Andrae - Silvia Villalobos

REVISTA DE GEOGRAFIA N° 12 (2008)

e Caracterizacion ambiental y ordenamiento de la vertiente oriental
de la sierra chica (Cérdoba, Argentina) para planificacion sustentable.
TAMBURINI, Daniela Maria - KUFNER, Maura Beatrlz.

e Las sequias en el largo plazo en Argentina y sus precursores invernales.
MINETTI, Juan L. - NAUMANN, Gustavo - VARGAS, Walter M. - POBLETE, Arnobio G.

e Aplicacion de politicas publicas en la actividad agricola de
departamentos rurales de San Juan.
FONSALIDA, Valeria Inés Lezcano.

e Asociaciones espaciales entre indices de circulacién atmosférica re-
gional y de la cupla océano-atmoésfera, con los caudales del rio San
Juan - Argentina.

POBLETE, Arnobio G. - MINETTI, Juan L. - VALDEZ, Vanesa

e Representacion espacial del dengue en la Argentina. Periodo 1998
-2007.
MAZUELQOS DIAZ, Cristina L.

e Analisis de las distribuciones de secuencias htimedas en la ciudad de
Buenos Aires y alrededores.
GATINONI, Natalia N. - NAUMANN, Gustavo

« Diagnostico conjunto de los caudales del rio Parana y Uruguay. Enfa-
sis en la homogeneidad de la red encada rio.
VARGAS, Walter - BISCHOFF, Susana - MINETTI, Juan NAUMANN, Gustavo

e ACTUALIDAD

Panel de geografia -"Perpectivas profesionales de geografia en San
Juan”;"Jaque a la Geografia”.
Dr. Jorge Amancio Pickenhayn

“La Geografia en el Sistema Educativo”
Magter. Alicia Beatriz Serer

“La Ensefanza de la Geografia”
Prof. Silvia Mabel Ferreira

“La participacion del Geografo en el Sistema Cientifico”
Lic. Elvira Sudrez Montenegro

“La Profesion de Gedgrafo”
Lic. Roberto Anibal Moreno

q

“Las Perspectivas y Desafios de la Profesion’
Prof. Noberto Fonzalida

Namero 27 < Afo 2024 < ISSN 1514-1942 < San Juan - Argentina

REVISTA DE GEOGRAFiA N° 13 (2009)

e Variabilidad Espaciotemporal de Los ascensos y Descensos extremos
de la Temperatura Minima.
HERRERA Natalia, BISCHOFF Susana

e Mortalidad Infantil y Cobertura Social. Analisis Segun Escala Urbana
y Regiones en la Argentina (2001).
VELAZQUEZ Guillermo A. - VEGA Andrea

e Mapeo de los usos del suelo en la localidad de Villa Nueva Departa-
mento Calingasta Provincia de San Juan, mediante la aplicacién de la
Técnica de Clasificaciéon Digital Supervisada.

CARDUS Adriana - ARROQUI LANGER Agustin - CHILLEMI Maria Rosa - NOZICA Graciela

e Determinacion de Areas de Vulnerabilidad Social en el Departamen-
to Capital y aledanos de La Provincia de San Juan a partir de datos del
Censo Nacional de Poblacion, hogares y viviendas 2001.

Del Cid Maria - Torres José Ernesto

eAnalisis Climatico de dos Inviernos Extremos y contiguos en San Juan
- Argentina y de su relacion con el Calentamiento Global.
POBLETE Arnobio G.

REVISTA DE GEOGRAFIA N° 14 (2010)

e Los excesos hidricos y su impacto sobre el cultivo de cana de aztcar
en la Provincia de Tucuman (Ra)
E. A. DUPUY - Juan L. MINETTI - Esteban R. MEDINA

e Evaluacién de la vegetaciéon en cuencas hidrogréficas de la precordi-
llera de San Juan. Rio de la cienaga. Provincia de San Juan, Republica
Argentina

Elvira Aidee SUAREZ MONTENEGRO

e Anallsis de la estructura del decrecimiento de los derrames anuales
del rio Limay en su serie reconstruida mediante las precipitaciones de
Puerto Montt - Chile-.

Arnobio German POBLETE

e Descripcion geografica de los brotes de rabia canina en la Provincia
de Jujuy.
Cristina L. MAZUELOS DIAZ

e Desastre Ecologico Global 2010
L. Juan MINETTI - Juan A. GONZALEZ - Dario P OVEJERO

e Cartografia para las eco-regiones del norte Argentino basadas en la
clasificacion Climatica De Koppen.
Eduardo Agustin Mendoza

e Percepcion de los peligros ambientales en el departamento Rawson
Romina Martelli - Silvia Cattapan - Claudia Pelegrina

e ACTUALIDAD

Una Geografia para el cambio
Dra. Susana Aneas

La climatologia en una en una geografia del cambio
Arnobio G. Poblete

El ordenamiento del territorio: Un compromiso profesional de los
gedgrafos con la sociedad.
Maria Inés Lépez

Geografia médica y geografia de la salud
Lic. Liliana Acosta

Aportes del programa “carta del medio ambiente y su dinamica” a la
geografia.

Maria del Carmen Ruiz



aGm’

REVISTA DE GEOGRAFIA N° 15 (2011)

e Efecto de la precipitacion en el area y nimero de lagunas pampea-
nas (Cuenca Atlantica, Argentina)
Dra. Vanesa Yael BOHN

e Los Rios del Noa y El Enso
Marilyn Del Valle LEIVA - Juan L. MINETTI

e La precipitacion media en la cuenca del rio Iruya: andlisis basado
en la topografia
Daniel F. BARRERA - Adriana B. BASUALDO

e Variabilidad interanual y estacional del regimen de heladas en el
Valle De Tulum - San Juan -. Periodo 1960 - 2010
Arnobio German POBLETE - Daniela Adelina IRANZO

eCambios interdecadales de la temperatura superficial del Oceano
Pacifico y su incidencia en la tendencia actual al enfriamiento de
Sudamerica - heladas en la zona olivicola de Argentina

Juan L. MINETTI - Arnobio G. POBLETE

REVISTA DE GEOGRAFIA N° 16 (2012)

e \ariaciones espaciales y temporales de los sedimientos de playas del
Partido de Necochea. Provincia de Buenos Aires.
Alejandra Merlotto - German Ricardo Bérlota

e Mortalidad y desarrollo: Andlisis de casos de atencién en centros de
salud en la Ciudad de Tandil en el periodo de 2001 - 2005

Maria Magdalena Lopez Pons - Guillermo Veldzquez

e Analisis hidrografico de la Laguna de los Flamencos durante 2008-
2009. Partido de Saavedra, Provincia de Buenos Aires.
Maria Laura Villarreal - Claudia Fernanda Forneron - Maria Cintia Piccolo

e Andlisis dindmico del proceso nival ocurrido en la temporada 2012
que contribuyd a la continuidad de la escasez hidrica de los oasis
cuyanos.

Arnobio G. Poblete

e Variabilidad intranual e intraestacional de la temperatura y las ra-
chas de sequia en el Norte de Argentina y Bolivia.
Juan L. Minetti - Arnobio G. Poblete - Walter M. Vargas - Luis R. de la Zerda - Dario P Ovejero

e ACTUALIDAD

Palabra del gedgrafo.
Mirtha L. Martinez

Los manuales RAMSAR, su evolucién.
Maria Cleotilde Gonzalez Martin

El trataminto de los riesgos en la geografia
Susana Aneas

HOW TO IMPLEMENT PROJECT MANAGEMENT IN ANY ORGANIZA-
TION / COMO IMPLEMENTAR LA GESTION DE PROYECTOS EN UNA
ORGANIZACION: GARY R. HEERKENS PMP.PE, PRESIDENT, MANA-

GEMENT SOLUTIONS GROUP, INC

Andrea E. Sarracina

REVISTA DE GEOGRAFIA N° 17 (2013)

e Calidad para la conservacion del Asentamiento Pedernal, Departa-
mento - San Juan
Eva Milagros SUAREZ

e Problematicas psicosociales, autoestima y estrategias de interveciéon

en clave de inteligencia territorial. Didlogos con la Geografia.
Hugo SIMKIN - Horacio BOZZANO

e Variabilidad del clima asociados con la precipitacién y caudales de
rios en los Andes aridos - Sudamérica.
Arnobio German POBLETE - Juan L. MINETTI - Daniela Adelina IRANZO

o Anélisis dindmico del régimen de vientos en la provincia de San Juan.
Arnobio German POBLETE - Laura Alicia AGUIAR - Carla Antonella BORBORE.

e Problemética de los incendios rurales en el Valle de Tulum, Provincia
de San Juan, Republica Argentina.
Elvira Aidee SUAREZ MONTENEGRO

e Transformacion territorial reciente de la periferia urbana del Gran
San Juan. Expansion de viviendas de interés social.
Andrea SARRACINA - Sandra SANCHEZ - Patricia SANCHEZ - Hugo Tejada.

e ACTUALIDAD

Pensando el espacio geogréfico y la practica del ordenamiento terri-
torial.
Elvira Aidee SUAREZ MONTENEGRO

REVISTA DE GEOGRAFIA N° 18 (2014)

e El rol de la dindmica demogréfica en la jerarquizacion del sistema
urbano de la provincia de San Juan, Argentina. 1980-2010
Andrea Sarracina - Sandra E. Sanchez - Hugo Tejada - Alejandra Elia Coco

e Distribucion espacial del recurso hidrico superficial de la Provincia
de San Juan.
Arnobio German Poblete - Juan Leoninas Minetti - Laura Alicia Aguiar

e La concentracion de la poblaciéon de San Juan (Argentina): cambios
y permanencias en el periodo intercensal 2001-2010
José Ernesto Torres

e Cambios interdecadales en la condicién hidrica de Argentina asocia-
das con la temperatura invernal del continente y el océano
Juan L. Minetti - Arnobio G. Poblete - Walter M. Vargas

e El mapa social de la ciudad de Lujan, 2010 - modelo socioespacial
basado en linkage analysis
Gustavo D. Buzai

e ACTUALIDAD

X Jornadas nacionales de geografia fisica (Malargte, Mendoza)
Gonzalez Martin, Maria Cleotilde

La geografia ambiental
Acosta, Graciela Liliana - Oviedo, Gabriela Alejandra - Barcelona, Jaime Nicolas

REVISTA DE GEOGRAFIA N° 19 (2015)

e Agentes dindmicos que produjeron el extremo de precipitacion mas
importante desde que se tienen registros en el Valle de Tulum
Arnobio G. Poblete

e Las explotaciones mineras y sus protagonistas. Huachi y Hualilan a

fines de la Colonia.
Eliana B. Fracapani

e Memoria e imaginario de la ciudad de San Juan de la Frontera (1562
-1830)

Ana T. Fanchin - Patricia Sanchez

¢ Modelado geoestadistico de la exposicién Potencial de la poblacién

al contaminante Atmosférico mp10 en Chile
Manuel Fuenzalida Diaz - Minerva Miranda Ferrada - Victor Cobs Muhoz

e Andlisis multivariable para localizar un centro de salud en el depar-

tamento Rawson, San Juan.
Liliana Acosta - Gisela L. Garcia Atampi
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e ACTUALIDAD

Hacia la sostenibilidad del territorio (porcion de la tierra) Dr. Horacio
Fazio
Andrea Eliana Sarracina

REVISTA DE GEOGRAFIA N° 20 (2016)

e Agroclimatologia de los valles de tulim y ullim - Zonda de la provin-
cia de San Juan - Argentina -.
Arnobio G. Poblete

e |dentificacion de areas estratégicas de desarrollo minero en el territo-

rio colombiano con modelamiento espacial multicriterio
Sabina Talero Cabrejo - Enrique Torres Moya - Juliana Pazas Ruiz

¢ Modelo territorial actual de la periferia sur del gran san Juan. Abor-

daje sistémico para el ordenamiento territorial.
Sandra Sanchez - Andrea Sarracina - Hugo Tejada

e Inventario de glaciares de la cuenca del arroyo agua negra y fluctua-

cion del hielo descubierto
Zulma E. Menna - Roberto O. del Castillo

e El clima del departamento Iglesia - San Juan, Argentina - su variabi-

lidad espacial y temporal.
Arnobio G. Poblete - Maria luz Quiroga Pérez

e ACTUALIDAD

Propuesta didactica: recreacién de la practica docente mediante el uso

de tic en una escuela rural de Calingasta.
Andrea Pizarro

Una experiencia de estadistica multivariante con estudiantes de pro-
fesorado de las carreras de nivel primario e inicial, en una institucion

de Calingasta.
Andrea Pizarro

REVISTA DE GEOGRAFIA N° 21 (2017)

e Andlisis de la temporada nival 2015 que interrumpio la sequia en los
andes aridos iniciada en 2010.
Arnobio G. Poblete - Maira Antonella Atencio - Paola Belen Monrroy - Maria Jose Vera

e Accesibilidad espacial a los servicios basicos comunes en el gran San

Juan
Sénchez Sandra Esther - Tejada Hugo Andrés

e Cuanto influye en el enso sobre la caida de nieve en los andes éridos
Arnobio G. Poblete - Mariela Carina Hryciw - Maria Jose Vera

e Aplicacion del “indice de cambio” a las variaciones morfométricas
de las lagunas de lomadas arenosas. El caso de bella vista (Corrientes,
Argentina)

Félix Ignacio Contreras - Aldo Raul Paira

e Territorios posibles y utopias reales aplicacion del método Territorii en

ensenada y Berisso, Buenos Aires, Argentina el caso de la Isla Santiago
Horacio Bozzano - Ludmila Cortizas - Tomas Canevari

e ACTUALIDAD

Manifiesto de Quito. foro habitat 3 alternativo Carrion, F; Cohen, M.;
Borja, J.; Corti, M.; Gutman, M.; Pirez, P; Rodriguez, A.; Sugranyes,
A.; Ziccardi, A.Andrea Sarracina
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Migracién forzada Siria, un breve comentario desde la republica Ar-
gentina

Dario Agustin Machuca

Il Jornadas de ordenamiento territorial

Sénchez Sandra Esther

REVISTA DE GEOGRAFIA N° 22 (2018)

e Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en el departamento capital
(San Juan - Argentina).
Luciana Narvaez

e Andlisis de la anomalia en la continuidad de dias nublados en cuyo
durante el mes de mayo de 2016.
Arnobio Germén Poblete - DG. Paola Belén Monrroy - Maria José Vera

e El narcomenudeo como expresion de delito urbano en la ciudad de
Formosa.
Ricardo Omar Conte - Daniel Orlando Merlo

e Disefo de una planificacién urbana y articulacion econémica regio-
nal a fines del siglo XVIII.

Ana T. Fanchin - Sonia Véliz Codina
o ACTUALIDAD

3° Edicion Recorrido Historico Cultural Pedernal
Eva Milagros Suarez

Planificacién y desarrollo territorial sostenible del territorio. “Jornadas

Regionales de Ordenamiento Territorial”.
Sandra Sanchez - Andrea Sarracina - Hugo Tejada - Elvira Suarez Montenegro - Valeria

Lezcano - Gustavo Gallego - Sergio Villagra - Paula Britos.

REVISTA DE GEOGRAFIA N° 23 (2019)

e Temporal de santa rosa: ;Creencia popular o realidad? Analisi obje-
tivo con herramientas estadisticas especificas.
Arnobio Germén Poblete - Maria José Vera

e "E| ferrocarril en la configuracion del paisaje Jachallero”.
Paez Carabajal - Silvia Alejandra

e | 0s condicionantes naturales del espacio departamental de chimbas
(San Juan - Argentina).
Emilia Deolinda Gonzalez Alé

e ACTUALIDAD

Una mirada ambiental con respecto a la preservacion y cuidados de la
laguna mar chiquita y bafiados del Rio dulce.
Petrignani Ventrice Enzo - Montanez Reta Maria José

REVISTA DE GEOGRAFIA N° 24 (2020)

e Variabilidad interanual de la temperatura en el valle de Tulum - San
Juan -y su posible relacion con la global.
Arnobio Germén Poblete - Albeiro, Maria Agustina

e Cobertura de servicios basicos y dindmica demogréfica en el area
metropolitana de rosario (Argentina) cambios y permanencias entre
2001y 2010.

Javier Gémez- Mercedes Cardoso

e Relatos sobre aprendizaje ubicuo en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la geografia.

Alicia Beatriz Serer - Elida Romina Martelli - Martinez Bonilla, Mariade los Angeles - Rodriguez,
Maria Paula - Ylla, Johana - Martin, Florencia

e Analisis de extremos aplicado a la deteccién de la recurrencia de

precipitaciones de verano en el valle de Tulum.
Arnobio Germén Poblete - Albeiro, Maria Agustina
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REVISTA DE GEOGRAFIA N° 25 (2022)

e Caracterizacion Estadistica y Dindmica de la Precipitacion Nival
registrada en la temporada 2020 en los Andes Aridos y su entorno.
Arnobio Germén Poblete - Paola B. Monrroy

e Andlisis del riesgo desde la geografia aplicada: aspectos teoricos -
conceptuales.
Noelia Principi

e E| turismo en el centro de la organizacion del territorio: procesos de
transformacion en Calamuchita (Cérdoba, Argentina).
Manuel A. Maffini

e | a natalidad en San Juan (Argentina): su dindmica en
Las primeras décadas del siglo XXI
J. Ernesto Torres - E.Romina Martelli

* ACTUALIDAD

XIIl Jornadas Nacionales de Geograffa Fisica. Indice acumulado normas
editoriales e informacién para los autores.
Maria Cleotilde Gonzélez Martin

REVISTA DE GEOGRAFIA N° 26 (2023)

e EVALUACION DE LOS CAMBIOS EN EL USO Y COBERTURA

DEL SUELO EN UNA CIUDAD EN DESARROLLO BASADO

EN IMAGENES SATELITALES.

Viviana N. Fernandez Maldonado, Gabriel Gatica, Adriana Cardus,
Valeria E. Campos |

o EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL COMO RAIZ DE LA
DESIGUALDAD: UN PLANTEAMIENTO DESDE

LA ACADEMIA.

Eska Elena Solano Meneses|

"ACTUALIZACION, SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE LOS

PLANES DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL CASOS:

COLOMBIA, ECUADOR Y BRASIL.

Katia Paola Barros Esquivel, Alejandra Salazar Vargas, Pablo Iglesias
Paladines|

"DESCRIPCION ANALITICA DE LA TEMPORADA
ESTIVAL EXTENDIDA ENTRE NOVIEMBRE
Arnobio German Poblete, Albeiro, Marfa Agustinal

" ANALISIS DEL ORIGEN DEL INCREMENTO DE LA
TEMPERATURA ESTIVAL EN EL PERIODO 1968 — 2020 EN LA
REGION DEL CENTRO OESTE ARGENTINO EN EL CONTEXTO
DEL CALENTAMIENTO GLOBAL

Arnobio German Poblete, Albeiro, Maria Agustina|

"ACTUALIDAD

"RECORDATORIO A LA DRA. BLANCA ARGENTINA FRISTCHY"
Maria Cleotilde Gonzélez Martin|
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NORMAS EDITORIALES E INFORMACION PARA LOS AUTORES

Una vez enviado un trabajo a la Revista de Geografia del Ins-
tituto de Geografia Aplicada de la UNS), el/los autores se com-
prometen a no presentar el mismo a otra publicacién. En el
caso de trabajos presentados a congresos, debe obtenerse de
los organizadores de los mismos una nota certificando que las
Actas no se publicaran o que dicho manuscrito fue retirado con
el aval de los organizadores.

Los autores son responsables del contenido de sus contribucio-
nes, de la exactitud de las citas, las referencias bibliograficas
y del derecho legal de publicar el material propuesto, por lo
que deben obtener el permiso para reproducir figuras y datos
protegidos por copyright.

Los trabajos deben ser presentados, en su version

definitiva, via e-mail en formato WORD con una copia en PDF,
cualquier version para Windows.

Deberan ser dirigidos a la siguiente direccion:
revistageografia.unsj@gmail.com.
En ASUNTO especificar "Articulo para publicar + Autor/es".

Lineamientos Editoriales:

Formato de Texto: Los articulos deben ser enviados en letra
ARIAL con un cuerpo de 10 puntos, con justificado completo.
El texto completo no debe superar las 30 paginas. En formato
WORD.

Formato de imagenes: Las ilustraciones deben ser enviadas
adjuntas al archivo WORD, en una carpeta en formato JPG
con una resoluciéon de 300 dpi (o mayor). Otros formatos ad-
misibles: TIFF, WMF, EPS, CDR.

Se rechazaran los manuscritos que no estén de acuerdo

con las siguientes normas:

El articulo no deben exceder las treinta (30) paginas (incluyen-
do resumen, texto, bibliografia, mapas, figuras, fotos, tablasy
gréficos), en hojas numeradas, tamafio A4.

Orden de las secciones

a - Titulo en mayusculas, centralizado, sin subrayar.

b - Autor/es, en el margen derecho, con llamada a pie de pa-
gina indicando lugar de trabajo y/o pertenencia institucional o
académica. Su e-mail personal y/o institucional.

¢ - ESTRUCTURA EDITORIAL

1- RESUMEN de aproximadamente no mas de 300 palabras y
cinco palabras claves/ frase clave.

2- ABSTRACT en Inglés con 5 keyword/ key phrase.

3- INTRODUCCION.

4- DATOS Y METODOS

5- DESARROLLO Y DISCUSION.
6- CONCLUSIONES.

7- AGRADECIMIENTOS

8- BIBLIOGRAFIA

d- Los subtitulos resaltarlos con negrita, minuscula y nume-
rarlos.

Las referencias bibliograficas en el texto, seguirdn el sistema
"autor - afo”, Ejemplos:

e (Pérez 1980) (Pérez 1980, 1983) o (Pérez 1980a y 1980b) o
Pérez (1980), etc.

e Se citan hasta dos autores, si son mas de dos se nombra al
primer autor y se agrega (et al).

e Citas con pdginas, figuras o tablas: (Pérez 1980:p.13). (Pérez
1980:figura 3), (Pérez 1980: tabla 2), etc.

e Autores diferentes citados dentro de un mismo paréntesis o
comentario, deben ir ordenados cronolégica y no alfabética-
mente.

e Las notas deben estar numeradas correlativamente, dejando
doble interlineado entre cada una de ellas.

e En la Bibliografia deben figurar todas las referencias citadas
en el texto y en las notas deben aparecer en la lista bibliogra-
fica y viceversa.

e Debe ser alfabética, ordenada de acuerdo con el apellido del
primer autor. Dos 0 mas trabajos del mismo autor, ordenados
cronolégicamente. Varios trabajos del mismo autor y afo, con
el agregado de una letra minuscula.

Se contemplara el siguiente orden:

Autor/es, Fecha, Titulo, Publicacion, Numero de paginas, Lu-
gar, Editorial.

Ejemplo de lista bibliografica:

Lewis R. 1981. Bones. Ancient Men and Modern Myths. Aca-
demic Press.

Haggett, A. M. 1988. Atmdsfera, Tiempo y Clima. Revista At-
mosfera 14: pp 35-50. México. UNAM.

Se recomienda no asignar mas del 10% del total de paginas
del articulo a la bibliografia.



