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Editorial

La realidad de estar incluidos en el nicleo basico
de revistas cientificas argentinas, desde mayo de
2007, 'y mantener la calificacion Nivel | del CA-
YCYT; nos motivé a partir de este afio, a redoblar
los esfuerzos para estar en consonancia con éstas
distinciones.

Lo anterior nos impone la gran responsabilidad de
responder a ese nivel de excelencia, manteniendo
el ritmo de crecimiento alcanzado por nuestra re-
vista en los Ultimos nimeros, lo que nos obliga a
continuar perfeccionéndola. Aguella se manifiesta,

. entre otras acciones, en convocar nuevos referee
' que se incorporaron con el objeto de evaluar con

mayor eficiencia y prontitud, los articulos de auto-
res de diverso origen académico y érea geografi-
ca.

Siguiendo ese criterio y para estar en arronia con
el medio de comunicaciéon mas agil de este tiem-
po, hemos implementado una pagina web con el
fin de acelerar la interrelacion con nuestros referes,
autores y lectores,

Como ya sefialamos en ediciones anteriores, a pesar
de las dificultades logisticas y financieras que debe-
mos sortear hasta llegar a la impresion de cada edi-
cion, seguiremos manteniendo incondicionalmente
el objetivo elegido desde el prj
unarevista con alto nivel
y comprometida con
y con €|, el de la so¢
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RESUMEN

Las politicas centralizadas causan impactos antropicos
que comprometen el desarroilo sustentable de la Sierra
Chica de Cérdoba, Argentina, destacada por su valor
paisajistico. La caracterizacion ecoldgica y socioecondmi-
ca, la identificacion de factores inductivos y limitantes
del uso actual de la tierra y de elementos claves de ges-
tién local y regional, son importantes para una propuesta
participativa ambientalmente sustentable. La metodolo-
gla, fundada en ordenamiento territorial y planificacion
participativa, integra sistema de informacién geografica
y evaluacién multicriterio. Sobre unidades cartograficas
homogéneas del uso actual, se analizaron aspectos es-
tratégicos y la vocacién socio cultural. Caracteristicas de
la actividad humana, su localizacién e intensidad, se re-
plantearon con coherencia ambiental, proponiéndose un
escenario sustentable alternativo. En este logro es impor-
tante la construccién de una vision regional con base en
educacion y en participacion ciudadana. .
Palabras Clave: Analisis regional, Usos de la tlerra , Voca-
cién de la regién, Planificacidn part|cnpat|va, Sustentabi-
lidad ambiental.

INTRODUCCION

La vertiente oriental de la Sierra Chica de la Provincia de
Cérdoba (Argentina), se destaca por su valor paisajisti-
co; ello y las caracteristicas amigables de fa regién in-
centivaron el avance sin regulacion de la urbanizacion
y procesos conexos sobre el piedemonte y las laderas,
generando impactos y conflictos socio-ambientales, en
desmedro de su calidad ambiental y potenicialidad de de-
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ABSTRACT

Environmental characterization and ordering of the
oriental slope of Sierra Chica (Cérdoba, Argentina) for
sustainable planning.

Environmental impacts derived from centralized policies,
jeopardize the sustainable development of the Sierra
Chica of Cérdoba, Argentina, known by its landscape
value. The ecological and socioeconomic characteriza-
tion, the identification of inductive and limiting factors of
current land use, as well as the key elements of local and
regional management, are important for an environmen-
tally suitable participative sustainable proposal. The me-
thodology based on territorial ordering and participative
planning, integrates GIS and multi criterion assessment.
Over homogenous cartographic units of land uses, were
analyzed strategic aspects and the socio cultural voca-
tion. Characteristics of human activities, its location and
intensity were reframed with environmental coherence,
proposing alternative sustainable scenery. Construction
of a regional vision based on education and citizen parti-
cipation is important to this achievement.

Key words: Regional analysis, Land uses, Regional voca-
tion, Participative planning, Environmental sustainabili-

ty.

sarrollo (Kufner et al. 2000). Esta regidn, paisajistica e
histéricamente diferenciada ha ido desdibujadndose por
influencia de politicas econémicas neoliberales, redu-
ciéndose a una condicién marginal, satélite de la metro-
poli capitalina (Kufner y Tamburini 2005).

La consecucién del objetivo de sustentabilidad ambiental
-considerando el complejo escenario actual de la Sierra




Chica- plantea el desafio de desarrollar una conciencia
regional que enmarque su vocacién, planes y acciones
de interés comun. Asi, cada municipio plantearia los te-
mas de su jurisdiccién y concertaria sy abordaje en el
contexto regional. Sin embargo, hasta el momento las
comunas se han relacionado poco entre si, disminuyen-
do su fuerza ante el gobierno pfovincial y otras regiones
econdmicamente mas poderosas.

El desempefio econémico de uha regién raramente sur-
ge de la planificacion local del uso de la tierra, sino més
bien de la necesidad de atraer inversiones, empleo e
infraestructura, Seqia Roccatagliata (2001) en un con-
texto de centralizacion, el consenso de los actores en la
elaboracion de programas y politicas propios, facilitaria
la conformacion de espacios regionales. La constitucién
provincial provee a estos fines delegando en los munici-
pios ef bienestar de la poblacién, la puesta en valor de sus

sociedades y territorios, la calidad ambiental y la activa-
€ién de canales de participacion ciudadana (Tecco et al.
1996). En este sentido, el compromiso y la participacién
de goblernos y comunidades locales son fundamentales
para la sustentabilidad ambiental regional, Mas aun, si el
paisaje es un mosaico complejo de dreas naturales, ut-
banas, rurales, cultivadas, etc, es preciso conocet, entre
otros, las potencialidades y limitaciones del medio y las
relaciones e interdependencias entre servicios ecoldgicos
y.demandas sociales (Miller 1996, Dakin 2003).

Es objetivo del trabajo contribuir a la sustentabilidad
ambiental de la vertiente otiental de fa Sierra Chica a
partir de la caracterizacion de sus atributos ecoldgicos,
socioecondmicos y legales, del analisis de factores induc-
tivos y limitantes del patrén actual de uso de la tierra, la
evaluacién de la gestion, y de una propuesta participati-
va de uso coherente con el ambiente.

o

MATERIALES Y METODOS

Area de Estudio

La region estudiada se localiza en la ladera oriental
de la Sierra Chica, en el Departamento Colén de
la provincia de Cérdoba, Argentina. A los efectos
de este estudio se tomo el drea comprendida entre
los 31°07° 29"y 31° 22" 11" y 64° 26" 09"y 64°

4000

127 32" W, que limita al W con la linea divisoria de
aguas de la sierra y al E con la ruta provincial E 53.
Alli se incluyen seis localidades principales, algunas
con desarrollo demogréfico importante: Villa Allen-
de, Rio Ceballos y La Calera (Fig. 1%

[

Fig. 1. Ubleacidn geogrifics del dres de sstudio.

Metodologia

La investigacién se enmarca en conceptos de pla- territorial (Miller 1996, Matteucci 1998, Kufner

nificacién de sistemas complejos y ordenamiento 1999) y plantea la valoracién de |a capacidad de




acogida del territorio en base a la integracién de
sistenas geograficos de informacién y evalua-
cion multicriterio (Barredo 1996, Mena Frau et al.
2006). Esta dltima comprende un conjunto de téc-
nicas orientadas a investigar alternativas -a la luz
de variados criterios y objetivos en conflicto- a fin
de generar soluciones de acuerdo a su posibilidad y
grado de atraccién. El enfoque permite incorporar
la complejidad del sistema, factores clave de sus-
tentabilidad y la percepcion y participacion pablicas
(Finnigan et al. 2003, Gunton y Day 2003).

El sisterna se analiza en términos de sus compo-

Caracterizacion de la region

La caracterizacién regional segun variables ecologi-
cas y humanas se resolvié mediante la construccion
de un sistema de informacion geografica (SIG) a
fin de obtener un mapa de unidades homogéneas
actuales (Buzai 1998a). El modelo cartogréfico de
mapas teméticos y vectores ordend la informacion
cartogrdfica y digitalizada (Anexo I).

Con el proposito de diferenciar a priori patrones de
cobertura del terreno, se realizd una clasificacion
no supervisada del territorio a partir de las bandas
2, 3y 4 de una imagen LandSat TM 5 (1998) de
30x30 m de resolucion, utilizando el software Idrisi
(Eastman 1997). Para la comprobacion de las clases
de cobertura, se generaron 30 puntos al azar geo-
referenciados que fueron verificados en el campo.
Para definir el ajuste se asignd a cada punto un
valor entre 0 y 10, de menor o mayor coincidencia
entre la imagen y lo observado en el campo. Los
porcentajes de puntos correspondientes a cada va-
lor se sumaron para obtener el ajuste total. La car-
tografia se resolvié a escala geogréfica aproximada
de 1:50.000 (Buzai 1998b, Gavier 2002). '

La caracterizacion ecolégica tomé en cuenta da-
tos actualizados de variables biofisicas del area de
estudio: clima, relieve, suelo, hidrografia, vegeta-
cién y fauna autdctona (Bucher y Abalos 1979, Luti
et al. 1979, Kufner et al. 1998, Kufner y Giraudo
2001, Zak y Cabido 2002, Gorgas y Tassile 2003).
El vector correspondiente a los rios y arroyos de la
region se obtuvo del Atlas Digital elaborado por la
Secretaria de Recursos Hidricos de la Nacion (SSRH/
INA 2002).

La caracterizacién segln variables humanas se baso
en informacién sobre: urbanizacién, areas protegi-
das, actividades productivas e impactos ambienta-

nentes ecol6gicos y humanos. Se definen unida-
des territoriales gue sintetizan la situacion actual,
incluidos los impactos ambientales relevantes.
Considerando criterios sustentables se analizan los
factores inductivos y limitantes respecto del medio
natural, del patrdn espacial actual (factores de loca-
lizacién) v de otros detérminantes como la norma-
tiva vigente. La percepcion y demandas de la po-
blacion local subyacen en la integracion final de los
factores mencionados, en propuestas de desarrollo
ambientalmente sustentables para la region. Los
pasos metodologicos se describen a continuacion.

les: Las principales vias de acceso se digitalizaron a
partir de un mapa politico de'la provincia de Cor-
doba geo referenciado (Keegan y Keegan 1996). El
area de la Reserva Hidrica Natural Pargue La Que-
brada, en Rio Ceballos (ACA 2004) fue digitalizada
a partir de una fotografia aérea escala 1:20.000
identificando la divisoria de aguas de la cuenca. Los
aspectos referidos a ganaderfa, agricultura, mineria
y turismo del Departamento Colén se tomaron de
fuentes oficiales . Se consideraron asimismo otras
actividades locales, recabadas a partir de informa-
cién municipal y de consultas a pobladores (cria-
deros, frigorffico, extraccion de aridos, de especies
nativas, etc.). La distribucion espacial de las princi-
pales actividades se comprobd en terreno.

Los impactos de las actividades productivas en el
ambiente se evaluaron segun la metodologia des-
cripta por Kufner et al. (2000). La misma asigna o
predice para cada actividad econdmica un impacto
ambiental (1A) reconocido; su valor de importancia
es ponderado a partir del niimero de empresas e
industrias inscriptas con dicha actividad, que con-
centra cada municipio. Los impactos ambientales
urbanos fueron confirmados y los rurales estima-
dos, a partir de observaciones directas y de encues-
tas y talleres ptblicos, con participacion de funcio-
narios y pobladores locales (Gunton y Day 2003).
Se consignaron también problemas ambientales
citados en trabajos previos (Tamburini 2002, Tecco
et al. 1996, CPCE 2004). Se estimé la variacion de
los impactos asociados a la industria, comparando
los periodos 1998 (Kufner et al. 2000) y 2004 me-
diante la formula: AN/At.N; donde AN es el incre-
mento de 1A; At es el tiempo transcurrido entre
mediciones y N es el valor de |A en 1998.

Clasificacion del territorio segun las variables ecolégicas y humanas

actuales

Las unidades territoriales o sitios homogéneos se-
gun. Gonzélez Bernaldez (1981) se pueden reco-

nocer por cambios en el suelo, la vegetacion, las

geoformas, pendientes, arroyos, estado de conser-
vacién, tipos de uso, entre otros. A la luz de este

concepto se interpret6, ordend e integré toda la
informacién recabada, delimitdndose cartogra-
ficamenite las unidades en su situacién actual. Se
examind la distribucion de las actividades humanas
y su-coherencia con las caracteristicas del medioy




natural, la normativa vigente -provincial y local-, nativas que incorpararan demandas de las comu-
los aspectos administrativos y socio-culturales, la nidades locales (Barredo 1996). Con estos fines se
degradacién ambiental, etc. Ello permitié detectar establecieron los factores de localizacion que inci-
factores inductivos o de aptitud y limitantes o de den en la capacidad de acogida del territorio para
impacto del patrén actual de uso de la tierra, a la diferentes usos: caracteristicas del medio natural,
vez que destacar elementos claves para la sustenta- ocupacién actual, particularidades espaciales, acce-
bilidad de la region, de manera participativa seguin sibilidad y otros determinantes locales importantes
se describe més adelante (Barredo 1996). (normativa, impactos ambientales, etc) (Barredo
Una evaluacion del estado ambiental de cada uni- 1996, Arenas 2003).

dad territorial se realizé analizando cualitativamen- Instrumentos claves para canalizar la participacion
te los factores inductivos y limitantes del patron ciudadana en la propuesta fue la realizacién de
actual de ordenamiento. Asimismo, elementos encuestas y talleres publicos que incorporaron los
claves o criterios de sustentabilidad se evaluaron puntos de vista, vocacion, necesidades y tipo de
de manera cuantitativa a modo de sintesis del es- desarrollo deseado por la comunidad y su percep-
cenario regional observado (actual), con respecto cién sobre la realidad regional y local (Dakin 2003).
a una situacion esperada u dptima (que orientaria Las encuestas se realizaron segun un Muestreo In-
la propuesta sustentable), sequn la metodologia tencional de caracteristicas de interés, que tomo
propuesta por De Faria (1993). Se establecieron subconjuntos de la poblacién asumidos como re-
seis criterios importantes para el andlisis de cada presentativos (Murat 1969, Avild Baray 2006). El
unidad territorial: Planificacién (existencia y apli- ndmero total de encuestas se determind propor-
cacion de planes de gestion); Valoracion social (de cionalmente al tamafio poblacional de cada locali-
recursos culturales, naturales, socio-econdmicos y dad. La indagacién se realizd a representantes de
otros); Conservacion de la naturaleza (estado del las fuerzas vivas locales, sobre cinco grandes areas
ecosistema); Valoracién estratégica (de la unidad de interés social: Actividades Econdmicas, Degra-
para desarrollo sustentable); Aptitud o capacidad dacion del Ambiente, Participacidon Ciudadana,
de acogida del medio (idoneidad para sustentar Regionalizacién y Planificacion, y Marco Legal Am-
una actividad) y Politicas regionales (convenios y biental.

normativa intercomunales, otras legislaciones). Se Los talleres publicos convocaron la participacion de
utilizé la siguiente escala de ponderacion de la si- sectores sociales de dos localidades vecinas cada
tuacion del escenario: 0= insatisfactoria, 1= poco vez -una grande y una pequefa (La Calera y Sal-
satisfactoria, 2= medianamente satisfactoria, 3= dan, Villa Allende y Mendiolaza, Rio Ceballos y Un-
satisfactoria y 4= muy satisfactoria. La integracién quilio)- con el fin de facilitar la integracién efectiva
de los resultados del analisis se realizé en una ma- de las menores en el contexto regional del anélisis.
triz. En ésta la suma de la evaluacion de cada cri- En los talleres se puso a disposicion la informacién
terio (columnas) y/o cada unidad territorial (filas) regional generada en esta investigacién. Los temas
determinan un total observado. El total Optimo -la propuestos para discusién grupal ampliaban aque-
suma de los méaximos valores posibles- en compa- llos tratados en las encuestas; los mismos fueron:
racion con el anterior, producen un porcentaje que Definicién de la vocacién de [a Sierra Chica; Uso de
califica dicho criterio y/o ‘unidad de acuerdo a la la tierra (conflictos entre actividades, entre ambien-
siguiente escala: insatisfactorio (<35%), poco sa- tes urbano y rural, entre intereses pablicos y priva-
tisfactorio (36-50%), medianamente satisfactorio dos); Aprovechamiento sustentable y equitativo de
(51-75%), muy satisfactorio (>90%). El porcentaje bienes y servicios del sistema natural; Capacidad y
regional se obtiene y califica de igual manera, fortalecimiento institucional y Politicas e instrumen-

tos para la cooperacion regional. El trabajo partici-

La propuesta de sustentabilidad ambiental para la pativo de andlisis de los resultados y de elaboracién
region considerd caracteristicas e interrelaciones de  de pautas y propuestas sustentables para la regién
las unidades territoriales integradas en el espacio 5e continud con representantes comunales elegi-
real, de manera de potenciar aspectos positivos, dos en cada taller, hasta su conclusién.,
corregir o mitigar los negativos y propener alter-

RESULTADOS
Caracterizacion de la region

En el territorio estudiado (393,83 km2), se determi- ponden a areas con predominio de las siguientes
naron seis clases de cobertura de suelo que corres- caracteristicas: urbana (localidades, vias de acce-




o0, asentamientos), bosque nativo (fragmentos de
bosque natural), arbustal (matorral natural y de-
gradado), pastizal (pastizal de altura, vegetacion
baja, degradada y cultivos), especies exédticas (sitios
invadidos por arboles exdticos) y suelo expuesto

Variables ecolégicas.

La region presenta clima subhiimedo meso-termal,
con veranos calidos y humedos e inviernos frios y
secos; la temperatura media anual es de 17° C.
Con régitnen continental monzonico, las precipita-
ciones se concentran entre octubre y marzo, con
media anual de 780 mm. En la ladera oriental que
nos ocupa las lluvias son mas abundantes (960 mm
anuales) y disminuyen de E a W (Gorgas y Tassile
2003). La topografia montafiosa influye en la exis-
tencia de microclimas. o

La Sierra Chica supera los mil metros de altura (ce-
rro Pan de AzGcar 1.257m); con pendientes domi-
nantes entre 12 y 45 % Yy un piedemonte de ondu-
laciones suaves. Hacia el E contintia una fisiografia
de llanura. Los suelos del Dominio Serrano se desa-
rrollan en valles y pampas cubiertos por sedimentos
gruesos, arenosos Yy loessoides, con afloramientos
rocosos (Vazquez, 1979 a). La ladera oriental de es-
tudio desde la cima a la base presenta suelos de la-
deras escarpadas muy pedregosos y de laderas muy
colinadas, pobres en materia orgénica‘y suscepti-
bles a la erosion hidrica y suelos de vallecitos de
altura provistos de materia orgédnica. En el piede-
monte, con pendientes, lomas onduladas y bajos,
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Fig. 2 Varailes scoligicas dela regin.

(afloramientos rocosos en la sierra, canteras y sue-
lo desnudo sin cultivar). El ajuste superior al 90 %
comprobado en terreno, facilito la posterior defini-
ci6én de unidades territoriales.

se hallan suelos con variables provisién de materia
organica y susceptibilidad a la erosién hidrica. La
capacidad de uso en las laderas (clase VIl) permite
bosques y refugios de fauna, campos naturales de
pastoreo y reducido uso de pasturas cultivadas. En
el piedemonte (clases Il y IV) la aptitud aconseja
una estrecha gama de cultivos, requiriéndose cui-
dado y proteccidn (Gorgas y Tassile, 2003).

Los recursos hidricos superficiales y subterraneos
forman parte de la cuenca tributaria inferior del Rio
Suquia o Primero que abarca unos 1.350 km2 y de-
rrama sus aguas hacia la depresion de Mar Chiqui-
ta al NW de la provincia (Vazquez et al. 1979b). En
comparacion con la ladera occidental de la sierra
esta vertiente, con un relieve mas tendido, mayo-
res precipitaciones y una compleja red hidrogréfica
(SSRH/INA 2002), configura un ambiente ecolégi-
camente mas rico y benigno. Vertientes, mallines
y lagunitas temporarios generan microclimas que
enriquecen la diversidad biolégica y paisajistica.

En el Bosque Serrano la vegetacion se presenta en
tres pisos: en piedemonte el “bosque’, con dosel
arbéreo esparcido (7-9m), sotobosque de hierbas y
arbustos y variedad de helechos, bromelidceas, epi-

REFERENCIAS
o |

Bosgue

Pantisal
Rips y Coribatps

1+ 8 Cotaadhanga

- A® Lo Busindua.
347 s Howbdlos
- A% el Pago

- Fla Cebalios

B A% Unegueifin

7- A% Evmenedny

8- 4% de bz Reduseidn
G- A% Ham Femandy
§- A% Raldin
§3- A Las Weuadas
12-FloPhmsen
$% Evbalsy Lo Crebsads




fitas (Luti et al. 1979); a mediana altura el “rome-
rillal “de fisonomia arbustiva con hierbas aromati-

cas y en cumbres y planicies de altura el *pastizal”
con matas cespitosas. Desde la llanura chaqueria
al £ de la regidn ascienden especies maderables
constituyendo un piedemonte ecotonal ondulado
{Luti et al. 1979). La fauna silvestre es rica dado
su variado origen (subtropical, andino-patagénica

Variables humanas.

El componente urBano que se extiende de S a N
en el piedemonte, incluye las localidades de La Ca-
lera, Saldan, Villa Allende, Mendiolaza, Unquillo y
Rio Ceballos (Dpto. Colén) y las rutas E 53 y E 57,
principales vias de acceso y comunicacion entre
las poblaciones y de éstas con la capital provincial.
Otros caminos secundarios atraviesan la sierra co-
municando los valles, como el del Cuadrado vy del
Pan de Azlcar. La region concentra una poblacién
de 84.660 habitantes (CPCE 2004), con distribu-
cion desigual en los municipios y valores extremos
de 24.727 en La Calera y 2.197 en Saldan. El flujo
entre la region y la capital provincial (Cordoba) es
importante; por un lado la tasa de crecimiento po-
blacional ha superado la media provincial debido
a la emigracion desde la capital en busca de mejor
calidad de vida. En otro sentido, las relaciones de
trabajo y estudio con Cérdoba conferirian a algu-
nas de estas localidades caracteristicas de ciudades
dormitorio (CPCE 2004).

Varias dreas protegidas se cuentan en la region;

g MRbm

y pampeano) y la diversidad de biotopos (Bucher
y Abalos 1979); en la Reserva La Quebrada se han
citado mas de 160 especies (Kufner et al. 1998). En
los Gltimos afios la intervencién humana ha modifi-
cado estas caracteristicas (Kufner y Giraudo 2001,
Gavier 2002).

Los descriptores ecoldgicos principales se expresa-
ron cartograficamente (Fig. 2).

una de jurisdiccion provincial y 4 recientemente
establecidas por ordenanzas municipales adn sin
implementacion efectiva., La primera, Reserva Hi-
drica Natural Parque La Quebrada, se sitlia en Rio
Ceballos e incluye un embalse de 30 ha de super-
ficie, alimentado por los arroyos Colanchanga,
Los Hornillos y Los Guindos, cuya capacidad es de
3,4 Hm3 (Direccién Provincial de Hidraulica 1985,
Cioccale 1999, Briguera 2001). Su principal obje-
tivo es proveer de agua a las peblaciones de Rio
Ceballos, Unquilio y Mendiolaza. El espejo de agua
es también utilizado para actividades turisticas y
deportivas (acampado, buceo, canotaje, natacion).
De la presa emerge el Rio Ceballos, luego Saldan,
que drena la pendiente oriental y después de La
Calera se une al rio Suquia, dirigiéndose hacia la
ciudad de Cérdoba.

Las actividades productivas son variadas. En areas
rurales de toda la region se practica la explotacion
agropecuaria: en el llano se cultiva trigo, soja, maiz,
avena, alfalfa y sorgo, en general sin atender las
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Fig. 3. Variables antripicas de la regidn




practicas de manejo recomendadas segin su ap-
titud (Gorgas y Tasile 2003). La ganaderia bovina
se practica de modo extensivo especialmente en

pastizales de altura desde la época de la colonia-

(Tamburini y Kufner 2006); hoy vacunos y caprinos
ocupan incluso areas protegidas. En el Gltimo lustro
efectos extra regionales del mercado econdmico,
han disminuido la importancia del sector. Entre las
actividades extractivas se citan la mineria de roca
caliza y de aridos ~éstos en cursos de agua- desti-
nados ala construccién, ambas relevantes y soste-
nidas desde el.perfodo colonial, especialmente en
La Calera y El Sauce (Arcondo 1965, Tamburini y
Kufner 2006). En los dltimos afios ha aumentado
la extraccién de tierra negra para viveros y jardines,
de madera y lefia para uso doméstico, de especies
aromaticas y medicinales con fines comerciales y de
captura ilegal de aves como mascotas. En los dm-
bitos urbano y periurbano se elaboran alimentos
y bebidas, maquinarias para el agro y la industria,

Impactos ambientales.

Seguin Tamburini y Kufner (2006) la region de la
vertiente oriental de la Sierra Chica se ha compor-
tado histéricamente como receptora de poblacion
y proveedora de bienes, recursos y servicios, res-
pondiendo a criterios céntricos, influidos por fac-
tores econémicos extra regionales. Elld ha ocasio-
nado profundos cambios e impactos ambientales,
evidenciandose discrepancias cada vez mayores en
la relacion hombre-naturaleza. Los impactos asig-
nados a las acciones humanas que se desarrollan
en ambitos urbanos y rurales son de efecto local
(ej: presencia de residuos de origen industrial y
téxicos; problemas de salud) y regional (ej.: conta-
minacién de agua superficial y subterranea, del aire
y del suelo; pérdida del paisaje y degradacién de
funciones ecosistémicas; erosion del suelo; pérdida
de biodiversidad; pérdida recursos no renovables;
degradacién de cuencas hidricas; inundaciones y
aluviones). Las encuestas practicadas a la comu-
nidad regional (n= 140) corroboraron el 40% de
dichos impactos (Anexo 1I). En los talleres se citaron
otros problemas (por ej., algunos especificos de la
Reserva La Quebrada: criaderos y granjas, urbani-
zacién, etc) y aumentaron al 74% la constatacion

calzado deportivo y existen criaderos de aves, cer-
dos v frigorificos que procesan y comercializan sus
productos (CPCE 2004).

El paisaje serrano y la bondad del clima han favore-
cido desde mediados del siglo pasado la actividad
turistica en la regién, aunque-en las décadas 60-80
habia disminuido. La crisis econdmica naciona! de
2001-02 favorecio la sustitucion del destino turis-
tico hacia centros nacionales; ello beneficié este
sector que ha pasado a constituir la sequnda activi-
dad econodmica provincial (CPCE 2004). El turismo
-aunque sin regulacion- se desarrolla en toda la re-
gién; existen zonas de acampado y descanso en las
margenes de los principales cursos de agua. Otros
recursos genuinos de la actividad son los sitios de
valor paisajistico, puntos panoramicos y dreas pro-
tegidas de la Sierra Chica.

Los descriptores de la actividad humana importan-
tes por su expresion espacial, se representaron car-
tograficamente (Fig. 3). ‘

de IA (Anexo IIl). El cotejo de los impactos identifi-
cados en esta investigacién y los percibidos por la
sociedad, arrojé el siguiente nicleo de mayor coin-
cidencia: basura, deposicidén y quema; contamina-
cién de agua; incendios; tala del bosque; alteracion
del paisaje; especies plagas y exoticas; erosion y
pérdida de suelo y disminucion calidad de vida.
Estos impactos se localizan particularmente en am-
bito urbano y periurbano y denotan una percep-
cion de temas cotidianos y locales, mas que una
visidn regional de la poblacién. En la zona rural los
IA estan esparcidos en el piedemonte y la sierra y
son difusos, afectando funciones ecosistémicas
(ej.: modificacién del relieve y escurrimientos de la
cuenca hidrica, contaminacion, desmonte, pérdida
de biodiversidad, etc.). El caracter publico de los
problemas requiere regulacion del estado -munici-
pal o provincial- rio obstante, ambas jurisdicciones
han demostrado debilidad en tal sentido (CPCE
2004).

La incidencia de los 1A entre 1998 y 2004 ha sido
notable en municipios chicos: Mendiolaza, Unqui-
llo y Saldan, probablemente en relacién su mayor
crecimiento poblacional (CPCE 2004) (Tabla 1).

Localidades . 1A 1998 IA 2004 Tasa de
Incremento

La Calera 14 22 0.09
Saldan 3 5 0.1
Villa Allende 20 29 0.08.
Mendiolaza 2 5 0.25
Unquiilo 15 28 0.15
Rio Ceballos 21 26 0.04

Tabla 1. Variacion del valor de importancia de los Impactos
Ambientales (IA) en la region entreﬁ 998 y 2004,
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Clasificacion del territorio segiin las variables ecolégicas y humanas

actuales '
Unidades territoriales actuales

De la earacterizacion ecolégica y humana de la re
gion resultarsn las siguientes unidades cartografi=
¢as homogéneas: corredor urbano, cultives, areas
pretegidas; bosque native, arbustal-pastizal y area
de especies exdticas (Fig. 4). Las coberturas deé ar-
bustal y pastizal natural 5& consideraron una ufi:
dad por eumplir funciones ambientalmente simila:
fes. Otras coberturas no hemoegéneas, difusas y/o €
reducidas esmo la red hidreiégica, sitias de sugio

expuests y de canteras, aufigue no sé exprésardn:

eomeo unidades; por su importancia se incluyeron
en el analisis regional. También se consideraron Ios
impactos afmbientales, el marco legal, asi como los
factores inductivos y limitantés con fines de susten-
tabilidad, del ordenamients actual de las activida-
des e cada unidad territorial (Tabla 2). Las unida-
des 5é desériben a continuacion.

Corredor Urbano.
Conformade por el conjunts de localidades Yy nexos
viales, aseiende por las laderas en forma de peina,
oh eje principal paralelo a la sierra. En virtud déi
masmg Ia région queda dividida en dos porcionés,
ental con ladéras en mejor estado de
Vagion y otra oriental con menor peéndien:
te del terrens, mas utilizada. Las localidades estan
6 rcanas a la ciudad de Cordoba (20 a 30 km), el

Aeropiierto y la Zoha Franca. La calidad excepeio-

nal del paisaje natural conjuga topografia, recuirsos
hidricos, visuales paneramicas y condiciones clima-
ticas. El corredor y su area de influencia ocupan

una superficie aproximada de 71 Km2 . En zonas

periurbanas se localizan criaderos de animales do-
ésticos (cerdos, polies) y frigotificos. Los proble-
mas o factores limitantes se traducen en menor
alidad de vida. La legislacién ambiental vigerite en
las |oeélldades es general, detectandose asimismo
ftante vacic hormative en referencia a la
planificacion loeal de la urbanizacion y regional del

uso de la tierra.

Cultivos.

Prircipalmente en &l piedemonte al Este de la re-
gién, ocupa llanuras y lomadas suaves. Es un rea
muy modificada por reemplazo de la vegetacion
natural. En los margenes de la ruta E 53 existen
cortinas forestales de eucaliptus (Eucaliptus §p) y
pinds (Pinus sp.). El paisaje ha devenido en un mo-
5ai€o con pocos relictos da bosgue ratural incluides
en la matriz cultivada y en Iemadas no aptas para
labbres agricolas por su pendiente. Los cultives
ocupan una supetficie de 60 Km2. Los problemas
ambientales se relacionan prinicipalmente con la
én por agroquimicos y desmontes; las
€uales son reguladas por neFmas provinciales coh
diferente grado de aplicacidn y efeetividad.
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Areas Protegidas.

La Gnica reserva de jurisdiccion provincial imple-
mentada es la Reserva La Quebrada, de 37,23 Km2
(creada por Decreto Provincial N° 5.620/87), cer-
cana a la ciudad de Rio Ceballos. Las areas pro-
tegidas municipales establecidas por ordenanzas
son: Reserva Hidrica Recreativa Natural Municipal
Los Quebrachitos '(Ord. N° 026/99) administrada
por la municipalidad de Unquillo, Reserva Hidrica
y Recreativa Natural Mendiolaza (Ord. N° 309/01)
en Mendiolaza; Reserva Hidrica y Recreativa Na-
tural Saldan' Inchin (Ord. N° 007/01) en Saldan y
Reserva Hidrica y Recreativa Natural Bamba (Ord.
Ne 059/01) en La Calera. Todas tienen en comun el
objetivo de proteger cabeceras de cuenca, bosque
y fauna. En su conjunto ocuparian una superficie
de 255 Km2 en &reas rurales y urbanas (65 % del
area total de la region). Por no haber sido efectiva-
mente implementadas -lo cual requiere acuerdos
intermunicipales y con la provincia- no cumplen sus
funciones de conservacion y por ello no se incluye-
ron en la cartografia.

Bosque Nativo.

El Bosque Serrano ocupa una extensa drea al W del
corredor urbano; sustenta una biodiversidad rele-
vante, agrega valor ecoldgico y paisajistico a la re-
gion, confiriéndole mayor interés turistico. Ocupa
una superficie de 152 Km2, donde predbminan ac-
tividades extractivas, ganaderia extensiva y turismo
sin ordenamiento ni infraestructura adecuada. En
general el bosque esta fragmentado y degradado;
en sitios topograficamente inaccesibles la vegeta-

Cidn se encuentra en buen estado de conservacion.
Los bosques estan regulados por normativa provin-
cial , aunque no ha logrado controlar la degrada-
Cién en esta region.

Arbustal-Pastizal. -

Esta unidad de vegetacidén baja se extiende en la
parte media y alta de laderas y cumbres de la sie-
rra, ocupando 126 Km2. La principal actividad es
la ganaderia, frecuentemente con carga excesiva,
no regulada por la normativa vigente, Cada afio
fos incendios para rebrote disminuyen su cobertura
y diversidad biologica. El sobrepastoreo y la que-
ma producen grandes carcavas y erosion del suelo.
Existe legislacion para estos problemas .

Area de especies exéticas.

La invasion por arbustos y drboles afecta sitios con
cierto grado de disturbio (urbanos, margenes de
caminos y arroyos) y su avance es favorecido por
desmontes, pastoreo, incendios, etc. El mas exten-
dido es Ligustrum lucidum (simepreverde) que ha
reemplazado el bosque nativo de manera alarman-
te en los ultimos afios (Gavier 2002). Otras invaso-
ras arbdreas son: Melia azedarach (paraiso), Ulmus
pumila (olmo), Gleditsia triacanthos (acacia negra)
y arbustos como Grataegus sp. (grateus), Rubus sp.
(zarzamora), etc. Esta unidad ocupa alrededor de
10 Km2 (3 % del area total). Su expansion dismi-
nuye el valor ecoldgico y paisajistico de la region.
No existe normativa especifica y la Ley de Bosquesy
Tierras Forestales (N° 8.066/91) no ha sido efectiva
en su control.

Corredor urbano

Desarrolio urbano

El paisaje y el bosque son
recursos estratégicos.
Reservorios de agua de ca-
lidad en el subsuelo.
Paisajes atractivos ya urba-
nizados.

Intenciones de la poblacion
de armonizar las edificacio-
nes con el entorno.

Parte de la sociedad per-
cibe que la region.es am-
bientalmente sana y de
gran riqueza paisajistica.
Las localidades comparten
historia y cultura.

No existen planes de desa-
rrollo urbano.

Instalacién de barrios ce-
rrados (countries) en sitios
inadecuados y sin control;
evasion impositiva; conflic-
tos de limites entre locali-
dades.
Asentamientos  precarios
periféricos.

Problemas por ausencia de
cloacas y disposicion final
de residuos domiciliarios.
Ciudades percibidas por la
sociedad como “dormito-
rios” (cercanas a la ciudad
de Cérdoba).

Loteos propician apertura
de caminos y desmontes
sin control. Ineficiencia de
normas que controlen la
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pérdida del bosque. Pérdida
de biodiversidad por des-
montes, incendios, tala, etc.

Recursos naturales y cultu--
rales estratégicos subesti-

mados.

Agricultura

Area de Cultivos

La agricultura se desarrolla
aprovechando el relieve
ftano del piedemonte y los
suelos relativamente aptos.

La actividad genera pérdida
de bosques, biodiversidad
y suelo asi como contami-
nacion de agua y suelo por
agroquimicos.

Disminucién de calidad pai-
sajfstica. Escasa regulacion
por parte del Estado,

Ganaderia

Criaderos

Difusa

‘Periferia urbana

La ganaderia se desarrolla
principalmente en cumbres
y laderas de la sierra, en
pastizales-arbustales de
altura y zonas de bosque
abierto. Los corrales son
una actividad alternativa,
genera trabajo y productos
variados.

Existen criaderos de aves y
porcinos,

En la regién hay un frigo-
rifico.

Carga ganadera sin regu-
lar ocasiona problemas de
erosion 'y contaminacion
de cursos de agua. Laderas
alteradas por el ganado,
propicia degradacion de
cuencas hidricas.

Incendios provocados para
favorecer el rebrote con
alto impacto en los sistemas
naturales.

Los corrales y criaderos
originan malos olores, pre-
sencia de animales plaga y
problemas sanitarios,

Explotacién minera

Area de canteras

Extraccion de aridos

La mineria produce insu-
mos para la industria de
la construccién, Genera
puestos de trabajo.

Actividad difusa.

La minerfa produce grandes
cicatrices en la sierra afec-
tando el paisaje, No se prac-
tican medidas reparadoras.

Impacto continuo y de larga
data.

No practican restauracion ni
recupéracién del ambiente
ni el paisaje. Problemas con
la propiedad de la tierra,

Otras actividades
Extractivas

Perlurbana y rural

La extraccidn de lefa,
plantas, fauna, suelo son
actividades de subsistencia
para sectores marginales
de la poblacion,

Pérdida de biodiversidad y
del paisaje tocales.

Pobre control estatal de es-
tas actividades,

No se realiza restauracién/
recuperacion de sitios de-
gradados

Conservac.
de dreas naturales

Areas protegidas

Propende a la conservacion
de cuencas hidricas, bos-
que nativo y biodiversidad,

Las reservas municipales no

han sido efectivamente im-
plementadas. Ausencia de




Un &rea protegida provin-
cial y cuatro municipales.
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plan de manejo de reservas.
Escaso control y proteccion
por parte del Estado.

Turismo

En todo el territorio

Importante actividad parala
region, todo el afo.

Se realizan festivales musi-
cales y culturales, eventos
deportivos etc. con partici-
pacion de la poblacion.
Parte de la sociedad percibe
la importancia de la riqueza
paisajistica para fa actividad.
La region es atravesada por
el Camino de la Historia,
Patrimonio Mundial de la
Humanidad de la UNESCO,
asf como otros elementos
de interes

Escasa infraestructura para
la recepcidon de un mayor
volumen de turistas.

Pobre control del uso y con-
secuente degradacion de los
espacios naturales.
Dificultades para generar
acuerdos entre localidades
en pos de una planificacién
regional.

Puntos panordmicos y sitios
de interés desaprovechados
en la planificacion de la ac-
tividad.

Uso del recurso
hidrico

Cuenca hidrica

Recurso estratégico parala
regién; las poblaciones se
benefician de la provision
de agua del embalse La
Quebrada.

Arroyos serranos son un
componente fundamental
en el paisaje que el turismo
y la poblacion disfrutan
todo ¢l afo.

Fuentes de agua superficial y
subterrdnea contaminadas,
degradacion de la cuenca,
embalse con problemas de
colmatacion y eutrofizacion
por actividades humanas.
Consecuencias: disminucion
de la produccion y disponibi-
lidad de agua en la region.
Escasos control y regulacion
del Estado.

Uso del Bosque
Nativo

Area de
Nativo

Bosque

Creciente sensibilizacion de
la poblacion en cuanto a su
importancia y necesidad de
conservacion,

Existe normativa municipal
y provincial para regular uso
y conservacion.

El bosque nativo es un
recurso atractivo para el
turismo.

Regulacion y control  defi-
cientes de desmontes, tala,
ganaderia y urbanizacion;
favorece la erosion hidrica.
Incendios provocados para
favorecer el pastoreo.
Especies arbdreas exoticas
avanzan sobre bosque nati-
vo degradado y/o eliminado;
disminuye el valor ecoldgico
y paisgjistico. Alteracién del
paisaje y pérdida de bio-
diversidad empobrecen la
region.

Tabla 2. Factores inductivos y limitantes del ordenamiento actual de las actividades humanas en el territorio.




Evaluacién del estado ambiental

Segun el anadlisis cualitativo del patrdn actual de
ordenamiento, los factores inductives principales
fueron el paisaje y el bosgue como recursos es-
tratégicos en razén de sus atractivos naturales y
potencialidad socioeconémica; la valoracién socal
positiva de la riqueza paisajistica y el ambiente sano
y la distribucion espacial diferencial de las activida-

des economicas. Los factores limitantes importan-

tes se relacionaron con los impactos ambientales,
en cuanto atafien’al efecto de la localizacion y/o la
intensidad inadecuadas de las actividades humanas
(Tabla 2).

En cuanto a los criterios de sustentabllidad regional
en términos cuantitativos (Tabla 3) los de Planifica-
cion, Conservacion de la naturaleza y Politicas re-
gionales, presentaron una situacién insatisfactoria
(valores inferiores al 35%), al igual que la unidad

territorial denominada Areas cultivadas. El resto de
las unidades mostraron condicidn poco satisfacto-
ria (entre 36 y 50%). Dichas cifras conducen a un
escenario general también poco satisfactorio de la
region (45%). Esta evaluacion plantea deficiencias
an la gestion y administracion en las jurisdicciones
municipal y provincial, en aspectos susceptibles de
sser majorados tales como el ordenamiento del te-
rritorto; la implementacién efectiva de las normas
y 4reas de conservacién, a la luz de la realidad y
los intereses regionales, De manera preliminar, una
propuesta superadora deberia prevenir la expansion
del corredor urbano y de las dreas cultivadas y con-
templar la conservacion de la diversidad biolégica y
paisajistica, provistas por el bosque, el pastizal y &l
"arbustal nativos y el mantenimiento de la cubierta
vegetal en las cabeceras de la cuenca hidrica.

g Tabla 3. Valoracion cuantitati-
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Propuesta de sustentabilidad ambiental

De la caracterizacion y evaluacidn previas y de la
consideracion de otros determinantes que influyen
-tradicionas, cultura, organizaclon estatal, normati-
va, relaclones Intra y extra reglonales- surgen crite-
rios de sustentabilidad para plantear en cada uni-
dad territorial, un escenario alternativo mejorado
(Tabla 4. Ello, teniendo en cuenta la capacidad de
dcogida o aptitud del medio natural, los factores de
localizacion y la normativa vigente como expresion
de politicas. Existen sin embargo aspectos identifi-
cados que podrian obstaculizar la propuesta, visua-
lizandose los sigulentes: escasez de planes de orde-

namlento del crecimiento urbano, de presupuestos
publicos, de Incentlvos a la produccion racional y
de controles estatales. Su efectiva canalizacion
depende fundamentalmente de la construccion
de una visién regional que aumente la conclencia
ambiental de cludadanos y autoridades y permita
aleanzar los consensos necesarios (Tabla 4),

Por su parte, las presiones del mercado econémi-
o, los intereses privados y la demanda continua
de recursos naturales por los nlcleos urbanos, re-
guleren la Internalizacion de costos ambientales, la
mitigacion de impactos y la restauracion de dreas




naturales. Para ello, la normativa y la capacidad de
control del Estado deben ser mejoradas, asl como
los métodos y acciones para la planificacion del uso
de latierra,.

En estos propésitos es primordial la educacion am-
biental efectivamente incorporada en la curricula,
Especial atencién debe conferirse a la capacitacion
de recursos humanos locales que participen -desde
las necesidades, vocacion y deseos de la propia co-
munidad- en las acciones que demanda la susten-
tabilidad .de la region, asi como en la creacién de
conciencid*publica.

A pesar de las dificultades, la region cuenta con
fortalezas que deben ser valorizadas. En este senti-
do, se debe apreciar el alto valor paisajistico reco-
nocido y la intencion de la poblacion de armanizar

su relacion con el medio natural, con el objetivo de
fograr una mejor calidad de vida. Asi, la comunidad
manifesto su interés por fortalecer y diversificar las
alternativas de produccién, destacando el desarro-
flo turistico como una de las principales.

La sustentabilidad ambiental de la regidn demanda
pues la accién concertada de los gobiernos locales,
asi como la participacion de los sectores sociales
involucrados. En ello seran fundamental convocar
el asesoramiento y compromiso de instituciones
educativas y cientifico-tecnoldgicas para definir la
aptitud productiva del medio, capacitar recursos
humanos locales, corregir y mitigar las areas degra-
dadas, conservar el patrimonio natural y cultural,
mejorat la infraestructura urbanistica y otros.

Desarrollo Urbano

Crecimiento
urbano planifica-
do considerando:
provision de agua,
construccion de
cloacas, regula-
cién de dispo-
sicion final de
residuos.

Barrios privados y
asentamientos po-
blacionales margi-
nalés integrados
en la planificacion
urbana regional.
Urbanizaclon
armonizada con
el entorno en su
expansiony en las
caracteristicas de
construcciones,
tamanos de lotes,
etc. ‘
Calidad ambiental
(salud, paisaje,
etc.) de la regidn
mejorada.
Patrimonio
histérico cultural
relevado y puesto
en.valor

Superficie urbana
crece en terrenos
y posiciones
topogréficas con
capacidad portan-
te adecuada para
evitar erosion,
inundacionesy
otras pérdidas.
Areas ecoldgica-
mente valiosas
y/o sensibles dela
cuenca apartadas
para conservacion
e integradas con
el corredor urba-
no regional.

Espacio urbano
crece en relacion
con nucleos ya
existentes y con
areas muy modifi-
cadas o de menor
valor o sensibili-
dad del paisaje.
Provision de servi-
clos, equipamien-
to e infraestructu-
ra a la poblacién
acorde a su tasa
de crecimiento.
Espacios construl-
dos accesibles ala
red vial existente.

Ordenanzas crea-
das para regular:
uso urbanistico,
valorizacion y
preservacion del
paisaje y calidad
ambiental.

Son considerados
la vocacién y los
deseos expresos
de la poblacion
sobre fomentar el
crecimiento local
y revertir la con-
dicién de “region
proveedora..”.
Convenios sobre
el Ente Intermuni-
cipal y Comunal
de las Slerras
Chicasy el Ente
Regulador de la
Basura implemen-
tados.

Acciones de
educacion y parti-
cipacion publicas
concertadas a
nivel regional.

Inductivos
Riciueza natural
(cursos de agua,
remanentes de
boscue, biodiver-
sidad, etc.) reco~
nocida estratégica
por la sociedad.
Tendencia
arquitecténica en
armonfa con la
naturaleza.

Limitantes

El desarrollo de
planes de uso de
la tierra es lentoy
requiere del con-
senso de todos los
actores, dificil de
lograr.

Agricultura

Uso de latierra
planificado
considerando su
aptitud.

Menor demanda
de tierras para
agricultura por

Al Este la regidn,
presenta relieve
con pendientes
suaves e incluye
suelos aptos para
algunos cultivos.

Se mantiene la
misma superficie
cultivada,

Las dreas margi-
nales, degradadas
o abandonadas
son incorporadas

Normativa de
regulacion de
actividades agri-
colas actualizada
y aplicada, y
armonizada con

la de conservacion

Inductivos
Optimizacion del
uso del sueloy
limitacion de la
pérdida de dreas
naturales.
Tendencia a




empleo de practi-
cas y tecnologias
apropiadas.
Regién promovi-
da para cultivos
orgénicos, libre de
agroquimicos.
Micro emprendi-
mientos susten-
tables de plantas

al uso sustentable,
Las areas naturales
de bosque se
preservan,

de bosques.
Tenenciadela
tierra actualizada y
regulada.
Actividades de ex-
tensiéna produc-
tores para mejorar
tecnologlfa y practi-
ca agropecuarias y
para recuperacion

diferenciacion de la
region hacia agri-
cultura orgénica.

Limitantes

Falta de planifica-
cidny regulacion
del uso del suelo a
nivel regional.

El desarrolio de

aromaticas, y restauracion del planes de uso de
‘| hongos, etc. sistema, latierra es lentoy
Propietarios son requiere del con-
incentivados senso de todos los
participar en la actores, dificil de
conservacidndela | llograr,
biodiversidad y el Necesidad de
paisaje locales, concientizar la so-
ciedad en general
y autoridades.
Ganaderiay Laactividad gana= | | Al Oeste de la re- Pastizales y otras El Estado controla Inductivos
criaderos dera respeta ia ca- - || gidn, las cumbres - || dreas marginales la ganaderia ex- La actividad
pacidad de carga y laderas'de poca- }fya utilizadas para tensiva, protege el { |ganadera se ha
de los pastizales pendiente de la ganaderia. funcionamiento de | lreducido a nivel
de altura, evitando || sierra proveen Utilizacién de las cuencas hidricas | | nacional por efec-
las laderas, condiciones para . |lgranjasy criaderos |y aplica normativa | jtos del mercado
No se practica la la actividad. existentes. contra incendios econdmico,
'l guema para rebro- Zonas recuperadas | |y proteccion del Interés de la comu-
te de las pasturas, para produccidn bosque. nidad en la produc-
La producciéh ! orgénica. Se aplican medidas | 1cién orgénica
organica permite sanitarias en los
desarrollar un mer- criaderos, Limitantes
cado de calidad Actividades de Poco y dificil
diferenciada. extension a control de la carga
Seincentiva la productores sobre | |ganadera.
diversificacion técnicas y practicas | |Escasos incentivos
productiva (fum- organicas. para la produccion
bricultura, apicul- Valorizacion del sustentable.
tura, piscicultura, recurso hidrico en
cunicultura, etc.). laregion.
Explotacidn La actividad En la zona'monta-: |fLa actividad minera | |Propiedad de la Inductivos
minera minera ejecuta fosa al oeste de [a ' [} se mantiene cir- tierray arrenda- El ecosistema
I3 mitigacién regién. cunscripta a'sitios mientos resueltos. | |comienza a recupe-
y restauracion en explotacién Aplicacion del rarse.
ambiental. Ef- tendiéndose a su Cédigo de Mineria | |El paisaje restau-

ciente control del
Estado.
Aplicacidn:de
multas y sancio-
nes a infractores.

Los sitios de inte-

minima expresion;
No'se abren
nuevos caminos de

acceso a las zonas
de explotacién;
los existentes se

y normativa de ex-
traccidn de dridos,
Registro de
usuarios, cupos y
localizacion para
la extraccion de

rado ofrece mejor
calidad de vida,

Limitantes
Demanda continua
de materiales de




rés ecolégico, pai-

mantienen en buen

aridos. Desarrollo

construccion por

extractivas

tivas planificadas
en espacio y tiem-
DO para su mayor
sustentabilidad y
conservacion del
paisaje. Sitlos de
interés ecolégico,
paisajistico y turis-
tico son preserva-
dos.
Aprovechamiento
econdmico regu-
lado.

monte con baja
erodabilidad.

extractivas se
circunscriben a
sitios ya utilizados y
recuperados.

sajistico y turfstico estado. de técnicas de localidades vecinas.
son preservados. restauracion y La internalizacion
recuperacion del de los costos de
paisaje. mitigacidn es dificil
y resistida.
Otras actividades Actividades extrac- ||Areas del piede- Actividades Registro de Inductivos

usuarlos, cuposy
localizacion para
las actividades
extractivas.
Gobiernos local y
provincial ofrecen
alternativas susten-
tables al sector.
Actividades de
extensién para
conservar e recurso
destinadas a
usuarios.

Los sitios de extrac-
¢i6én de vegetacion
y suelo son estricta-
mente controlados
por el Estado.

El ecosistema
comienza a recu-
perase.

El paisaje restau-
rado ofrece mejor
calidad de vida.

Limitantes
Dificultad de imple-
mentacion de los
planes sustentables
a nivel regional.
Demanda continua
de recursos natura-
les por los nicleos
urbanos,
Internalizacion

de costos de
mitigacion dificil y
resistida,

Conservacion de
areas naturales

Areas protegidas
municipales plani-
ficadas e imple-
mentadas a nivel
regional.

Las areas protegi-
das cuentan con
planes de manejo
y pfesupuesto para
su implementacion.
Superficie de
tierras integradas al
sistema de protec-
¢idn incrementada.
Programas de edu-
cacion ambiental
en practica en cen-
tros educacionales
de la regién.,
Centros de
interpretacion de
la naturaleza en
funcionamiento.

La Sierra Chica de
Cordoba posee re-
cursos hidricos, de
paisaje y biodiversi-
dad singulares, va-
lores que justifican
su conservacion.

Enlas quebradas
y sitios poco acce-
sibles de la sierra
persisten relictos
del ecosistema
natural.

Las cabeceras de
cuencas hidricas
proveen de agua a
las poblaciones de
laregion.

Vision regional en
la planificacién de
fas reservas.
Convenios esta-
blecidos entre el
Estados munici-
pales y provincial
para fortalecer el
sistema de conser-
vacion.

Plan de manejo

de areas protegi-
das integran usos
sustentables en sus
planes de manejo.
Educacion y parti-
cipacion publicas
generan compromi-
50, fomentadas.

Inductivos
Historia, paisaje y
vocacion compar-
tidas.

Interés regional en
un desatrollo turfs-
tico adecuado, se
apoyan en sistema
natural,

Limitantes
Problemas de juris-
dicciones territo-

riales provinciales y
municipales.
Dificultades en las
relaciones entre los
municipios y entre
éstos y la provincia.
Presupuesto escaso
para implementa-
cion y control de
las areas protegi-
das

Turismo

La region se visuall-
zay planifica como
unidad turfstica,
Maérgenes de
arroyos, areas de
acampadoy de
descanso en las

Las caracteristicas
paisajisticas amiga-
bles, acogedoras y
de singular belleza
de la regién consti-
tuyen servicios na-
turales que facilitan

rutas, etc. recupe-

la actividad..

Toda la regién es
apta para el turis-
mo en sus distintas
opciones.

Espacio turistico
crece en relacion
con dreas de mayor

valor paisajistico,

La actividad es
fomentada y re-
gulada con eficacia
por el Estado.
Paisaje natural y
recursos hidri-

cos valorados y
conservados como

Inductivos
Reconocimiento
social y politico de
laimportancia de
la actividad turistica
para la region.
Potencialidad de las
caracteristicas eco-




raclas por accidn
concertada entre
las localidades de
la regidn.

Los recursos de

vias de acceso,
equipamiento e
Infraestructura,
Areas protegidas
integradas en la

recursos estraté-
gicos.

Programas de edu-
cacion amblental
fomentando la

l6gicas y humanas.
Posibilidad de
conferir mayor
sustentabilidad

al desarrollo

Interés (paisajes, actividad turistica. |1 visidn regional, regional.
sitios singdlares,
1 visuales panorami- Limitantes
cas, etc) relevados Escasez de
y evaluados para la recursos humanos
planificacién de la capacitados para
N actividad, relevamiento y
Oferta de equipa- recuperacién de
miento e infraes- recursos de interés
tructura (hoteles, y la planificacién
estancias, casas concertada dela
de retlro religlose, actividad,
comerelo, eireultos taversion econd=
terndticos, easillas rica en el orden
de informacion, publico v privado
etc.) mejorada, debe ser incenti-
Opclones de turis- vada,
mo diversificadas
(de aventura, eco-
lagleo, elentifico,
cultural, artistico,
historico, deporti-
yo. e saludl
Uso de Recursos Recursos hidricos || Cuenca hidrica ' Quebradas y sitios |} Programas estata- || Inductivos
Hidricos de la regldn con buena pro- poco acceasibles, les de educacion, Aumento de la
integrades con duccion de agua. con la vegetacion |l eonservaciony conciencia publica
valor estratégico Acufferos bien eh buen estado, control del recurso |l sobre la necesidad
en la planificacion || provistos, Cuenca en gene= || hidrico coordina- de proteger los
regional, Arroyos constitu- ral poco alterada. || dos regionalmente. || recursos hidricos.

Reservorios de
agua subterranea

relevadeos,

Cublerta vegetal
de la cuenca recu-
perada y conserva-
da, en especial en
las cabeceras,

-yendo una red,

enriguecen el
paisaje.

Areas de mallines .
productivas bio-
logicamente, re-
lacionadas con la
cuenea imbrifera,

Regulacion del cre-
cimiento poblacio-
nal a la capacidad
hidrica.
Internalizacion de
costos en activida-
des degradantes.

Existencia del
Ente Intercomunal
Planta Potabiliza-
dorade Aguala
Quiebrada (Rio Ce-
ballos, Unquitle y
Mendiolaza) para
la administracion,

Manejo y eontrol funcionamiento,
de los recursos hi- explotacién y
dricos coordinados mantenimiento de
antre jurisdiceio- dicha planta,
nes, Interés expresado
Desarrolle: pobla- de la poblacion
cional sustentable. &h preservar el
El erecimienta po- paisaje,
blaclonal es acotde |
& las posibilidades Limitantas
de abastecimients Intereses privados.
de agua, Internalizacion de
costos ambientales
resistida,
Uso siistentable El Bosque Serrano || Remanentes Quebradas y La legislacion Inductivos
del Bosque §oza de protec- impoertantes de sitles poco acce- vigente ge aplica, Aurrento de la
¢lén fehaciente, bosque serrano en || sibles, laderas y incentives para conclencia publica

integrindose an el

distintos estades

pledemonite con

conservacion del

sobre la necesidad




sistema de protec-
cién regional.

Se establecen co-
rredores bioldgicos.
Las &reas degrada-
das son restaura-
das y reforestadas
con especies
nativas,
Actividades huma-
nas relacionadas
con el bosque y sus
recursos ordenadas
y reguladas.

Los desmontes e
incendlos se con-
trolan en una red
intermunicipal.
Programas educa-
tivos destinados a
la conservacion del

bhosaile

He conservacion,
ue permiten la
ecuperacion de
buena parte de la
kuperficie boscosa
 la restauracion
de la biodiversidad.

buen estado de la
vegetacién,
Presencia de frag-
mentos de bosque
conectores,

bosque en propie-
dad privada.
Internalizacion de
costos en activida-
des degradantes.
Programas estata-
les de educacion

y conservacion
coordinados regio-
nalmente,

Control def avance
dela superficie
ocupada por
especies forestales
exodticas

de proteger los
bosques.

Interés expresado
de la poblacion
en preservar el
paisaje.

Limitantes

Lenta recupera-
cion del bosque
perdido.

Intereses privados.
Internalizacion de
costos ambientales
resistida.

Tabla 3, Propuesta de ordenamiento para sustentabilidad ambiental.

Desarrollo Urbano

Crecimiento
urbano planificado
considerando:
provision de agua,
construccion de
cloacas, regulacion
de disposicion final
de residuos.
Barrios privados

y asentamientos
poblacionales mar-
ginales integrados
en la planificacion
urbana regional.
Urbanizacion
armonizada con

el entorno en su
expansiony en las
caracteristicas de
construcciones,
tarnarios de lotes,
etc. .
Calidad ambiental
(salud, paisaje,
etc.) de laregién
mejorada.
Patrimonio
histérico cultural
relevado y puesto
en valor,

Superficie urbana
crece en terre-
nosy posiciones
topograficas

con capacidad
portante adecuada
para evitar erosién,
inundacionesy
otras pérdidas.
Areas ecolbgica-
mente valiosas

y/o sensibles de la
cuenca apartadas
para conservacion
e integradas con
el corredor urbano
regional.

Espacio urbano
crece en relacién
con nucleos ya
existentes y con
4reas muy modifi=
cadas o de rmenor
valor o sensibilidad
del paisaje.
Provision de servi-
cios, equipamiento
e infraestructura

a la poblacion
acorde a su tasa
de crecimiento.
Espacios construi-
dos accesibles ala
red vial existente.

Ordenanzas crea-
das para regular:
uso urbanistico,
valorizacion y
preservacion del
paisajey calidad
ambiental.

Son considerados
{a vocaciony los
deseos expresos
de la poblacion
sobre fomentar el
crecimiento local
y revertir la con-
dicion de“region
proveedora.."

Ente Intermunici-
pal y Comunal de

|1as Sierras Chicasy

el Ente Regulador

mentados.
Acciones de

cipacién publicas

regional.

Convenios sobre el

de la Basura imple-

educacion y parti-

concertadas a nivel

Inductivos
Rigueza natural
cursos de agua,
remanentes de
bosque, biodiver-
sidad; etc.) recono-
cida estratégica
por fa sociedad.
Tendencia
arquitecténica en
armonia con la
naturaleza.

Limitantes

El desarrollo de
planes de uso de
la tierra es tento

y requiere del
consenso de todos
los actores, dificil
de lograr.




Agricultura

Uso de la tierra
planificado
considerando su
aptitud.

Menor demanda
de tierras para
agricultura por
empleo de practi-
cas y tecnologias
apropiadas. ‘
Regién promovi-
da para cultivos
organicos, libre de
agroquimicos.
Micro em-
prendimientos
sustentables de
plantas aromaticas,

Al Este la regién,

presenta relieve
con pendientes
suaves e incluye
suelos aptos para
algunos cultivos.

Se mantiene la
misma superficie
cultivada.

Las areas margi-
nales, degradadas
o abandonadas
son incorporadas
al uso sustentable.
Las areas naturales
de bosque se
preservan,

Normativa de
regulacién de
actividades
agricolas actuali-
zaday aplicada, y
armonizada con la
de conservacion de
bosques.
Tenenciade la
tierra actualizaday
regulada.
Actividades de ex-
tension a produc-
tores para mejorar
tecnologia y practi-
ca agropecuarias y
para recuperacién

Inductivos
Optimizacion del
uso del sueloy
limitacion de la
pérdida de areas
naturales.
Tendencia a dife-
renciacion de la
regién hacia agri-
cultura organica.

Limitantes

Falta de planifica-
ciény regulacion
del uso del suelo a
nivel regional.

El desarrolio de
planes de uso de

hongos, etc. y restauracion del la tierra es lento
sistema. y requiere del
Propietarios son consenso de todos
incentivados los actores, dificil
participar en la delograr.
conservacion dela || Necesidad de
biodiversidad y el concientizar la so-
paisaje locales. ciedad en general
y autoridades.
Ganaderfa y cria- La actividad ga- Al Oeste de la fe- Pastizales y otras Ef Estado controla Inductivos
deros nadera respeta la gion, las cumbres areas marginales la ganaderia ex- La actividad

capacidad de carga
de los pastizales de
altura, evitando las
laderas.

No se practica la
quema para rebro-
te de las pasturas.
La produccién
organica permite
desarrollar un mer-
cado de calidad
diferenciada.

Se incentiva la
diversificacién pro-
ductiva (fumbri-
cultura, apicultura,
piscicultura,
cunicultura, etc.).

y laderas de poca
pendiente dela
sierra proveen
condiciones para
la actividad.

ya utilizadas para
ganaderia.
Utilizacién de
granjas y criaderos
existentes.

Zonas recuperadas
para produccién
orgénica,

tensiva, protege el
funcionamiento de
las cuencas hidricas’
y aplica normativa
contra incendios

y proteccién del
bosgue.

Se aplican medidas
sanitarias en los
criaderos.
Actividades de
extension a
productores sobre
técnicas y practicas
organicas.
Valorizacién del
recurso hidrico en
la region.

ganadera se ha
reducido a nivel
nacional por efec-
tos del mercado
economico.
Interés de la
comunidad en

la produccién
orgénica.

Limitantes

Pocoy dificil
control de la carga
ganadera.

Escasos incentivos
para la produccion
sustentable.

Explotacidn minera

La actividad minera
ejecuta la mitiga-
cidn y restaura-
cion ambiental,
Eficiente control
del Estado:
Aplicacién de
multas y sanciones

ainfractores.

Los sitios de interés
ecoldgico, paisajis-
tico v turistico son

En la zona monta-
fiosa al cesté de la
region.

La actividad mi-
nerase mantiene
circunscripta a si-
tios en explotacion
tendiéndose a'su
minima expresion.
No seabren nue-
VOS5 caminos de
acceso a las zonas
de explotacién;
los existentes se
mantienen'en

Propiedad de la
tierray arrenda-
mientos resueltos.
Aplicacién del
Cédigo de Mineria
Y normativa de ex-
traccion de aridos.
Registro de
Usuarios, cupos y
localizacion para
la extraccion de
éridos. Desarrollo

Inductivos

El ecosistema
comienza a recu-
perarse.

El paisaje restau-
rado ofrece mejor
calidad de vida.

Limitantes
Demanda conti-
nua de materiales
de construccion




preservados.

buen estado.

de técnicas de

restauracion y
recuperacion del

por localidades
vecinas.
La internalizacion

paisaje. de los costos de
mitigacién es
dificil y resistida.
Otras actividades || Actividades extrac- || Areas del piede- Actividades Registro de Inductivos

extractivas

tivas planificadas

monte con baja

extractivas se

usuarios, cuposy

El ecosistema

en espacio y tiem- || erodabilidad. circunscriben a localizacion para comienza a recu-
. PO para su mayor sitios ya utilizados  {{ las actividades perase.

b sustentabilidad y y recuperados. extractivas. El paisaje restau-
conservacion del Gobiernos local y rado ofrece mejor
paisaje. Sitios de provincial ofrecen || calidad de vida.
interés ecoldgico, alternativas susten-
paisajistico y turis- tables al sector. Limitantes
tico son preserva- Actividades de Dificultad de
dos. extension para implementacion
Aprovechamiento conservar el recur- || de los planes sus-
£condémico regu- so destinadas a tentables a nivel
lado. usuarios. regional.

Los sitios de Demanda conti-
extraccion de nua de recursos
vegetacidny suelo || naturales por los
son estrictamente || ntcleos urbanos.
controlados porel |} Internalizacién
Estado. de costos de
mitigacion dificil y
resistida,
Conservacion de Areas protegidas La Sierra Chica de En fas quebrad as Visién regional en inductivos
dreas naturales municipales plani- || Cérdoba posee y sitios poco acce- |} la planificacién de  }} Historia, paisaje y

ficadlas e imple-
mentadas a nivel
regional.

Las 4reas protegi-
das cuentan con
plaﬁes de manejo
y presupuesto para
su implementa-
cion.

Superficie de tie-
rras integradas al
sistema de protec-
cién incrementada,
Programas de edu-
cacion ambiental
en practica en cen-
tros educacionales
de la region.
Centros de
interpretacion de
fa naturaleza en

funcionamiento.

recursos hidri-
cos, de paisajey
biodiversidad
singulares, valores
que justifican su
conservacion.

sibles de la sierra
persisten relictos
del ecosistema
natural.

Las cabeceras de
cuencas hidricas
proveen deaguaa
las poblaciones de
la region,

las reservas.
Convenios esta-
blecidos entre el
Estados munici-
palesy provincial
para fortalecer el
sisterma de conser-
vacion.

Plan de manejo de
areas protegidas
integran usos
sustentables en sus
planes de manejo.
Educacién y parti-
cipacion publicas
generan compro-
miso, fomentadas.

vocacion compar-
tidas.

Interés regional en
un desarrollo turis-
tico adecuado, se
apoyan en sistema
natural.

Limitantes
Problemas de
jurisdicciones terri-
toriales provincia-
les y municipales.
Dificultades en las
relaciones entre
los municipios y
entre éstos y la
provincia.
Presupuesto
escaso para
implementacion
y control de las
areas protegidas.

Turismo

La regién se visuali- |
zay planifica como
unidad turistica.
Margenes de

arroyos, dreas de

Las caracteristicas
paisajisticas amiga-
bles, acogedoras y
de singular belleza

de fa regién,cons-

Toda la region es
apta para el turis-
mao en sus distintas
opciones.

Espacio turistico

La actividad es
fomentaday re-
gulada con eficacia
por el Estado.

Paisaje natural y

inductivos
Reconocimiento
social y politico
de fa importancia

de la actividad




acampadoy de
descanso en las
rutas, etc. recupe-
radas por accién
concertada entre
las localidades de
la regiodn.

Los recursos de
interés {paisajes,
sitios singulares,
visuales panorami-

[ cas, etc.) relevados

y evaluados para la
planificacién de la
actividad.

Oferta de equipa-
miento e infraes-
tructura {hoteles,
estancias, casas

de retiro religioso,
comercio, circuitos.
tematicos, casillas
de informacién,
etc) mejorada.
Opciones de turis-
mo diversificadas
(de aventura, eco-
1égico, cientifico,
cultural, artistico,
histdrico, deporti-
vo, de salud). .

tituyen servicios
naturales que faci-
litan la actividad.

crece en relacién
con éreas de ma-
yor valor paisajisti-
co, vias de acceso,
equipamiento e
infraestructura.
Areas protegidas
integradas en la
actividad turistica.

recursos hidri-

cos valorados y
conservados como
recursos estraté-
gicos.

Programas de edu-
cacidn ambiental
fomentando la
visién regional,

turistica para la

region.
Potencialidad de
las caracteristi-
cas ecoldgicas y
humanas.
Posibilidad de
conferir mayor
sustentabitidad
al desarrollo
regional.

Limitantes
Escasez de
recursos humanos
capacitados para
relevamiento y
recuperacién de
recursos de interés
y la planificacion
concertada de la
actividad,
Inversién econg-
mica en el orden
publico y privado
debe ser incenti-
vada.

Uso de Recursos
Hidricos

Recursos hidricos
de la region
integrados con
valor estratégico

 en la planificacién

regional.
Reservorios de
agua subterranea
relevados.
Cubierta vegetal
de la cuenca recu-
peraday conserva-
da, en-especial en
las cabeceras.
Manejo y control
de los recursos hi-
dricos coordinados
entre jurisdiccio-
nes.

Desarrollo pobla-
cional sustentable,
El crecimiento po-
blacional es acorde
a las posibilidades
de abastecimiento
de agua.

Cuenca hidrica con
buena produccion
de agua.

Acuiferos bien
provistos,

Arroyos constitu- |
yendo una red,
enriquecen el
paisaje.

Areas de malli-

nes productivas
biolégicamente,
relacionadas con la
cuenca imbrifera,

Quebradas y sitios
poco accesibles,
con la vegetacién
en buen estada.
Cuenca en general
poco alterada,

Programas estata-
les de educacion,
conservacion y
control del recurso
hidrico coordina-
dos regionalmente,
Regulacion del cre-
cimiento poblacio-
nal a la capacidad
hidrica.
Internalizacion de
costos en activida-
des degradantes, ‘

Inductivos
Aumento dela
conciencia publica
sobre la necesidad
de proteger los
recursos hidricos,
Existencia def

Ente Intercomunal
Planta Potabili-
zadora de Agua

La Quebrada (Rio
Ceballos, Unquillo
y Mendiolaza) para
la administracién,
funcionamiento,
explotaciony
mantenimiento de
dicha planta.
Interés expresado
de la poblacion

en preservar el
paisaje.

Limitantes
Intereses privados.
Internalizacion de
costos ambientales
resistida,

|




Uso sustentable

del Bosque

El Bosque Serrano || Remanentes im- Quebradasy La legislacion

goza de protec- portantes de bos- sitios poco acce- vigente se aplica. Inductivos

cion fehaciente, que serrano en sibles, laderas y Incentivos para Aumento de la
integrandose en el || distintos estados piedemonte con conservacion del conciencia ptblica
sistema de protec- {| de conservacion, buen estado dela || bosque en propie- || sobre la necesidad
cion regional, que permiten {a vegetacion. dad privada. de proteger los

Se establecen recuperacion de Presencia de frag- Internalizacién de (i bosques.
corredores biolo- buena parte de la mentos de bosque [] costos en activida- || Interés expresado
gicos. superficie boscosa || conectores, - des degradantes, * |]de la poblacién
Las areas degrada- ||y la restauracion Programas estata- {{en preservar el

das son restaura- de la biodiversi- ’ les de educacién paisaje.

das y reforestadas || dad. y conservacion

con especies coordinados regio- | Limitantes

nativas. nalmente, Lenta recupera-
Actividades huma- ] Control del avance |{cion del bosque
nas relacionadas de la superficie perdido.

con el bosquey ocupada por Intereses privados.
sus recursos orde- especies forestales |l Internalizacion de
nadas y reguladas. exobticas costos ambientales
Los desmontes resistida.

e incendios se con-

trolan en una red

intermunicipal.

Programas educa-

tivos destinados a

la conservacién del

bosque.

Tabla 4. Propuesta de ordenamiento para sustentabilidad ambiental.
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INTRODUCCION

Existe en la literatura una gran cantidad de definiciones
de sequias como indices propuestos para su calificacién
e identificacion en el tiempo y espacio (Heathcote, 1973;
Heim and Dracup, 2002; Keyanthash and Dracup, 2002).
En Argentina, Minetti et al. (2007) propusieron un indice
basado en el computo de localidades secas relativas al to-
tal de localidades monitoreadas. Las localidades definidas
como secas serian aquellas con precipitacién debajo del
valor mediano mensual en una regién geografica, y luego
fueron usadas para calcular los indices mensuales como
la razén entre localidades secas y las totales que evaltan
al clima de una regién para diversas zonas de Argentina
y Chile, a modo de inventario. El término de sequia men-
sual utilizado se extendié sobre un valor anual en anos
calendarios o agricolas como la suma de los indices men-
suales, previamente estimados. La posibilidad de obtener
indices anuales de largo plazo es de interés en el caso de

RESUMEN

Existe una gran cantidad de definiciones e indices de
sequias propuestos para su calificacion e identifica-
cién en el tiempo y el espacio. En Argentina; Minetti
y otros propusieron un indice basado en la razdn en-
tre cada localidad y el total de sitios monitoreados en
una regién geografica dada:. Las definidas como secas
serfan aquellas con precipitacion debajo del valor me-
diano mensual. Esta proporcién luego fue usada para
calcular los indices mensuales de sequia para diver-
sas zonas de Argentina y Chile. El término de sequia
mensual asi elaborado, se extendié a un valor anual,
en afos calendarios o agricolas; como la suma de los
indices mensuales previamente estimados. ‘

En este trabajo se intenta avanzar en la obtencién de
indices anuales de largo plazo puesto que presentan
una gran utilidad en los estudios de tendencias, cam-
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los estudios de tendencias, cambio climatico y fluctuacio-
nes interanuales de diversa escala sobre lo que se propone
avanzar.

Una vez analizadas las variabilidades descriptas en térmi-
nos de varianza explicada se explora la posibilidad de en-
contrar precursores o indicadores anticipativos de dichas
variabilidades a los efectos de aproximar un modelo de
pronéstico de las mismas, para ser usadas en diversos am-
bitos de la decision agropecuaria, energética, etc. Estos
precursores o predictores explorados corresponden a una
coleccién de variables gue han demostrado en el pasado
tener alguna capacidad predictiva sobre la precipitacion,
tales como las temperaturas del mar periférico a Suda-
mérica, la temperatura del continente, la actividad del
anticiclon del Pacifico y otros usados operativamente en
el Laboratorio Climatoldgico Sudamericano (LCS) (Minetti,
1987-2008).

bio cimatico y fluctuaciones interanuales de diversa
escala.

Una vez analizadas las variabilidades descriptas en
términos de varianza explicada, se investiga la posi-
bilidad de encontrar precursores o indicadores anti-
cipativos. de las mismas a los efectos de obtener un
modelo: de prondstico, para ser usado en diversos
ambitos de la decisién: agropecuaria, energética, etc.
Estos precursores o predictores explorados correspon-
den a una coleccion de variables que han demostrado
en el pasado tener alguna capacidad predictiva sobre
la precipitacion, tales como las temperaturas del mar
periférico a Sudamérica, la temperatura del continen-
te, la actividad del anticiclon del Pacifico y otros usados
Operativamente en el Laboratorio Climatoldgico Sud-
americano (LCS). ‘




ABSTRAC

A great quantity of definitions and indexes of droughts pro-
posed for their qualification and identification in the time
and the space exists. In Argentina, Minetti and others pro-
posed an index based on the reason between each town
and the total of places monitered in a given geographical
region. The defined ones as dry would be those with preci-
pitation under the monthly median value. This proportion
then was used to calculate the monthly indexes of drought
for diverse areas of Argentina and Chile. The term of mon-
thly drought this way elaborated, is extended to an annual
value, in years calendars or agricultural; as the sum of the
previously dear monthly indexes.

In this work it is tried to advance in the obtaining of annual
indexes of long term since they present a great utility in

DATOS Y METODOS:

Para identificacién de las sequias se ha usado al indice anual
de sequia estimadas para Argentina (al E de la Cordillera) ,
Chile {al O de la Cordillera)-Comahue y de las subregiones
de Argentina, tales como las del Noroeste Argentino (NOA),
Noreste Argentino (NEA), Pampa Himeda (PH), Centro Oes-
te (CO) y Patagonia (PAT) (Minetti, et al, 2004). Los perfodos
calendarios utilizados corresponden a los afos agricolas para
Argentina (Jl-Jn) y afios comunes para Chile (E-D) por la na-
turaleza estacional de sus regimenes de predipitacion (Pro-
haska, 1952). Esta informacién cubre a todo el siglo pasado

RESULTADOS

En el pasado Minetti y Sudrez (1982) encontraron sin-
tomas anticipativos en las series de temperaturas mi-
nimas logrando conectar a las condiciones del otofio
con el invierno, (tiles para la prediccion de la inten-
sidad del frio invernal, e importante para la toma de
declsién en el sector agropecuarlo, energético y otros.
En afios recientes, Vargas et al. (2002) trataron de en-
contrar algunos precursores de las condiciones pluvia-
les en el continente sobre el final de la primavera (Di-
clembre) afectada por la Oscilacién Subtropical (Tyson
and Dyer, 1978, Compagnucci y Vargas, 1983, Vines,
1986, Minettiel al. 2006).

Vargas et al. {2002) mostraron que existe una impor-
tante conexion entre la intensidad de la circulacién
htimeda invernal del NE sobre la oscilacion de la pre-
cipitacién primaveral, particularmente la de Diciembre
donde se observa la oscilacion subtropical de 22-26
anos y que con ella se explica el mayor porcentaje de
la varianza de las precipitaciones cuasi monzonicas del
Noroeste Argentino. Por otra parte, Minetti et al. (
1982a) analizando al comportamiento de los rindes
azucareros de Tucuman gue tienen una gran depen-
dendia de la naturaleza de la variabilidad térmica del
otofio en esta provincia confirmd la presencia de osci-
laciones de baja frecuencia en las temperaturas mini-
mas medias del mes de Mayo que se propagan sobre
el invierno.

En el pasado Pittock (1980) ha mostrado que la variabi-
lidad de la temperatura en el Cono Sur de América era

the studies of tendendies, climatic change and fluctuations
interannual of diverse scale.

Once analyzed the variabilities described in terms of explai-
ned variance, the possibility is investigated of finding pre-
cursory or indicative proactive from the same ones to the
effects of obtaining a forecast model, to be used in diverse
environments of the agricultural decision, energetics, etc,
These precursors or explored predictors correspond to a co-
llection of variables that have demonstrated in the past to
have some capacity predictive on the precipitation, such as
the temperatures of the outlying sea to South America, the
temperature of the continent, the activity of the anticyclone
of the Pacific and others used operatively in the South Ame-
rican Climatological Laboratory (LCS).

hasta el presente, igualmente la de los precursores poten-
ciales, de tal manera que se puedan realizar inferencias de
larga escala sobre el clima regional. Las series tratadas han
sido analizadas por técnicas de tendencias como polinomios
de grado superior (Arkin y Colton, 1970), andlisis espectral
(Tukey, 1950) y de correlaciones entre variables usando mo-
delos lineales o curvilineos. En los andlisis climatolégicos de
gran escala se han utilizado los datos del Reandlisis Ii (Kana-
mitsu et al, 2002) para contrastar los periodos dimaticos seco
(2004-07) y lluvioso (2000-03).

lo suficientemente homogénea como para poder ser
explicada por un solo patrén de autovectores. En este
caso el primer autovector cubria a casi todo el pafs,
mientras que el segundo autovector cubria a la mitad
Norte del mismo. Sobre esta inferencia se asume que
la variabilidad interanual de las temperaturas medias
mensuales tienen un campo homogéneo de gran es-
cala y que la variabilidad de esta sobre Tucuman serfa
lo suficientemente representativa de la zona conti-
hental del mismo. Para sintetizar al comportamiento
invernal con una sola variable, la mas representativa,
se ha calculado la matriz de correlacién entre las tem-
peraturas minimas medias de SM. de Tucuméan, ya
que ésta representarfa al comportamiento de la tem-
peratura del continente. Las matrices de correlaciones
entre las temperaturas minimas medias mensuales
de esta localidad con tendencias y filtradas éstas se
observan en la tabla 1. En la matriz superior (series
con tendencias) se observa que el mes de Agosto es
representativo de la variabilidad del otofio-invierno-
primavera, y la matriz inferior (series sin tendencias) le
adjudica esta representatividad al mes de Septiembre
con menos extension temporal estacional en la asocia-
cién, En ambos casos se advierte que Agosto o Sep-
tiembre son meses mas conectados entre el antes y el
después. Esta conexion intraestacional es clave para
la evolucion climética estacional en el continente, y 1a
investigacion se dirige en ese sentido a partir de estos
resultados. '
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Y. %

L Aeegnt

Meses Abril_{Mayo |Junio [Julio TAgosto [Septiembre | Octubre |Noviembre | Dicembre
Abril 1 0.25 0.20 0.24 0.33

Mayo 0.25 1 0.27 0.19

Junio 1 0.26 | 0.20 0.27

Julio 0.26 1 0.32 0.24 0.20

Septiembre | 0.24 0271024 0.4 1 0.40 0. 0.2
Octubre 0.33 ‘ 0.20 [ 0.41 0.40 1 027 0.19
Noviembre 0.19 0.28 0.27 0.27 1 0.20
Diciembre 0.21 0.21 0.19 0.20 1

| 8 7| 6 5 4

Suma“r'sig. | 4 [ 3 | 3 4 8

K

Tabla 1: Matrices de correlaclones entre las temperaturas minimas medias de $.M. de Tucumndn con limites de slgnificacién
estadistica del 5% (rc= 0.17) para N=119 afios de datos en el perfodo 1889-2007, Perfodo de anélisis Abril-Diciembre. A) Con
tendencia lineal incluida (arriba) y B) sin tendencia lineal filtrada (abajo). Los espacios en blanco corresponden a correlaciones no

significativas,

Meses Abril_[Mayo [Junio [Julio | Agosto [Septiembre |Octubre | Noviembre | Diciernbre
Abril 1 0.19 0.17 0.23

Mayo 0191 1 [ 0.18

Junio , 1, [ 0.21 0.19

Julio 021 1 | 026 0.19

Agosto 1 0.32 0.25

Oct . 0.25 0.31 1
Noviembre 0.17 1 .
Diciembre 1
Suma’rsig. |3 p) ) 3 4 6 3 1 0

La figura 1 muestra a la temperatura minima me-
dia mensual de Agosto en SM. de Tucuméan, con
y sin tendencia. Se han adicionado los polinomios
de 7mo. Grado para el analisls de las fluctuaciones
medias. : :

La figura 2 muestra a un andlisis espectral de esta
setle con tendencla, donde se advierte que por en-
cima de la tendencia existe una varianza explicada
méxima de una oscilacién de alrededor de 50 afos
dque ha desarrollado en el pasado a tres periodos
célidos: a) comienzos del siglo pasado, b) mediados
del mismo y ¢) entre 1985 y el 2003. Los periodos
complementarios fueron més frios y estuvieron aso-
clados a las condiciones mas rigurosas de frio inver-
nal que se recuerda en la actividad agricola del tr6-
pico argentino, en 1955, 1975 y el reciente 2007.
Con las heladas de la década de 1950 (Minetti et
al. 1982b), el impacto sobre el cultivo de cafa de
azlcar ha sido a su vez destructor y a su vez bene-
ficioso. Por un lado la pérdida de los cafiaverales
ha obligado a usar nuevas tecrologias de plantas
resistentes a heladas o con maduracion temprana
para adelantar la cosecha; y por otro lado los facto-
res intervinientes en la produccion, dieron las bases
de un nuevo sistema de cosecha, donde se premian
a los rendimientos fabriles (azucareros) frente a los
culturales (biomasa). La turbulencia social genera-
da en este cambio-arrastré al NOA a una serie de
conflictos que terminaron con el cierre de ingenios
una década mds adelante, y que en la década de
1970 contribuyé al crecimiento de otros conflic-

tos. Sobre la década de 1970 y més precisamente
en 1975, Intensos ftios invernales contribuyeron
a cuantiosas perdidas en los cultivos tropicales de
Argentina, Bolivia, Paraguay vy Brasll. Los derrames
de alre polar llegaron casi hasta el Ecuador, y en
algunos casos las aplicaciones de tecnologfas ate-
nuaron las perdidas.

El advenimiento de unos velnte afios més calidos
estuvieron ligados aparentemente con buenos
aportes de humedad al continente y con ello a las
Hluvias que persistieron hasta el afio 2003, evento
que finalizé con la saturacién de cuencas regiona-
les como la de los bajos submeridionales y la inun-
dacion de la ciudad de Santa Fé en Abril (Minetti et
al. 2005). El inicio de un perfodo seco a partir de
la segunda mitad del afio 2003 que persiste al pre-
sente asociado con inviernos rigurosos como el del
afto 2007, estatfa indicando la necesidad de anali-
zar la variabilidad del clima en un antes y después
de 2003 por el contraste mencionado.

Las figura 3 muestra a los indices de sequfas anua-
les y sus tendenclas como polinomios de 3er. grado
para Argentina y Chile Central-Comahue. En ellos
se observan los efectos de disminucién de las se-
quias al oriente de la Cordillera y crecimientos de
éstas al occidente de la misma, donde el posible
efecto del calentamiento global se insinuaria me-
diante la variacion de la posicion del anticiclén sub-
tropical. Esta varlacién secular seria el resultado de
un cambio en la baroclinicidad austral afectada en
el término de la ecuacion primitiva de los modelos
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de circulacion general de Smagorinsky (1963). En la
figura 4 se ve al indice de sequia anual de Argenti-
na con una oscilacién menor de aproximadamente
50 afios de longitud confirmada luego para las cua-
tro subregiones al E de la Cordillera (NOA, NEA, CO
y PH) en la figura 5.

Esta onda hidrica observada es opuesta a la fluc-
tuacion térmica de la minima media de S.M. de
Tucuman. Un esquema del impacto de ésta varia-
ble sobre el indice de sequia anual de Argentina
se muestra en las correlaciones existentes entre
las temperaturas minimas medias de los meses de
Abril hasta Diciembre del “afio t” con los indices
de sequias de Argentina (ISARG) estimados entre
Julio del “afo t” a Junio del afio “t+1" vistas en la
figura 6. Los meses con mayores asociaciones co-
rresponden a los de Julio-Agosto con mayor valor
absoluto en el Gltimo. En la figura 7 se muestra que
con una temperatura minima media de agosto en
SMT de 7°C la condicién climatica del ciclo agrico-
la que ya ha comenzado en Julio serfa normal (Indi-

VARIBHZA EXPLICADR

p2-3

48

HEICLOSSINTERUALG MUESTRAL

ce = 6). Cuando la temperatura de este mes crece
por encima de este valor lentamente decrecen los
indices de sequia lo que corresponderia a un afio
mas lluvioso que lo normal para Argentina. Lo no-
table se da que cuando la temperatura decrece por
debajo de 7°C los indices de sequia crecen mas
rapidamente, de alli fa no linealidad de la relacion.
Esto es, continente con frios invernales marcados
serian condiciones precursoras de intensas sequias
en el pais. La proyeccién hacia adelante que po-
see Agosto tiene que ver con la influencia que esta
condicién se proyecta hacia delante hasta el final de

Figura 2

Espectro de la varianza de la
serie de temperatura minima
media de S.M. de Tucumién
del mes de Agosto. Se iden-
tifica al espectro maximo con
una oscilacién del orden de
50 afios.
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Tabla 2: Matriz de correlaciones entre [SARG, TISMT08 y 50108 significancia estadistica al nivel de 5% ),

Variables

ISARG ~TISMTO8 SOI08
ISARG o 1 0.42 0.38
TSMTOs 042 T , 0.27
Soi08 o038 || 027 1

Esta importante conexién muestra a la temperatuta
continental del invierno como un indice asociado a
las condiciones de circulacion del O.Pacifico.

En la investigacion climatica que acompa#a al mo-
nitoreo, se pudo advertir que el nuevo petiodo
seco que se observa en Argentina desde el 2004
al presente (figura 8) ha tenido que ver con inten-
s0s enfriamientos invernales del continente. El con-
traste observado entre ambos: periodos, antetior y
posterior al 2003 permite realizar comparaciones
pafa investigar algunos mecanismos involucrados
en las sequfas. Para ello la figura 9 muestra a las
diferenclas térmicas de la SST en escala global, Esto
confirma la mostrade por Minett! 1987-2008 sobre
la acclén de aguas frias en ambos océanos (Pacifico
y Atléntico) en las sequlas. Lo notable es que aqui
se advlerte que el frlo del O.Pacifico ademas de la
region geografica dominada por los eventos ENSO
existe una region geografica mayor sobre el cen-
tro-Este del océano con la misma condicién, Tam-
bién es territorlalmente grande la extensin frfa del
OAtléntico entre las costas de ambos eontinentes
(América y Africa). Otra tegidn oceanica fria tam-
bién se observa sobre el Pasaje de Drake al § de
Sudameérica. En otras palabras Sudamérica bafada
por aguas frias en su gran mayorfa. Es sugestive
gue sobre el N de Sudamérica las aguas hayan es-
tado calldas lo que muestra una independencia de
su incidencla sobre el problema reglonal de Argen-

tina.

La figura 10 da cuenta que bajo situaciones secas
las anomalias de presion en la gran escala son po-
sitivas sobre casi todo el O.Pacifico y negativas so-
bre el O.Atléntico, lo que confirma a los modelos
de circulaciones anémalas de trabajos previos (Bo-
bba y Minetti, 2005) con un claro predominio de
circulacion anticiclonica del SO sobre la llianura ar-
gentina y viceversa del NE en situaciones lluviosas.
Las figuras 11 y 12 muestran bajo situaciones de
sequia un importante déficit de la humedad espe-
cffica sobre la llanura subtropical argentina y S de
Brasil asociado a un exceso de radiacion emergente
de onda larga (OLR). Es significativamente impot-
tante que el mar célido del N de Sudamérica esté
asociado con excesos de humedad que pueden ser
transportadas sobre el NO de Sudameética, desde el
N de Bolivia hacia regiones mas septentrionales sin
interactuar con el centro de Argentina. También
son significativos los déficit de humedad y emisién
de energfa de onda larga sobre los continentes tra-
tando de indicar una semejanza en escala subtro-
pical hemisfeérica,

Por Ultimo, las figuras 13 y 14 muestran a las pre- !
clpitaciones miedias anuales (isoyetas) de ambos
perlodos y sus diferencias, En ellas se observan
que los principales eambios se han registrade so-
bre el N de Cordoba-S de Santlago del Estero, $
de las provinclas del NEA y Pampa Himeda-Seca,




Los maximos valores de
pérdida de precipitacion
entre ambos periodos
con. —-400mm se regis-
traron en el N de Santa

E.Rios y centro de Bs.As.
consistentemente con lo
antes mostrado. Es im-
portante destacar que
las condiciones inversas
observadas en las ano-
malias de lluvias del N
Argentino podrian tener
conexion con las aguas
célidas observadas en el
N de Sudamérica.

Tabla 8

Tendencias de los indices

mensuales de sequfa como

polinomio de 7mo. grado en

las regiones analizadas du-
rante el periodo 2000-08. Se
indica el momento del cambio

de condicion lluviosa/seca en
el 2003.

Tabla 9

Temperaturas superficiales
del mar promedio al afio del
periodo 2004-07 menos &l
2000-03.
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Presiones medias al nivel del mar anual del periodo 2004-07
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Humedad especifica media anual en el nivel de 1000 hPa del
periodo 2004-07 menos el 2000-03.




FIGURA 13

FIGURA 14

Figura 12

Radiacion de onda larga
emergente anual del periodo
2004-07 menos el 2000-03

Figura 13

Precipitaciones medias
anuales del periodo 2004-07
y 2000-03. Se indican con
flechas los corrimientos geo-
graficos de las isoyetas.

Figura 14

Diferencias de precipitacio-
nes medias anuales entre los
periodos 2004-07 menos
2000-03.
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RESUMEN

Este trabajo forma parte del proyecto “Organiza-
Cion espacial y estrategias de ordenamiento terri-
torial en municipios de perfil rural intensivo de San
Juan. Segunda Parte” y trata sobre la aplicacién de
politicas publicas en los departamentos Albardén,
San Martin, Angaco, 9 de julio, Ullum y Zonda, ten-
dientes a lograr un mayor desarrolio en aquellas
regiones que poseen dificultades econémicas.

En la comarca, se otorgan beneficios a proyectos
en el marco de un Programa de Desarrollo Agro-
pecuario, y desde el INTA (instituto Nacional de

ABSTRACT

This work is part of the Project “Spatial Organiza:
tion and Territorial Planning Strategies in Munici-
palities with an Intensive Rural Profile in San Juan.
Second Part” and discusses the application of pu-
blic policies which promote major development in
regions with economic difficulties. It particularly
presents the cases of the towns of Albardén, San
Martin, Angaco, 9 de julio, Ullim and Zonda.

Within the framework of a Programme of Agri-
cultural Development, benefits are gained for the
presentation of farming projects. Besides, the INTA

INTRODUCCION

A partir de 1990 el Estado asigné cupo en el presu-
puesto Nacional para otorgar los beneficios a proyec-
tos agropecuarios en San Juan en el marco de un Pro-
grama de Desarrollo Agropecuario, y de esta manera
contribuir a lograr un mejor desarrollo provincial. A'su
vez, el INTA (Instituto Nacional de Tecnologia Agrope-
cuaria) también ha desarrollado una serie de progra-
mas y proyectos, destinados a pequenos. productores

entre los cuales se encuentra'el programa Pro-Huerta,
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Tecnologia Agropecuaria) se desarrollan una serie
de programas y proyectos, destinados a pequenos
productores entre los cuales se encuentra el pro-
grama Pro-Huerta, Cambio Rural, Programas Fami-
liares, Programas para Minifundios, entre otros. El
objetivo general es evaluar el impacto de estas poli-
ticas en seis de los doce departamentos que integra
el Valle de Tulum.

Palabras claves: politicas agricolas *estado *pro-
gramas * desarrollo * cartografia

(National Institute of Agricultural Technology),
offers a series of projects and programmes - Pro-
Farming, Rural Change, Family Programmes — just
to mention a few, to small-scale producers in these
regions. The general objective is to evaluate the im-
pact of these policies in six out of the twelve towns
which the Tulum Valley comprises.

Key words: farming policies * state programmes *
development *cartography

Cambio Rural, Programas Familiares, Programas para
Minifundios, entre otros,

Para poder conceptualizar acerca del impacto de las
politicas agricolas, es necesario evaluar los instrumen-
tos de accion, que permiten la aplicacion de estas
politicas. Estos instrumentos sori las leyes, los planes
y las organizaciones institucionales, Ya que a través
de las leyes surgen politicas especificas tendientes 3
lograr el desarrollo local.
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La Geografia tiene como objeto de estudio la or-
ganizacion del espacio, explicando los elementos
y factores que fundamentan el orden interno del
mismo. En este sentido, la Geografia Rural, se ocu-
pa de interpretar y valorar las estructuras rurales
que incluyen elementos, factores, funciones vy fa
evolucién histérica que ha experimentado y que
explica su situacion actual. ‘

La organizacion del espacio rural, posee condicio-
nantes sociales que integran un modelo sociceco-
némico, con un determinado grado de desarrolio
y una interaccién econdmica constante; condicio-
nantes ecolégicas y condicionantes fisicas. Estas in-
fluyen en las estructuras, formas, densidades, redes
y flujos del espacio agrario. Los factores o elemen-
tos de estudio en estos espacios son la poblacion
rural, las estructuras agrarias, las politicas de desa-
rrollo y los usos del suelo del espacio rural,

Este espacio es gobernado por un Estado, el cual
constituye la organizacion, juridica-administrati-
va por excelencia y contiene una poblacion ¥ un
territorio.” Etimoldgicamente el concepto de Esta-
do, supone la planificacién estdtica de soberania
(entendido como el poder absoluto que tiene el
estado, otorgado por nosotros “el pueblc”); es de-
cir, representa la formalizacion de una autoridad
permanente y publica que domina, por el interés
general, un territorio cerrado y a las personas que
en élviven,

El rol del Estado es propender al bien comun, y ira-
ta de lograrlo a través de instrumentos de accion

Los materiales utilizados fueron planillas de datos
proporcionados por la Secretarfa de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Alimentos (SAGPyA), el Pro-
grama Social Agropecuario (PSA) y la direccion
de Comercio exterior. Ademas se utilizd el Censo
Nacional Agropecuario y se utilizaron planos de la
Provincia de San juan escala 1:500.000 y la Imagen
Satelital Lansat.

A partir del procesamiento de la informacion por
digitalizacién mediante escaneo y vectorizacion, se
realizaron en gabinete diferentes tipos de carto-

DESA
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como son las leyes, los planes v las organizaciones
institucionales. A través de las leyes surgen politicas
especificas tendientes a lograr el desarrollo local.
En esta nueva concapcion del desarrollo; “apare-
cen como elementos claves la valorizacién del te-
rritorio, el potencial anddgeno, la cercania de los
problemas y a quienes lo sufren, la movilizacion, la
cooperacion y la participacion. Constituye en defi-
nitiva una estrategia de escala local que requiere de
acciones multidimensionales surgidas de iniciativa
de orden pablico y privado, en donde es prioritario
el acuerdo entre los niveles institucionales, locales
y regionales, teniendo en cuenta que es un modelo
aue se complementa con un sistema mds amplio o
mayor en el que se inserta, ya sea nacional o inter-
nacional” (Sdnchez Lopez, Jofré, 2001).

Entre estos instrumentos se menciona la politica de
Diferimientos Impositivos, que se constituyen en
una oportunidad para empresas de gran capital. El
espacio de aplicacion de las politicas agricolas, es
el espacio rural, lugar donde se localizan los em-
prendimientos agricolas. También para brindar so-
luciones a pequefios y medianos productores en el
afio 1993, la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Pesca y Alimentos, resuelve dar comienzo a una
serie de acciones y programas (Programa Social
Agropecuario, Cambio Rural, etc). Surgen asi una
serie de estrategias de intervencion que configu-
ran, de alguna manera una politica de desarrollo
agropecuario orientada a la modernizacion de la
agricultura minifundista

graffa tematica, que permitid espacializar los datos
analizados. Como asi también la elaboracién de di-
ferentes tipos de graficos.

En cuanto a las técnicas, se obtuvo informacion a
través de entrevistas realizadas a personal del INTA
(Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria) y
algunos técnicos de programas agropecuarios. A
través de las cuales se completd la informacion ne-
cesaria para la elaboracion de un diagnostico cuanti-
tativo y cualitativo de la aplicacion de los programas
en los departamentos seleccionados para el analisis.

1. Los Programas de Desarrollo Rural aplicados desde la Secretaria

de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentos (SAGPyA).

Los programas que se encuentran en ejecucion,
estan destinados hacia el sector de pequeiios pro-
ductores y trabajadores agropecuarios.

Entre los programas mencionamos el PROHUERTA,
ja Unidad de Planes y Proyectos de Investigacidn
y Extensién para Pequefios Productores Minifun




distas (Unidad de Minifundio), el Programa Social
Agropecuario (PSA), el Programa Federal de Recon-
version Productiva para la Pequeifia y Mediana Em-
presa Agropecuaria (Cambio Rural), el Régimen de
Promocion de Plantaciones Forestales, el Proyecto
de Desarrollo de Pequefos Productores Agrope-
cuarios (PROINDER), el Programa de Desarrolio Ry~
ral de las Provincias del Noreste Argentino ) {PRO-
DERNEA) y el Proyecto dé Reordenamiento de las
Areas Tabacaleras (PRAT)”.

De ellos, solo algunos tienen como campo de apli-~

€acion a la provincia de San Juan, estos son, la Uni-
dad de Minifundid, el PSA y el PROINDER, destina-
dos para pequeiios productores. Por otro lado, los
que tienen una definicién mas amplia de la pobla-
cién son Cambio Rural, y PROHUERTA. Este ultimo
y el de Minifundio, Cambio Rural, Pro Huerta, se
asientan en la estructura institucional de INTA, en
la provincia de San Juan.

Como han sefialado varios autores, el conjunto de
estos programas ha realizado aportes en el sentido
de la instalacién de la problematica del pequefio
productor dentro de la agenda de las politicas pu-
blicas. La diferencia entre estos programas, radica
en los objetivos propuestos - algunos ponen maés
énfasis en la competitividad y la capitalizacién y
otros, en el mejoramiento de las condiciones de
vida de los beneficiarios-, asi como en los mecanis-
mos implementados -grado de descentralizacién y
participacion de beneficiarios Y organizaciones de
apoyo-. Su rasgo comun es el fomento de accio-
nes de tipo productivo- en general en funcién de
proyectos a ser aprobados- y su acompaiamiento
a través de la asistencia de un profesional. En sus
estrategias se destacan el reconocimiento y poten-
ciacion de experiencias previas y la articulacién de

,recursos humanos e institucionales publicos y pri-

vados.

1-1- Programa Social Agropecuario (PSA)

El Programa Social Agropecuario es uno de los
principales intentos desde el Estado para aplicar
una politica de ayuda a los pequefos productores
a nivel nacional, con aplicacién en la provincia de
San Juan y varios de los departamentos del Valle
de Tulum, |

El Programa Social Agropecuario (PSA), surge como
el intento de desarrollo de los espacios rurales mas
chicos por la Secretarfa de Agricultura, Ganaderia,
Pesca y Alimentos de la Nacién. Esta secretaria, en-
car6 una serie de programas especificos que hacen
distintos tipos de aportes a esta problemética. Fi
aporte que brinda, es sobre todo para pequefios y
medianos productores, permite el desarrollo rural
y se aplica en todo el pais. Este desarrollo, “debe

poseer un cardcter de politica. de estado, y ser su

ejecucién el resultado de una accién concertada
del Estado Nacional {involucrando a distintas 4reas
de Gobierno) y los Estados Provinciales”

El PS.A. es una accién de apoyo exclusivo para pe-
quefios productores que se deciden a trabajar en
forma conjunta, Los objetivos del programa tien-
den a lograr el aumento de Jos ingresos de los

pequefios productores y de sus familias; incentivar

a la participacién organizada de los pequenos pro-
ductores minifundistas para mejorar el desarrollo
de zonas rurales, haciendo hincapié en la forma-
cion de los grupos asociativos, para que los peque-
fos productores puedan realmente aumentar sus
ingresos, disminuir los costos de produccidn, mejo-
rar la comercializacion, entre otras cosas,

Los principales beneficiarios de este programa son
los productores y sus familias que viven y trabajan

en el espacio rural, sin ser necesariamente propie-
tarios.

Las zonas agropecuarias mas desarrolladas, en la
provincia son el Valles de Tulum y en menor medj-
da los valles de Jachal, Iglesia y Calingasta.

El PS.A. ha establecido convenios de trabajo con
el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
(INTA), desarrolidndose muchas acciones en for-
ma conjunta, y se esta articulando con otras areas,
tanto nacionales como provinciales. Se propicia un
desarrolio rural con enfoque agroecoldgico, don-
de se respete, preserve y potencien los recursos del
medio ambiente,

La principal produccién es la vitivinicultura, junto
con la olivicultura y horticultura. Los producto-
res minifundistas ocupan un lugar importante en
cuanto a la cantidad de explotaciones totales (276
EPAs), aunque su produccién total es baja. “Los
que viven en los oasis irrigados se dedican prin-
cipalmente a la horticultura, con alto nivel de es-
pecializacién productiva (cebolla, meldn, tomate,
batata, lechuga, etc), destinados al mercado local;
excepto en cebolla y melon, donde son los princi-
pales proveedores nacionales. . El 63,9 de los em-
prendimientos, estan destinados a la Horticultura y
el 6,9 a forrajes y semillas.

Se trabajan entre 0,5 y 5 hectireas por familia
aproximadamente, con riego gravitacional (por sur-
cos o “canteros’, un sistema’ similar a las terrazas).
La crisis de los Ultimos afios los llevd a diversificar
sus actividades y buscar alternativas de produccién,
complementando con prodtictos de granja'y diver-
sas hortalizas y cereales. Esto determiné al rumbo




hacia sistemas productivos mas estables, tanto a
nivel econdmico como ecoldgico, con importantes
avances en aspectos socio organizativo.

De los diecinueve departamentos que posee la pro-
vincia, este programa estad implementado solo en
doce. De los cuales, el gue mayor representatividad
posee es el departamento Jachal, ya que tiene mas
de cien proyectos implementados. Sin embargo, en
el Valle de Tulum, los departamentos peri centrales

-

son los gue poseen mayor impacto del PSA ya que
los departamentos centrales (Capital, Santa Lucia,
Rivadavia, Rawson y Chimbas), carecen de espacios
rurales. Si bien en este sector aun sobreviven ex-
plotaciones pequerias, de productores de escasos
recursos, no lo hacen principalmente por tratarse
por lo general de propiedades que se manejan de
forma independiente, sin ningun tipo de ayuda del
gobierno.(Mapa 1)
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Figura Ne 1, Proyectos implementados en Ia region.

San Martin

Figura Ne2, Porcentaje de proyectos aprobados por departa-
mento, segun tipo de proyecto.

i

i

& A5 o

& o

X
i
& TS
# Proyecius-leFortaleciifiionto deAutoconsumn,

1 % Prayeitos EbAs

Fuente: SAGPyA (Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Social Agropecuario: 10 afios de
politica social con pequenos productores minifundistas. San
Juan, afo 2003.

alimentos).Programa

Fuente: SEAGYP (Secretaria de Agricultura, Ganaderfa, Pesca y

alimentos). Programa Social Agropecuario: 10 afios de politica
social con pequefios productores minifundistas. San Juan, afo
2003.

Del total de proyectos aprobados por el PSA, la mayoria son emprendimientos productivos asociativos
(EPAs), ya que estos alcanzan a 696 en toda la provincia, mientras que los proyectos de fortalecimiento
del autoconsumo apenas superan los 500 en toda la provincia,

De la observacion de la figura 2 se puede inferir que existe un alto predominio de emprendimientos pro-
ductivos asociativos, sobre todo en San Martin (100%) y Albardén (67). Mientras que los departamentos
Albardén posee mayor predominio de Proyectos de Fortalecimiento de Autoconsumo (60%).

2.2. Los programas de desarrollo agricola implementados por el Instituto de Tecnologia

Agropecuaria. Una oportunidad para pequefos productores.

El INTA, brinda ayuda a los productores agrope-
cuarios, a través del Programa Federal de Apoyo
al Desarrollo Rural Sustentable (PROFEDER). Brin-
da su estructura institucional a programas de la
SAGPYA (Minifundio, Cambio Rural, Pro Huerta),
y lleva a cabo los programas PROFAM (programa
de asistencia a productores familiares) y proyectos
integrados.

A través del PROFEDER, el INTA pone al servicio del
productor y su familia, de la comunidad rural y de
la ciudadania en general, todo el sistema de cono-
cimientos y tecnologias disponibles para el sector
agropecuario y agroindustrial,

El trabajo de Extensién se desarrolla principalmente
a través de las Agencias de Extensién Rural y de los
proyectos locales, regionales y nacionales, enten-
diendo en el relacionamiento con entidades, insti-
tuciones y demas organismos vinculados al queha-
cer agropecuario y rural de su jurisdiccion.

El Programa Federal de Apoyo - al: Desarrollo Rural
Sustentable, promueve la innovacién tecnologica y

organizacional de los trabajadores rurales, a través
del impulso para el desarrollo de sus Capacidades
y del fortalecimiento de Ia competitividad regional
y nacional, generando un ambito de igualdad so-
cial y de sustentabilidad en apoyo al desarrolio lo-
cal, mediante la implementacién de proyectos que
permitan el desarrollo local, a través de programas
especificos propios como es el caso de PROFAM y
proyectos integrados, o de aquellos que desarrolla
con la secretaria de agricultura; ganaderfa, pesca y
alimentos, como son Minifundio, Cambio Rural y
Pro Huerta.

Este programa, busca lograr una modernizacion
del sector agroalimentario y-agroindustrial, incly-
sién social de los distintos sectores, aumentar |a
seguridad: alimentaria, para que cada familia ten-
ga los alimentos necesarios, para tener una vida
saludable, y el manejo sustentable de los recursos
naturales, a través del asesoramiento de técnicos
especialistas en el tema.

La estacién experimental agricola de INTA en San




Juan, se encarga de ilevar a cabo proyectos que son
controlados por técnicos capacitados en el area. Las
entrevistas realizadas a los técnicos, revelaron que
no se puede conocer con exactitud la cantidad de
total de productores por departamento, ya que en
la mayorfa de los casos se unen productores de dis-
tintos espacios segun el tipo de cultivo que posean.
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Por ello, es que a continuacidn se expone lo obteni-
do después de la entrevista a personal de INTA.

Los instrumentos necesarios para llevar a cabo es-
tos objetivos, son los programas implementados por
INTA, como Minifundio, Cambio Rural, Pro Huerta,
PROFAM (programa de asistencia a productores fa-
miliares) y proyectos integrados.

2.2.1. PROFAM (Programa de Productores Familiares)

Dirigido a“productores familiares.que trabajan en
forma directa en su establecimiento agropecuario,
con la principal colaboracion de su familia. Nuclea
a quienes comparten problematicas comunes con
otros productores similares y que a través de pro-
yectos participativos se capacitan y buscan mejo-
ras en la rentabilidad de sus pequefias empresas
familiares, entre otras acciones, como la asistencia
técnica.

Los grupos estan formados por personas que com-
parten probleméticas que se intentan superar a
través de proyectos participativos, elaborados junto
al INTA y otras instituciones del medio, en torno a
objetivos comunes. Desde aqui se promueve una
actividad grupal que puede o no ser comercial. Se

2.2.2. Proyectos Integrados

Estos proyectos “Articulan a las personas y sus ca-
pacidades, a nivel de las regiones y las cadenas de
valor agroalimentario conformando redes locales
de innovacién y conocimiento. La finalidad es for-
talecer la organizacion de los productores y las ins-
tituciones, vinculando su accionar con otros grupos
y empresas y mejorando la competitividad de fos
territorios”. \

Es decir, se trata de proyectos que buscan unir es-
fuerzos entre las personas que poseen un proble-

2.2.3. Cambio Rural

En Cambio Rural, existe una comisién coordina-
dora SAGPYA/INTA que se ocupa de la evaluacion
permanente de la marcha del Programa y la gestion
de los recursos. La responsabilidad de la Coordi-
nacién operativa y la ejecucion presupuestaria esta
a cargo del INTA; a nivel nacional a través de fa
Unidad de Coordinacién y a nivel regional, de los
Centros Regionales y las Estaciones Experimenta-
les. Estas administran los recursos y supervisan a

los denominados agentes de proyecto, que actdan -

como enlace entre los asesores de los grupos y la
estructura del INTA, particularmente con la parte

trata de estar en contacto para tomar adecuadas
decisiones de desarrollo. No es una cooperativa ya
que no es necesario tomar una forma juridica, esto
es asociativismo. Lo que se produce es para con-
sumo familiar, aunque solo a veces un excedente
puede llegar a venderse.

No existen datos precisos acerca de la cantidad de
superficie que se destina en el Valle para este tipo
de proyectos, ya que en el INTA solo se conocen
los nombres de fos grupos alli nucleados.

Este programa no tiene impacto en los departamen-
tos de la comarca, ya que existen solo dos grupos en
fa provincia: Organizacion de Pequefios Productores
Horticolas de Sarmiento y Desarrollo de Pequefios
Productores del Este, localizados fuera de ella.

ma en comun. En este caso no importa si se trata
de productores con grandes o chicas extensiones
de tierra. O que se dediguen a un solo tipo de cul-
tivo. i,
Actualmente existen dos proyectos en ejecucion,
uno de ellos es el Proyecto Gestion integrada del
agua de riego en el sector agricola del departamen-
to 25 de Mayo, del que no se consiguié mas infor-
macién y no tienen impacto en los departamentos
de la comarca.

de extensidn e investigacién del organismo, canali-
zando demandas y recibiendo la oferta tecnoldgica
que llevan a los grupos. Los gobiernos provinciales,
representantes de las entidades de productores de
ambito nacional (y en algunos casos provincial) y
representantes de los grupos junto al INTA son los
encargados del seguimiento a través de las Comi-
siones de Accion Provincial. Las CAP también defi-
nen los limites dentro de los cuales se encuentran
los potenciales beneficiarios por provincia, relevan
y evaluan las demandas de ingreso al Programa
realizadas por los grupos interesados.




Este programa, si bien, posee instancias de coordi-
nacion y ejecucion desde la Secretaria de agricultu-
ra, ganaderfa y pesca, se aslenta fuertemente en |a
estructura institucional del INTA,

Cambio Rural brinda asistencia técnica integral -a
los productores y facilita una articulacion més efec-
tiva entre éstos y el sistema financiero formal a tra-
vés de la Unidad de Financlamlento Agropecuario
(FINAGRO) dependiente de la SAGPyA,

Los instrumentos fundamentales para desarrollar la

asistencla técnica son el plan de trabajo en grupo

{PTG) y el plan técnico-econdmico (PTE) de cada
productor. El prifneto contiene el diagnéstico basi-
co, los objetivos a alcanzar y lineas de accién gue se
pretenden desarrollar en conjunto. El segundo pro-
vee a las fuentes crediticias formales los elementos
para evaluar la capacidad de pago del solicitante.
Contlene el andlisis de la situacion del estableci-
miento, una propuesta secuencial mejorada, el ni-
vel de Inversiones necesario y el calculo econdmico
que determina su factibilidad: no se incluye el im-
pacto amblental,

Es una oportunidad para la pequefa y mediana
empresa agropecuaria. Se implementa desde 1993
como el programa federal de reconversion produc-
tiva, Reclén a partir del afio 2003 se enmarca insti-
tuclonalmente en el PROFEDER {Programa Federal
De Apoyo al Desarrollo Rural Sustentable), En otras
palabras, se trata de grupos que tienen producto-
res con algo de capltal, sin ser grandes empresas,
Se los capacita para que puedan llegar & un nivel
profesional, y se logra a través de un subsidio.
Selleva a cabo a través de los componentes de asis-
tencla técnica, Informacion, capacitacion, asoclati-
vismo y acceso al crédito. Propone incrementar el

2.2.4. Pro Huerta

Procura mejorar la allmentacién de los sectores ca-
tenclados a través de la promocién de la autopro-
duccién de alimentos. Bajo un concepto orgénico
y ecolbgico se promueve el desarrollo de huertas
y granjas. Es un Proyecto Educativo de Desarrollo
humano basado en la participacion y el trabajo co-
munitarlo, orientado a sectores de [a poblacidn con
Necesidades Basicas Insatisfechas.

El PROHUERTA tiene una Coordinacién Nacional,
Y un representante del Programa en cada una de
las macrorregiones en que estd estructurado el
INTA; de dichos representantes dependen los res-
pectivos coordinadores provinciales. Cuenta con
equipos técnicos a nivel provincial, gue son los gue
se artlculan con los promotores comunitarios, do-
centes e Institucionales. Los beneficiarios directos
no participan en el gerenciamiento del Programa;
Su participacion es indirecta, a través de los pro-
motores, que participan regularmente en talleres

ingreso neto de la empresa mejorando su perfil de
competitividad. Y se aseqgura en el tiempo el uso
racional de los recursos naturales y el medio am-
biente.

Funciona a través de grupos de productores re-
unidos con un Promotor Asesor y coordinados por
un Agente de Proyecto. Se realizan regularmente
reuniones mensuales con los asesores y represen-
tantes de los grupos. Ademas se realizan reuniones
técnicas a campo, y gitas a otras zonas producto-
ras.

Graclas al Asociativismo se han formado al 2008,
seis grupos, de los cuales solo tres tienen impacto
en la comarea:

"Algunos grupos trabajan desde el afio 2003

a) Grupo Productores de Almendros: en este
grupo existen 9 productores asociados. De los cua-
les siete (7) poseen sus explotaciones en el depat-
tamento Pocito, uno (1) en chimbas y uno (1) en
Ullum,

En el afio 2004 se integraron:

b) - Grupo Productores de Uva de Mesa del
Valle de Tulum y Zonda: se trata de doce (12) pro-
ductores asociados. Cuyas explotaciones se locali-
zan en el Valle de Tulum, Estas poseen superficies
entre 20 y 30 has cada una, es decir que se trata de
explotaciones medianas, cultivadas exclusivamente
con Uva de mesa,

¢) Grupo Oliver de San Juan: son empre-
sas medianas, cuyas superficies alcanzan las 100
hectareas. El principal cultivo es el olivo, Las ex-
plotaciones se localizan en su mayoria en los de-
partamentos Pocito y Rawson, y algunas mas en el
departamento 9 de Julio!

provinciales, donde plantean las demandas de los
beneficiarios. Los fondos para recursos humanos y
gastos operativos se distribuyen a las provincias via
la Fundacién Argentina.

El PROHUERTA tiene dos componentes, "Autopro-
duccion de hortalizas frescas” y “Granja y otros all-
mentos obtenidos via autoproduccién”. El primero
es el que mas peso adquiere en el Programa (87%
de los fondos para insumos), mientras que el se-
gundo fue desarrollado en 1994, a partir de I3 de-
manda de los beneficlarios. Su puesta en practica
apunta a ampliar la oferta alimenticia, mejorar |os
niveles de nutriclén y contribulr a establacer pro-
ducclones permanentes de alimentos. Incluye aves
de corral, piscicultura familiar, frutales, especies
aromdticas, y produccién de conservas de alimen.
tos. La ampliacion del componente granja seria
posibllitada a partir del acceso al financiamlento
externo (BID).




El tipe de asistencia brindada consiste en insumos
bioldgicos y capacitacion. En el primer caso se brin-
da a los destinatarios los elementos necesarios para
la iniciacidn de los diferentes modelos de autopro-
duecion {semillas horticolas, plantines de frutales,
planteles de animales menores de granja), variando
segln las caracteristicas provinciales. El mecanismo
de devolucidn previsto es gue en caso de exceden-
tes de produceidn respecto a las necesidades de
consumo, se los done a Instituciones sin fines de
[uero. Para la capacitacidn se brinda material didéc-
tieo. " /

Desde el punto de vista de los recursos humanos,
el Programa se aslenta en 1.300 técnicos (del INTA,
proplos del Programa y de otras organizacionsas e
instituciones), y 16.175 promotores de institucio-
nes publicas y privadas,

El PROMUERTA no esta estructurado en basé a pro-
yectos a sef formulados y aprobados, por lo que no
existe una instancia de evaluacion. Lo gue si realiza
ahsualmente &s el relevamiento sobre la correcta
utilizacion de los fondos, y semestralmente sobre el
¢onjunto de las acciones del Programa. Desde 1997
el Programa entrega trimestralmente al SIEMPRO
(§ Informatizado de Evaluacion y Monitorés
‘amas Sociales); de la Secretarfa de Desa-
rrollo Social, el seguirniento informatizado de al-
gunos indicadores basicos (poblacion beneficiaria,
ftmers de huertas y el prasug discriminado
geograficamente) a través del programa SIM.

El Programa cuenta eon datos de todas las familias
a nivel provineial, existiends el proyecto de crear
ins mecanismos que posiblliten su eonselidacion
a hivel nacional. Mensualmente son remitidos a la
Coordinacién eentral los datos referidos a un con=
junte de indicadores. El Programa es evaluado por
las Unidades de Auditoria Interna de fa SIGEN, ubi-
cadas en el INTA y en la Secretarfa de Desarrollo
Setial. !

En cuanto a su financiamiento, el PROHUERTA tie-
ne desde sus inicios aportes del INTA y también
dal Ministerio de Salud y Accién Social primero y
ia Secretarla de Desarrollo Social después. En 1998
gjecutd un presupuesto total de $11.200.000, que
fue transferido por la Secretaria de Desarrollo So-

2.2.5. Minifundio

Los proyectos ejecutades por la SAGPYA varfan en
euanto al grade de centra n de la gestion; la
Unidad de Minifundie se asienta en la estructura
del INTA & nivel regional, pero tiene rep
propies para NEA, NOA, Centro=Cuyo |
El responsable directo de cada proyectd es el direc-
tor de la Estacion Experirnental donde s
el mismo; el responsable ejecutivo del proyecto es

¢ial. Ademas del gobierno nacional, las (nstitucio-
nes involucradas efectdan aportes de personal, in-
sUMos y gastos operativos. Estima haber alcanzado
a unos 40.000 productores minifundistas.

Su trabajo se realiza en cooperacion con organiza:
ciones gubernamentales (de accion social, de edu-
cacion, del agro, etc.) y no gubernamentales (ins-
tituciones de bien puablico, entidades educativas,
organizaciones ecoldgicas, de desarrollo humano,
etc.) que participan potenciando el efecto multipli-
cador de la propuesta.

Sélo en el afio 2005, fueron distribuidas semillas
para “més de 21.000 huertas familiares y comuni-
tatlas sanjuaninas” . Pro Huerta, trata siempre de
mantener en forma sostenida la estrategia de me-
jorar el aporte alimenticio para familias indigentes
junto con la capacitacion continua en el cultive de
huertas organicas y consumo de alimentos saluda-
bles para nifios en edad escolat. "Hay gue destacar
también el papel importante que cumple el Progra-
ma Pro Huerta en la concrecion del nodo San Juan
de la red de seguridad alimentaria “Solidagro’,
comprometiéndose junto con otras instituciones a
trabajar con una modalidad totalmente innovadora
en la busqueda de la seguridad alimentaria sosteni-
ble para familias de escasos recursos”.

Tiehe como principal objetivo "Promover y desa-
rrollar la autoproduccidn de alimentos en peguena
escala como complemento alimentario de la pobla-
cién en situacion de pobreza”; para de esta mas
nera poner énfasis en Fomentar la produccion de
alimentos, mejorar la alimentacion de los sectores
mas pobres sin incrementar el gasto familiar én ali-
mentos; generar, difundir y transferir tecnologlas
apropladas; aumentar la patticipacion farniliar y
promover pequenas alternativas productivas.

Se puede decir que su drea de influencia abarca
toda la Provincia de San Juan, incluida la zona
urbana. En general el afo 2005, sé entregaron
36000 (treinta y seis mil) colecciones de semillas
para huertas familiares estacion Otofio - Invierno,
para las estacion Primavera - Verano se entregd
mas cantidad. En todo el afio se lograron 72 huer
tas comunes, 200 huertas escolares y 6000 alurm-
nos visitaron la huerta demostrativa de INTA,

el jefe de la Agencia de Extension o alguin respon-
sable del equipo que interviene en éste. En |ineas
genherales cada proyecto tiene un Conhsejo Asesor
dende participan representantes de los ofganismos
intervinientes y representantes de los grupes de
productores involucrados.

A nivel nacional existe un Consejo Aseser de la Uni
dad de Minifundio integrade por los representan-




tes regionales del INTA, de las ONGs de desarrollo
rural (INCUPO, INDES y FUNDAPAZ), un represen-
tante de la SAGPyA y un representante del liCA.
Dicho Consejo Asesor se reiine cada dos meses
para evaluar proyectos, promover la capacitacion,
desarrollar Iineas de trabajo y gestionar recursos,

“En el afio 1987 se institucionaliza, en la Unidad
de Planes y Proyectos de Investigacion y Extensién
para Productores Minifundistas, las acciones que el

INTA venia desarrollando con el sector de peque-.
fios productores minifundistas, A partir del 2003

los proyectos con este sector de productores que-
dan enmarcados‘en el PROFEDER - Programa Fede-
ral De Apoyo al Desarrollo Rural Sustentable.

El objetivo de los Proyectos de MINIEUNDIO s pro-
piciar y concertar acciones para mejorar los ingre-
50s y calidad de vida del productor minifundista, en

base a un desarrollo autosostenido que posibilite

su transformacién ampliando las posibilidades de
capltalizacién”, ,

Minifundio se lleva a cabo mediante proyectos
participativos que tienen como estrategia algunos
componentes bésicos que tienen que ver con el
mensaje tecnoldgico, la Capacitacion y la organi-
zacioén,

Cada proyecto es elaborado por el grupo de pro-
ductores con el asesoramiento de una institucién
local y a participacion de una agencia de exten-
sion. El proyecto es presentado para su aprobacién
en la Estacién Experimental correspondiente; luego
es tratado en el Consejo Regional, y elevado a I3
Unidad de Minifundio quien lo presenta al Conse-
Jo Asesor. Finalmente pasa a la Direccién Nacional
del INTA para que lo ratifique el Consejo Directivo,
En todas estas instancias existe un mecanismo de
ida y vuelta con la Unidad de Minifundio y sus re-
presentantes reglonales que apoyan y asesoran la
gestacion del mismo, ~
No existen tipos de subproyectos, sino que se pro-

cura cubtir - con distinto énfasis en funcién de las

caracteristicas de los beneficiarios- el autoconsu-
mo, las producciones vinculadas al mercado, las
actividades alternativas o de diversificacion, y los
procesos agroindustriales,

La asistencia téenica que se brinda en estos tipos
de proyectos, es mediante visitas individuales, tra-
bajos grupales y métodos de difusion masiva. Un

porcentaje del presupuesto (alrededor del 30%) es

destinado a acciones de experimentacion adaptati-
va, fundamentalmente insumos para la realizacion
de tareas de validacion de tecnologfa. Se promueve
la busqueda y apoyo para la obtencién de aportes
crediticios a los proyectos asistidos, que provienen
de fuentes de financiamiento varladas (goblernos
provinciales, PPNEA, PSA, Secretarfa de Desarrollo
Social, el BID a través de la linea de micro empren-
dimientos). Los técnicos son de planta permanente
del INTA (150) o contratados afectados a los pro-

yectos (50). La duracion formal de los proyectos es
de cinco afos;

Los proyectos, son evaluados en cuanto a caracte-
rizacién de la situacion inicial, objetivos, estrategia
de intervencion, resultados esperados, instituciones
involucradas y presupuesto. El formulario, que es el
empleado por todos los proyectos del INTA, esta
organizado segun el esquema del marco ldgico
para poner en evidencia la correspondencia entre
los diferentes items.

Dentro del seguimiento se contemplan las activi-
dades periddicas, recurrentes, de supervision de la
ejecucion; mientras que la evaluacién es considera-
da una actividad de mayor alcance y donde entran
en consideracion otros indicadores, relacionados
con los efectos y el impacto del Proyecto. Todos
los programas de la SAGPyA tienen contemplados
mecanismos de seguimiento, de distinto nivel de
formalizacion. Aqui se mencionan especialmente
aquellos que suponen algdn nivel de registro de [a
informacién,

En la Provincia la Estacién experimental de INTA,
implementd y est4 implementando algunos pro-
yectos de apoyo a pequefios productores minifun-
distas.

Hasta el afio 2002 ya se habian implementado el
proyecto regional Apicola, la Red de centros de
elaboracion y comercializacién de productos arte-
sanales y el proyecto Sistemas Agropecuarios de
la Provincia de San Juan. El primero de los men-
cionados tenfa como objetivo mejorar la actividad
apicola de la provincia y llegé a alcanzar varios lo-
gros, como el desarrollo tecnoldgico, a través de
la Incorporacién de innovaciones en las colmenas;
ademds el auge logrado en la comercializacion
gracias a la venta grupal de miel fraccionada con
marca propia. El volumen comercializado por esta
via lleg6 a aproximadamente 14.000 kg. En el caso
del proyecto para establecer una red de centros de
elaboracién y comercializacién de productos arte-
sanales, también alcanzé algunos objetivos, y se
logré entre otras cosas la formacién de una em-
presa socio-econdmica de produccion artesanal y
agropecuarta, denominada Sol y Frutos Sanjuani-
nhos Coop. Ltda., nueve (9) unidades productivas (5
grupos asociativos y 4 cooperativas de FECOAGRO
Ltda.) ubicados en cinco (5) departamentos de la
provincia con estructura organizativa y productiva
instalada. De los tres proyectos mencionados solo
se aboca al tema de esta investigacién el tercero

‘de ellos.

El proyecto Sistemas Agropecuarios de la Provincia
de San Juan, fue reformulado dos veces, es-lo que
hoy se ilama FECOAGRO (Federacién de: Coopera-
tivas Agropecuarias), Es e cooperativismo como
forma de capitalizar oportunidades de negocios y
reconstruir la labor de los minifundistas de |3 pro-
vincia, “Hoy presidida por el ingeniero’ Alfredo Ro-
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mane, su historia se inicia con un grupo de agricul-
tores que en 1982, se unieron gracias a la iniciativa
del presbitero e ingeniero Jorge Luis Lona en aquel
entonces parroco de Angaco, de esta manera se
constituy6 la cooperativa Del Carmen en el con-
texto del “Proyecto Minifundios” ejecutado por el
INTA.

Esto-llevé a que en diciembre de 1992, nueve (9)
cooperativas constituyeran la Federacién gque hoy
agrupa a 550 familias de casi todos los departa~
mentos de |a provincia.

Sus 27 coopwrativas integrantes bajo las economias
de escalas posibilitadas por este tipo de estructuras
empresarias se dedican a producir y comercializar
hortalizas, elaborar conservas agroindustriales, pro-

ducir aromaticas, ajo y cebollas asf como también
a la apicultura.

El Mapa 2 muestra los proyectos implementados
por el instituto de Tecnologia Agropecuaria, en la
Provincia de San Juan. De la observacion del mis-
mo, se infiere que el Valle de Tulum, es el espacio
que posee mayor impacto. Dentro del cual, la ma-
yorfa de los departamentos poseen casi todos los
tipos de proyectos, lo que habla de la calidad de
direccién del instituto de tecnologfa agropecuaria y
de la amplia difusion de sus proyectos, sobre todo
en los espacios rurales mas débiles, por el retroceso
paulatino de la superficie cultivada a causa de la
urbanizacién y de la desvalorizacién de la actividad
agricola.

Mapa 2

PROYECTOS IMPLEMENTADOS POR LN.T.A. EN LA PCIA. DE SAN JUAN

PRO HUERTA

MINIFUNDIO
CAMBIO RURAL

PROYECTOS
INTEGRADOS

Deptos. que integra
el Valle de Tutum

o Batrowistis, ENTA 200,

b Vet Fosconin,

En el afo 1980 se sanciona Ia Ley de Diferimientos
Impositivos N°22.021 con las modificaciones esta-
blecidas por las Leyes N° 22.702 y N° 22,973, que
se constituye en una oportunidad para empresas
de gran capital.

El espacio de aplicacion de las polfticas de promo-
cion agricola, es el espacio rural, lugar donde se
localizan los emprendimientos agricolas. Surgen,
en un principio, como una oportunidad para gran-

9. ley Nacional N722.021. Congreso de la Nacion Ar‘géntin‘é.

des capitales, lo cual genera una gran competencia
para los pequefios y medianos productores del Va-
lle de Tulum.

Segun el marco legal que sustenta la implementa-
cién de diferimientos impositivos, se trata de “pro-
mover el desarrollo econdémico de zonas posterga-
das mediante la generacién de emprendimientos
de alta tecnificacion” . La normativa, estuvo desti-
nada, en un principio a la instalacién de parques in-




dustriales, a través de la desgravacion de impuestos
a la industria, la que es reformulada para las activi-
dades agropecuarias y turisticas, introduciendo un
nueveo cambio, para en vez de des ;
irmpuesios a las empresas. L
el page del impuesto al val
nancias y a los activos, para qu resas nu
invertirlo en nuevos proyectos. La misma deja fusrs
a pequenios productores, por no poseer el sufician-
te capital para hacer frente al crédito. ‘
El diferimiento impositivo, "es un mecanismo de
auto credito a mediano plazo, sin intereses y con la
opcitn de pagarlo con las ganancias provenientes
de la explotacion”.

F

En el drea en estudio, la mayorfa de las empresas
promovidas, localizan los emprendimientos agrico-
fas en Albardon, Angaco, San Martin, 9 de Julio,

v 7 ‘Y

+rios agricolas, se
izan en el Valle de Tulum. En los quince depar-
tamentos que este concentra, se localizan mas de
300 emprendimientos agricolas, de los cuales, el
80% estd en vo el resto se distribuye en
los departamentos peri cenirales. Todos los depar-
tamentos de la comarca poseen emprendimientos
agricolas favorecidos con la politica de diferimien-
tos impositivos, siendo Ullum v San Martin los de
mayor impacto.

Figura Ne3,
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Fuente: Ministerio de Promocion Agricola. Afio 2007,

1. Predominio de %M&E% cultivados bajo el régimen de diferimientos

impositivos en el Valle de Tulum,

Del total de superficie cultivada en el valle de Tulum, fa mayoria de los emprendimientos se dedican a
cultivar frutales y en escasa proporcién estan los que cultivan para obtener semillas o flores, o del tipo
mixto, en cual siempre se comparte un frutal con otro tipo de cultivo.

Figura N=4,
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Fuente: Elaboracidn propia en base a datos del Ministerio de Produccién. Afio 2007.

De los departamentos de [a comarca se cultivan
principalmente frutales y en menor porcentaje se
plantan forestales y cultivos de tipo mixto.

El principal cultivo de tipo frutal, elegido por los
empresarios de los emprendimientos agricolas es
el de la vid, ya que se encuentra en ocho de los
doce departamentos del Valle de Tulum. Con esta
metodologia, se elaboré un mapa sintesis (Mapa

»‘-

3), para mostrar la espacializacién del predominio
de la vid en los departamentos del Valle; segin el
cual algunos de los departamentos de la comarca
(9 de julio, San Martin y Ullum) poseen un marcado
predominio del cultivo de {a vid. Mientras que An-
gaco se destaca por poseer superficies cultivadas
con exclusividad por olivo y en Zonda y albarddn
predomina el de tipo mixto.
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DISTRIB UCION DE GRANDES EMPRENDIMIENTOS
AGRICOLAS POR TIPO DE FRUTALES QUE CULTIVAN

EN LA PROVINCIA DE SAN JUAN.
MAPA3

FUENTE: Datos proporcionados por Desarrolfo Agricola de fa SEAGYP (Secretaria de Agricultura, Ganaderta, Pesca y nlimentos).San juan, Marzo 2007,

Elabord: Valeria Lezcano.

CONCLUSIONES

En la década del 90, desde el Estado se proponen
una serie de politicas que tienen como principal
objetivo lograr un mayor desarrollo en regiones
que presentan dificultades econdmicas. Estas, es-
tan destinadas tanto a pequefios como.a grandes
productores.

En el Valle de Tulum, estas politicas son aplicadas
por la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca
y Alimentos {SAGPyA) y el Instituto de Tecnologia
Agropecuaria.

Destinados hacia el sector de pequefos producto-
res, la SAGPyA brinda una serie de proyectos. Entre
ellos se encuentran, el PSA (con especial apoyo del
PROINDER), Cambio Rural, el PROHUERTA, y la Uni-
dad de Minifundio. Estos tres ltimos, se asientan
en la estructura institucional de INTA.

De todos los programas implementados en el es-
pacio del Valle de Tulum, el que mayor impacto
posee en la comarca es el PSA, beneficia a una gran

cantidad de familias, sobre todo del departamento
San Martin. A través, de una politica clara de ayu-
da, que se fortalece a medida que pasa el tiempo,
mejorando ain mas en cada uno de los componen-
tes de ayuda que ofrecen.

Para los grandes productores se aplica una politica
clara que busca promover el desarrollo economi-
co de zonas postergadas mediante la generacién
de emprendimientos de alta tecnificacién. La ley
permite postergar el pago del impuesto al valor
agregado, a las ganancias y a los activos, para que
empresas puedan invertirlo en nuevos proyectos.
La misma deja fuera a pequeinos productores, por
no poseer el suficiente capital para hacer frente al
crédito.

El instrumento de aplicacion es la Ley de Diferi-
mientos Impositivos N° 22.021 junto con sus modi-
ficaciones establecidas por las Leyes N° 22.702 y N°
22973, y se constituye en una oportunidad para




empresas de gran capital,

Las empresas promovidas, se localizan en todos los
departamentos de Ia comarca, (Albardén, Angaco,
San Martin, 9 de Julio, Ullum y Zonda) pero, mayo-
ritariamente en San Martin y Ullum,

La mayoria de ellos cultivan frutales y en escasa
proporcion estan los que cultivan para obtener se-
millas o flores, o del tipo mixto, en cual siempre se
comparte un frutal con otro tipo de cultivo, La vid,
es el cultivo méas elegido por los empresarios de los
emprendimientos agricolas, ya que se encuentra en
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ESUMEN

En este trabajo se investiga como responde espa-
cialmente la hidroclimatologfa del rio San Juan a los
forzantes climaticos:naturales de la cupla océanc-
atmosfera como los eventos “El Nifio/La Nifia', de
circulacién atmosférica y 'ocednica representados,
estos dltimos, por indices tales como: PDO, QBO,
AAQ, ST y otros construidos al efecto. :

Aprovechando las posibilidades que brinda el Rea-
nalysis | del NCEP/NCAR, se intenta responder a
una serie de interrogantes sobre los niveles espa-
ciales de impacto de la cupla océano-atmosfera y
la circulacion regional, que surgieron de un trabajo
anterior de los autores. Algunas de estas incogni-
tas tienen que ver con los condicionantes atmos-

ABSTRACT

[ FECHA ENTREGA: 23-10-08 - FECHA APROBACION: 23-1 1-08]

féricos que inciden en la alimentacién-ablacion de
agua en su cuenca y sobre la influencia latitudinal
de las masas de aire de origen oceénico sobre la
Cordillera de los Andes. Ademds se estudia cdmo
se comporta la contribucion de humedad Atlantica
respecto de la Pacifica a lo largo de la misma.

Se encuentran asociaciones espaciales entre dichos
indices y el comportamiento del rfo San Juan y se
logra una discriminacion areal de la influencia de
los mismos.

Palabras claves: rio San Juan, asociaciones epacia-
les, indices climaticos.

SPATIAL ASSOCIATIONS BETWEN INDEXES OF REGIONAL ATMOSPHERIC CIRCULATION
AND OF THE CUPLA OCEAN-ATMOSPHERE, WITH THE RUNOFF OF THE RIVER SAN JUAN

In this work it is investigated how responds spa-
tialy the hydrology of the river San Juan to the
natural climatic forces of the cupled ocean-atmos-
phere like the events “El Nifio/La Nifa", of atmos-
pheric and oceanic circulation represented by such
indexes as: PDO, QBO, AAQ, SST and other built
ones to the effect.

The possibilities that the Reanalysis | offers of the
NCEP/NCAR taking advantage, it is tried to respond
to a series of queries on the space levels of impact
of the cupled ocean-atmosphere and the regional
circulation that arose of a work previous of the
authors. Some of these incognito ones have to do
with the atmospheric conditions that influence in




the feeding-ablation of water in the basins and
envelope the influence fatitudinal of the masses of
air of oceanic origin on the Mountain range of the
Andes. It is also studied how the contribution of
Atlantic humidity behaves regarding the Pacific one
along the same one,

Find space associations between this indexes and

INTRODUCCION

En este trabajo se iﬁvestiga como responde la varia-
bilidad hidrolégica del rio San Juan, cuya cuenca se
encuentra en los Andes Centrales de Argentina, a
los forzantes climéticos naturales de Ia cupla océa-
no-atmosfera, tales como los eventos “El Nifio/La
Nifa"y SST (surface sea temperature) de los océa-
nos en el entorno de Sudamérica y otros maés re-
motos; de la circulacion atmosférica parametrizada
por medio de indices conocidos por la comunidad
climatolégica internacional Y otros construidos al
efecto. Todos estos indices fueron seleccionados
en un trabajo anterior de Poblete, et.al(2007), ta-
les como: MEI (CDC-NOAA, 2007), ON! (Smith and
Reynolds, 2003), Tsa (Enfield et al, 1999), ppo
(Mantua, 2001), QBO (Baldwin et al, 2001), AAO
(Gong and Wang, 1998),
con detalle en el citado

DATOS Y METODOS

. Previo al analisis de asociacién entre varia-
bles climiticas e hidrolégicas (Draper and Smith,
1998), se realizé una exploracion sobre la homo-
geneidad espacio temporal del rio San Juan para
validar la representatividad de la variabilidad inte-
ranual de su escurrimiento (Johnson and Wichern,
2002, Morrison, 2004), (Willmott R. and Gaile,
1996). .
Se usaron como predictandos los caudales
mensuales - anuales del rio San Juan, proporcionados
por la Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacién
y el Departamento de Hidrdulica de la Provincia de
San Juan.

Los cuantificadores del ENSO y los otros indices men-
suales de circulacion, que se emplean en este trabajo,

¥ otros que se describen.
trabajo y resumidamente

the behavior of the river San Juan and a space dis-
crimination of the influence of the same ones js
achieved.,

Key words: river San Juan, Spatial associations, cli-
maétic indexes

mas adelante; y que son usados operativamente
para el prondstico climético—hidrolégico en el La-
boratorio Climatolégico Sudamericano de la Fun-
dacién Caldenius sede NOAA,

Mediante metodologias estadisticas multivariantes
y-aprovechando las posibilidades que brinda el Rea-
nalysis | del NCEP/NCAR, se intenta responder a
una serie de interrogantes sobre los niveles espacia-
les de impacto de log condicionantes atmosféricos
Yy ocednicos recién descriptos, en la variabilidad del
rio. Como se menciond, algunos de estos tienen
Que ver con los agentes atmosféricos que influyen
en la alimentacién-ablacién de agua en su cuenca
Y la contribucién de humedad Atlantica o Pacifica
a lo largo del entorno de Ia misma en la Cordillera
de los Andes

fueron obtenidos de la CDC-NOAA(2001), NASA,
CODAS (Smith and Reynolds, 2003), y Laboratorio
Climatolégico Sudamericano de la Fundacién Cal-
denius (Minetti, 1987-2006), con series temporales
comunes en el intervalo: 1950-2000, registrados en
abril-septiembre, principal periodo de alimentacion
pluvionival en la cuenca tratada y los caudales de los
meses octubre-marzo como resultados del afio hi-
droldgico correspondiente o bien su derrame anual.

Los cuantificadores usados corrientemente
por la comunidad cientifica internacional fueron des-
criptos en Poblete, et al, (2005) y su ubicacién geo-
gréfica aproximada, se muestra en las figuras 1 y 2
(Poblete, A. G, Minetti, J. L. 2003). Los indices com-
plgmentarios utilizados son:

1. La anomalia de I3 Baroclinicidad Austral (B-AU): diferencias de anomalias

de las temperaturas medi

as, entre Buenos Aires (34° 35S y 58°29'W) y Rio

Gallegos (51937'S Y 590 17'W), (Minetti, 1987-2006).

2. La Baroclinicidad Subtropital (B-TR):

diferencias de anomalias de lag

temperaturas entre Rio de Janeiro (220 54'S y 43010’ W) y Buenos Aires (Mi-

netti, 1987-2006). ‘

3. indice de Circulacion Zonal Austral (ICZA): intensidad de los “Qes-

tes” mediante las diferencias de presiones atmosféricas entre Punta Galera




(400 41'S y 73°44'W) y Punta Arenas (53° 10'S y 70054’ W) en Chile (Minetti,
1985; Minetti y Sierra, 1989; Vargas y otros, 1995).

4. Anomalia de la Amplitud Térmica de Santiago de Chile (ATSGOY): indica-
dora de alta o baja actividad anticiclénica en el Centro de Chile o del borde
oriental del anticicidn del Pacifico Sur (Minetti y otros, 1993).

5 . Anomalia de la Temperatura Minima Media de Rio de Janeiro (ATRIO): aso-
ciada al estado térmico del Océano Atlantico, principal fuente de humedad
del territorio argentino (Aceituno, 1987).

5. Indice Transcordillerano (TRANSC): diferencias de presiones atmosféricas
entre Santiago de Chile y Cérdoba (Minetti y otros, 1993) para evaluar la
circulacién de aire a través de la Cordillera.

Para implementar estos indices en el Reanalysis se fos ubica en un sitio ad hoc
con un formato de texto con doce columnas en donde van los registros men-
suales de los mismos en los aflos indicados. Para ser procesados en el cluster
analisis se los estandariza.

En el cluster andlisis se utiliza la informacién de una
serie de variables para cada sujeto u objeto y, con-
forme a estas variables se mide la similitud entre
ellos. Una vez medida la similitud se congregan en:
grupos Homogéneos internamente y diferentes en-
tre si. La “nueva dimensién” lograda con el cluster
se aprovecha después para facilitar la aproximacion
"segmentada” de un determinado andlisis. El re-

sultado final del Cluster depende radicalmente de
la medida de asociacion / similitud / distancia uti-
lizada. Se recomienda, en cada contexto, observar
empiricamente esas diferencias, (Hammond, R. ;
Mc Cullagh, P., 1989).

En el analisis realizado en este trabajo se
utiliza como medida de distancia a la lamada dis-
tancia euclidea que muestra la ecuacion (1):

[t

d,

il
\ k=1

D (X~ X )

Donde d; es la: distancia eudfdea entre el objeto i y el objeto j, siendo X, es la posicin del

objeto y respecto del k

El método de agrupamiento utilizado es el Ward,
cuya idea basica es ir agrupando de forma jerarqui-
ca elementos de modo que se minimice una deter-
minada funcién objetivo que persigue la minimiza-
cién de la Variacién Intra Grupal de la estructura
formada. A veces, tiende a generar conglomerados
demasiado pequefios pero siempre equilibrados en
tamafo.

Antes de realizar el anélisis espacial se actualiza lo
ya investigado por los autores sobre la asociacion
entre los derrames del rio y los indices descriptos.
La figura 3 (adaptada de: Poblete, A. G., Minetti,

La Serena
30°

1. L. 2003), muestra la correlacién entre los indices
en el periodo nival y el derrame anual del rio San
Juan. Se puede verificar la fuerte asociacién de los
cuantificadores del ENSO con el mismo. Ademas
se destacan las correlaciones significativas negati-
vas con el ICZA y con la actividad del anticiclon del
Pacifico Sur (Atsgo). Los indices mas remotos tales
como la AAQ, QBO, PDO, TSA no presentan co-
nexion significativa. Lo mismo se puede decir de los
indices mas cercanos tales como Atrio, Ba, Batro,
Transcy SST- ATL-S.

Figura 1.

Ubicacién geogréfica de la
cuenca imbrifera del rio San
Juan, (elaboracién propia)
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RESULTADOS Y DISCUSION

Para tener una visién panoramica de las asociacio-
nes descriptas se realiza un cluster andlisis (analisis.
de conglomerados). La figura 4, muestra el dendro-
grama resultante. Se puede notar que los racimos
principales estan constituidos por los cuantificado-
res del ENSO a los cuales se asocia directamente’
el rio San Juan. En el resto de los racimos se nota’
una coherencia fisica con el resultado estadistico,

Sin embargo el cluster de primer orden entre ICZA
y Atsgo no aparece tan cercano al conglomerado
en el que estd el derrame del rio San Juan como
se podia esperar después de realizar el analisis de
correlacién(en la figura 3 se puede ver la significa-
cion estadistica al 95% representada por la linea
punteada). ‘

Figura 3:

Correlaciones entre los indices
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y el derrame del rio San Juan,
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TRANSC
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la significacién estadfstica al
95%.
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Figura 4:

Dendrograma resultante del
cluster analisis aplicado al rio
San Juan y los indices.

SST3+4
SST1+2
SAN JUAN

Con una idea mas precisa sobre el vinculo entre el
derrame del rio San Juan con los indices, se proce-
de a realizar el andlisis espacial haciendo uso de las
facilidades que brinda el Reanalysis .

La pertinencia entre los parametros usados en este
estudio y los datos de dicho Reanalysis 1, se muestra
en la figura 5 mediante las isocorrelaciones signifi-

cativas entre la proporcion de precipitacion en el
periodo Abril-Septiembre y los caudales Octubre-
Marzo del rio San Juan. Se observan aftas correla-
ciones en el entorno de la cuenca del mismo, como
asi también en los rios laterales de acuerdo a la
relacién entre precipitacion y escurrimiento, confir-
mando lo encontrado por Minetti, (Minetti, 1985).
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Figura 5 :

Caudales del rio San Juan en el periodo Octubre-Marzo, corre-
lacionados con el ratio de precipitacién en Abril-Septiembre en
su cuenca.

En la figura 6 se puede observar la correlacion es-
pacial entre la precipitacion de Abril-Septiembre,
con el ENSQO representado por el MEI, que como se
vio en la figura 3 tiene un valor de "r” de Pearson
mayor que 0.5 -constituyendo de esta manera el
mas asociado al derrame del rio San Juan-, indi-

Figura 6:
Isocorrelaciones entre el MEl y el ratio de precipitacion entre
Abril-Septiembre

cando que existe una teleconexion marcada entre
dichas variables, lo que es corroborado por 1a figu-
ra 7 que representa la asociacion de [a temperatura
superficial del: mar en el Océano pacifico Ecu_a'to—
rial con los caudales del rio San-Juaren el periodo
octubre-marzo.
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Figura 7:

Caudales del rio San Juan
entre octubre y marzo correla-

cionados con la temperatura
05 [i]

La misma parece que reprodujera las SST de un
"Nifio” (evento calido) a pesar de que en realidad
€5 un campo de isocorrelaciones. En esta figura
se ve que la mayor area de impacto sobre la pre-
Cipitacion en la cuenca tratada la genera El Nifio
3+4 (Troup, 1965: Rasmusson and Wallace, 1983;
Aceituno, 1987; Poblete y Sanchez, 2000: Poblete
y Minetti, 2003), coherente con lo que muestra la
figura 3. En estudios paleoclimaticos realizados por
Dietze y otros se comprueba que solo en Los Andes
centrales la precipitacion es mas alta (baja) duran-
te los eventos El Nifio (La Nifna), sobre todo en las
mayores alturas, que dependen del cambio latitu-

' superficial del mar (sst) en
AL CIRES /Gl Bi abril-septiembre -

dinal del jet stream subtropical y la actividad frontal
durante los inviernos australes. Sin embargo, las
anomalias de temperatura responden mas estable-
mente al ENSO en el espacio y tiempo, siendo més
altas (bajas) durante los eventos El Nifio (La Nifa)
en la mayoria de Los Andes subtropicales todo el
ano (Dietze E. et al., 2008).

Las correlaciones significativas, pero mas débiles,
con las SST del Atlantico, detectada en la figura
/, pueden resultar sugerentes como agente impor-
tante en el desarrollo de precipitaciones de la cuen-
ca del mencionado rio.
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gura 9:
ocorrelaciones entre el Nifio 3 y la humedad especifica en el

periodo Abril-Septiembre
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La significativa correlacion negativa con el indice
de circulacion zonal austral (ICZA) mostrada en la
figura 3 es corroborada espaciaimente en la figura
10, que indica que “ Qestes mas activos” en altas la-
titudes hacén que el Anticiclén del Pacffico confine
las vaguadas y depresiones de superficie a latitudes
australes, por lo que los mecanismos precipitantes
en altura no serian frecuentes en la cuenca del rio
San Juan, v viceversa: “Oestes débiles” indicarian
mayor actividad depresionaria en atitudes subtro-

Zuringe Freciplinis
or 10 Bap HO04BIZAA

SR AUCAR Reanavoly

Otra variable de importancia regional en las preci-
pitaciones de la Cordillera Central, ATSGO, ha sido
descripta como indicadora de la actividad antici-
clénica por Minetti et. al, (1993). Las correlaciones
espaciales negativas significativas entre esta varia-
ble v las precipitaciones se ven en la figura 11. La
extensa region de impacto incluye principalmente
al centro de Chile, y gran porcién de Sudameérica
asociadas con los predictores antes mostrados. Las
situaciones extremas de alta y baja amplitud térmi-
ca (ATSGO) o alta y baja actividad anticicionica son

Figura 10:

Isocorrelaciones entre el ICZA
y el Ratio de Precipitacion, en
el periodo Abril-Septiembre.

picales con altas presiones en latitudes altas que
bloguean el flujo del oeste (Rex, 1950; Grandoso
y Nufiez, 1955; Arkin, 1982; Garreaud y Battisti,
1999). Por otra parte, estas situaciones de blogqueo
particularmente se hacen mas frecuentes durante
los meses de noviembre y diciembre favoreciendo
el ingreso de aire fresco y humedo a la llanura ar-
gentina con importantes procesos de convergencia
gue benefician la generacién de lluvias en latitudes
medias-subtropicales (Minetti et al, 2006).

Figura 11:

lsocorrelaciones entre la
AT-Santiago y el ratio de
precipitacién, en periodo
Abril-Septiembre.

correspondidas por perturbaciones de gran escala,
que excede al limite cartogréfico y que involucra
a la totalidad del anticiclon Subtropical def Hemis-
ferio Sur, como fue mostrado por Minetti y Sierra
(1989). De esta manera un anticiclon Pacifico ex-
pandido inhibe las precipitaciones en Chile central
y cuenca del rio San Juan y viceversa.

Finalmente la figura 12 muestra un ajuste
regresivo (lineal simple) entre el derrame observado
en el periodo 1950-2000 del rio San Juan con la va-
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riable de mayor varianza explicada arealmente ha-
blando, como son las SST en el Nifio 3+4 . Lo que
se exhibe tiene como dnico objetivo mostrar que
con una relacién lineal simple se puede construir
una relacién estadfstica significativa que se podria

extrapolar espacialmente para areas vecinas. En
otro trabajo (Poblete y Minetti, 2006) se comprue-
ba que, para el caso puntual del rio San Juan, con
modelos no lineales se mejora sustancialmente el
nivel de varianza explicada alcanzado.
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CONCLUSIONES

Se verificé la calidad de la informacién del Reanaly-
sis | para los estudios hidroclimaticos en fas
cuencas de los rfos cordilleranos de los Andes Cen-
trales. ‘
Las correlaciones espaciales entre caudal y precipi-
tacion resultaron coherentes, en |a mesoescala, en
las zonas cabeceras de grupos de rios asociados al
rio San Juan.

Se confirmé la importancia que tienen las tem-
peraturas superficiales del mar en el Océa-
no Pacifico Ecuatorial, en especial “mar adentro-El
Nifto 3+4 en la generacién de precipitaciones en
la cuenca del rio San Juan en el periodo abril-sep-
tiembre y, por homogeneidad espacio-temporal,
en las laterales. De esta manera se pudo construir
un modelo lineal simple que explica aproximada-
mente el 33% de la varianza y'que se podria extra-
polar espacialmente de acuerdo a lo aqui encon-

AGRADECIMIENTOS

Se agradece a la Universidad Nacional de San Juan,
al CONICET y ANPICYT por sus aportes econémicos
en el desarrolio de este trabajo (PICTR2002-00186:
“Impacto del Cambio Climatico en los Recursos
Hidricos de la Cordillera de los Andes’;, PIP 2157-
CONICET y PIP 5139, Al Laboratorio Climatolégico
Sudamericano de la Fundacién Caldenius, Secreta-
ria de Energia y Departamento de Hidraulica de la
provincia de San Juan por los datos proporcionados

trado, a pesar de que para el caso del rio San Juan,
los autores han construido modelos no lineales que
superan ampliamente dicho nivel.

Se ratifica la importancia de la conexién entre la
circulacién regional asociada a los flujos de los
“Oestes” y de la Cordillera Central, asi como sus
efectos ciclogenéticos con las precipitaciones de la
zona central de fa Cordillera argentino-chilena.
También se verifica que un anticiclén Pacifico Sur
activo (Atsgo) o expandido inhibe las precipitacio-
nes en Chile central y cuenca del rio San Juan y
por el contrario, un anticiclén debilitado propicia
la llegada de los mecanismos precipitantes a dicha
cuenca.

El impacto de la temperatura atlantica costera como
generadora de precipitaciones tiene relativamente
pocaimportancia en los caudales del rio San Juan,

para esta investigacion. También se agradece al
NCEP/NCAR y la NOAA por los datos del reanalisis
y su tratamiento, :
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RESUMEN

El dengue es una enfermedad infecciosa produci-
da por un virus del genoma ARN, es transmitida
por mosquitos siendo el Aedes aegypti el principal
vector y afecta a mas de cincuenta millones de per-
sonas en el mundo. En 1998 se produce la ptimera
epidemia de dengue en Tartagal (Salta) como asi
también la ocurrencia de brotes en diferentes pro-
vincias en los afios posteriores.

El objetivo de este trabajo es representar la distri-
bucién espacial del dengue en la Argentina en el
periodo 1998 - 2007 a través del uso de Sistemas
de Informacion Geogréfica (SIG) y mediante la car-
tografia temética resultante analizar el comporta-
miento de la enfermedad en los Ultimos afios.

Palabras claves: Dengue, Argentina, representar,
distribucién espacial.

INTRODUCCION

El término Dengue se origind en América como
consecuencia de la epidemia producida en el Ca-
ribe entre 1827 y 1828 (Torres, 1998). Es una en-
fermedad infecciosa producida por un virus del
genoma ARN, el cual presenta cuatro.serotipos;
DEN-1, DEN-2, DEN-3 Y DEN-4 y el principal vector
en América es el mosquito Aedes aegypti.

Clinicamente la enfermedad se manifiesta de dos
formas: la fiebre del dengue o dengue clasico (FD)
de caracteristicas benignas y autolimitada. Los pri-
meros sintomas son; fiebre, cefalea, mialgias y ma-
lestar general. La otra forma es la fiebre hemorra-
gica del dengue (FHD), también llamado sindrome
de shock por dengue (SCD) es més grave y suele
ser fatal. Se manifiesta con fiebre y una variedad
de sintomas no especificos. Segun la edad del en-
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ABSTRACT

Spatial Representation of Dengue in Argen-
tina. Period 1998 - 2007

Dengue is an infectious disease caused by an ARN
genome virus. It is transmitted by the Aedes aegyp-
ti and affects more than fifty million people in the
world. The first dengue epidemic was produced in
1998 in Tartagal (Salta) as well as the occurrence
of outbreaks in various provinces in subsequent
years.

The objective of this work is to represent the spatial
distribution of dengue in Argentina in the period
1998 - 2007 using the Geographic Information
Systems (GIS) and to analyze the behavior of the
disease in recent years using the resulting thematic

mapping.

Keywords: Dengue, Argentina, present, spatial dis-
tribution.

fermo es la intensidad de los dolores musculares y
de las articulaciones, cefaleas, dolor retroorbitario,
trastornos digestivos como vomitos y dolor abdo-
minal. (Torres, 1998).

La transmision de la enfermedad esta relacionada
con la abundancia de mosquitos Aedes aegypti y
fa del virus del dengue en portadores humanos. La
transmisién se da entre el reservorio viral (persona
infectada en etapa de viremia es decir, cuando el
virus circula en sangre) el agente transmisor (Aedes
aegypti y otros mosquitos del género Aedes como
el albopictus, mediovittatus, scutellaris y niveus) y
las personas susceptibles de contagiarse. Los mos-
quitos Aedes ‘aegypti son de hébitos domésticos y
se reproducen en criaderos naturales o artificiales
como; neumdticos, recipientes domésticos y cual-




quier objeto que contenga agua.

Durante el periodo 1998 - 2007 se registraron en
la Argentina 3.518 casos de dengue clasico, y fas
provincias mas afectadas fueron; Salta, Formosa,

Misiones, Buenos Aires, Jujuy y Corrientes. (Bly-

menfeld, 2007).
El objetivo de este trabajo-es representar y analizar

la distribucidon geografica de los casos de dengue
en fa Argentina en el periodoc 1998 - 2007 a tra-
vés del uso de Sistemas de Informacion Geogréfica
(SIG) y mediante la cartografia temdtica resuftante,

analizar el comportamiento de Ia enfermedad en
los Gitimos afos.

Setrabajo con iaasiguiente informacién perteneciente a los afos 1998 - 2007

1. Casos de Dengue clasico por afto segun provincia (MSAL, 1998-2007)
2. Brotes de dengue clasico por provincias (MSAL, 1998-2007)

3. Brotes de dengue en Brasil, Paraguay y Rolivia (MSAL, 1998-2007)

4. Casos de dengue clasico y hemorrdgico seqtin afio 2007 en Argentina,

(MSAL, 2007)

La cartografia digital utilizada correspondié a:

Brasil, Paraguay, Uruguay, Chile, Bolivia, Venezuela y Per.

1. Republica Argentina del Instituto Geogréfico Militar ({GM)

2. América del Sur perteneciente a Esri® Geosistemnas (e
de Sistemas de Informacion Geografica).

El SIG utilizado fue ol ArcGis®, version 9.3, Los d

georreferenciados y se crearon diferentes cobert
fos.

atos se volcaron en la base del
uras conformadas por datos espaciales ¥ datos atribu-

mpresa proveedora

SIG los cuales fueron

1. Se representaron los casos de dengue por provincia, periodo 1998
~ 2007 (totales y porcentajes).

2. Se representaron los totales de casos de dengue por provincia segun
afno de ocurrencia, (porcentajes),

3. Se representaron [os totales de den

na, Brasil, Paraguay,

gue clasico y hemorrégico en Argenti

Chile, Bolivia, Venezuela y Pert, afio 2007,
4. Se representaron las provincias

los brotes segtn afio de ocurrencia,

Y paises limitrofes en donde se produjeron

5. Se localizé ef drea de riesgo en la Argentina

DESARROLLO Y DISCUS

Fig. Ty 2. Casos de dengue por provincia, perio-
do 1998 ~ 2007. Durante e periodo 1998 - 2007
se registraron en la Argentina 3.518 casos, de los
cuales la provincia de Salta presents el mayor por-
centaje (70,60%), Formosa (17,25%), ‘Misiones
{16,94%), Buenos Aires (6,36%), Jujuy (3,78) y Co-
rrientes (1,16). El resto de las provincias registraron
porcentajes menores a los expuestos,

Fig. 3: Casos de dengue por provincia segtin afos |

de ocurrencia. En el afic 1998 se praduce la prime-
ra epidemia de dengue clasico en el pais con un to-
tal de 847 casos, de los cuales 822 se localizaron en
la provincia de Salta, es decir el 92,67% del total,
Otras de las provincias afectadas fueron Misiones
(2,02%) Jujuy y Cérdoba.
En el afio 2000 se registraron en el pais (629) ca-
sos de dengue clasico y las provincias que presen-
taron los porcentajes mas elevados fueron; Misio-
wnes (46,42%), Formosa (3847%), Buenos Aires

ra

{7,94%), Salta (5,04%), Jujuy y Cordoba.

En el aflo 2001 se registraron (340) casos de den-
gue cldsico y en coincidencia con el afo anterior,
el mayor porcentaje de casos se localizaron en
las provincias de Formosa (53,32%) y Misiones
(46,47%).

En el 2003 se produjeron (89) casos de dengue
clasico, en el cual la provincia de Salta registro el
(88,76%) y Jujuy (10,11%). ‘ :

El aflo 2004 registré (1.576) casos, el mayor valor
de todo el periodo y la provincia de Salta concen-
tro el (88,96%), Formosa: (9,13%) y Jujuy (5,32%).
Otras provincias como Cérdoba; Buenos Aires, Mi-
siones 'y Corrientes presentaron los: menores por-
centajes.

En el aflo 2005 se produjeron (34) €asos, siendo el
menor ntmero de todo el periodo 1998 - 2007 y
la provincia-de’ Salta registro el mayor porcentaje
{47,05%) todos con antecedentes de viajes a Bolivia
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Fig. 1:

Casos de dengue por pro-
vincia. Periodo 1998 — 2007
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(Ministerio de Salud de Cérdoba, 2006). El resto de
los casos se produjeron en Jujuy (26,47 %), Buenos
Aires (17,62%) y Misiones (8,82%) y provinieron
de Bolivia, Paraguay, Puerto Rico, Brasil y Nicaragua
(Ministerio de Salud de Cordoba, 2006).

En el afio 2006 hubo (213) casocs, la provincia de
Misiones present6 el mayor porcentaje (52,58%)
marcando una notable diferencia con respecto a
lo registrado en el 2005. Otras de las provincias
afectadas fueron Salta (32,39%), Jujuy (7,04%),
Buenos Aires (3,75%), Santa Fe (1,4%), Formosa,
Chaco, Tucuman y Santiago del Estero.

En el afio 2007 se notificaron (396) casos, Buenos
Aires presenté el mayor porcentaje (39,89%) y fue-
ron todos importados, en cambio Salta (31,06%),
Corrientes (10,10%).y Formosa (9,59) presentaron
casos autoctonos. Otras provincias gue registraron
casos importados de dengue fueron; Mlisiones,
Chaco, Cérdoba, Tucuman, Santa Fe, Entre Rios,

Neuquén y Rio Negro.

Fig. 4: Casos de dengue clasico en América del Sur,
afio 2007. Brasil es el pais que presenté el mayor
numero de casos (135.108), Paraguay (27.907),
Venezuela (10.708), Bolivia (4.177), Pert (600),
Argentina (396), Chile (Isla de Pascua) (16) y por
Ulimo Uruguay (3). En total se registraron 178.912
casos (MSAL, 2007)

Fig. 5: Casos de Dengue hemorragicos en Ameri-
ca del Sur, afio 2007. Venezuela registré el mayor
nGmero de casos (1.067), Brasil (129), Bolivia (77),
Paraguay (52) y Pert (4). En cambio en Argentina,
Chile y Uruguay no se presentaron casos. En total
se registraron 1.329 casos de los cuales 15 corres-
ponden a fallecidos y se localizaron en Brasil (6),
Paraguay (6), Pert (2) y Bolivia (1) (MSAL, 2007).
Fig. 6: Provincias y paises limitrofes con brotes de
dengue seguin afo de ocurrencia. El brote de den-
gue clasico ocurrido en Salta en 1998 estuvo rela-
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Casos de dengue por pro-
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cionado con el de Bolivia, &rea en la cual circuld el Jujuy y Formosa en coincidencia con los de Bolivia y

mismo serotipo DEN 2. Mientras que en los afos Paraguay, el serotipo circulante fue el DEN 3

2000y 2001 el brote se produce en las provincias En el afio 2005 los brotes en Argentina se produ-
de Formosa y Misiones y coincide con el de Para- cen en las provincias de Jujuy y Salta y coinciden
guay y Brasil, area en la que circuld el serotipo DEN  con los de Bolivia, Paraguay vy Brasil. En el 2006 las
1. provincias de Misiones, Salta y Jujuy presentaron
En el afio 2003 e brote se produce en Saltay coin- brotes, como asi también Brasil y Paraguay, los se-

cide con los de Paraguay y Bolivia, los serotipos que  rotipos que circularon fueron el DEN 1.y 3.

circularon en el rea en forma simultanea fueron el En el 2007 los brotes se registraron en Formosa y
DEN 1, 2y 3 lo que incremento el riesgo de desa- Salta y coincidié con los ocurridos en Paraguay y
rrollar dengue hemorragico. " Brasil. Los serotipos que circularon en forma simul-
En el afio 2004; los brotes se produjeron en Salta, tinea fueron DEN1,2y3.
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CONCLUSIONES

. La utilizacién del SIG como herramienta permitié combinar las bases
de datos graficas (cartograffa digital con la localizacion de cada entidad espa-
cial) con las bases de datos alfanuméricas (atributos, datos) y representarlos
dentro de un sistema de coordenadas geograficas. El resultado fue la obten-
cién de una cartografia temética que facilité la representacion e interpreta-
cién espacial del dengue.

. Durante el periodo 1998 - 2007 se registraron en la Argentina 3.518
casos de dengue clasico y el 80% de los mismos se localizaron en la provincia
de Salta que, junto a Misiones, Jujuy, Corrientes y Formosa declararon casos
autéctonos e importados de paises limitrofes. Los altos indices de mosquitos
transmisores del virus como el Aedes aegypti, las condiciones biogeograficas
y la situacion de frontera con paises limitrofes que presentan dengue, facilitan
la transmision de la enfermedad en estas provincias convirtiéndolas en dreas
de riesgo. (Fig. 7).

. Si bien en 1998 Salta registré 822 casos de dengue, en el afio 2000
disminuyeron significativamente y para el 2001 ni siquiera se registraron. Es
probable que esta situacién haya sido el resultado de la aplicacion de medidas
de control y prevencién en esos afos. Sin embargo a partir del 2003 hasta el
2007 Salta registro el mayor nimero de enfermos de dengue del pais.

. El mayor numero de casos de dengue durante todo de periodo 1998
- 2007 se registré en el aio 2004 (1.576). En el 2005 se produce un descenso
significativo de casos pero comienzan a aumentar durante el 2006 y 2007
(Fig. 8).

. Con respecto a los paises de América del Sur, Brasil registré el mayor
ntmero de casos de dengue clasico (135.108), seguido por Paraguay, Ve-
nezuela y Bolivia. En cuanto al dengue hemorragico, Venezuela presentd el
mayor nimero de casos (1.067) marcando una notable diferencia con el resto
de los paises a.excepcion de Argentina que aun no registrd casos.

. Ante esta situacién es importante reforzar las actividades de control
y prevencion en las dreas de riesgo, areas de frontera y en aquellas provincias
que comienzan a registrarse casos de dengue. Una herramienta importante a
tener en cuenta son los mapas, ya que permiten estimar y evaluar situaciones
de riesgo frente a la enfermedad.
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RESUMEN

En este trabajo se analizaron las secuencias de dias
con precipitacion en las estaciones de Aeroparque,
Ezeiza y Observatorio Central Buenos Aires (OCBA).
Se utilizaron datos diarios para los periodos -de
1959-2005 y 1870-2005. Se definié como secuen-
cia humeda aquella que estd compuesta por dias
seguidos con precipitacién mayor o igual a 0,Tmm.
En primer lugar se caracterizé las distribuciones de
longitudes de secuencias considerando distintos
umbrales de precipitacién acumulada en las mis-
mas (Ppa). Se observd una' coherencia espacial
cuando los umbrales fueron menores a 50mm. Las
secuencias de un dia presentaron frecuencias ma-
yores cuando el umbral de precipitacién acumulada
era menor a 10mm. Luego al aumentar el umbral,
la longitud de maxima frecuencia se desplaza hacia
las secuencias de dos y tres dias, indicando que es
necesario secuencias con longitudes mayores a un
dia para poder acumular una determinada canti-
dad de precipitacién. Resultaron poco frecuentes
las lluvias mayores a 95mm de corta duracién (uno

ABSTRACT

In this work, we examined the sequences of days
with precipitation at Aeroparque, Ezeiza and Bue-
nos Aires Central Observatory (OCBA). We used
daily data for the periods 1959-2005 and 1870-
2005, the latter only for OCBA.

A wet spell was defined as the days with precipi-
tation greater or equal than 0.t mm. In this case

was characterized different wet spell lengths con-
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y dos dias} y las longitudes mayores a 6 dias. Se
realizé el mismo analisis para los meses de verano
e invierno para poder caracterizar las secuencias en
dos épocas en las cuales el origen més frecuente de
la precipitacién se debe a diferentes procesos fisi-
cos. Se observé mayor frecuencia de secuencias de
un dia en el verano con respecto al inverno. Para
umbrales menores a 30mm el maximo de las fre-
cuencias durante el verano se observé desplazado
hacia una longitud menor en relacion a los maxi-
mos del invierno, resaltando asi el caracter convec-
tivo de la precipitacion. Finalmente el analisis se
realiz para las diferentes décadas. Se observé que
existe un descenso de las secuencias de un dia de
duracién con el pasar de las décadas junto con un
aumento de las longitudes largas pudiendo ser un
indicativo de cambios en los procesos.

Palabras clave: precipitacidn - secuencias - Buenos
Aires - distribuciones - variabilidad - umbrales

sidering different thresholds of accumulated preci-
pitation (Ppa).

There was a spatial coherence when the thresholds
were less than 50mm. Particularly the wet spells of
one day showed more frequencies if threshold of
accumulated rainfall was less than 10mm. Then if
we increase the threshold, the more frequent are
the wet spells between two to three days, indi-




cating that it is necessary sequences with lengths
greater than one day to be able to accumulate a
certain amount of precipitation.

We performed the same analysis for the summer
and winter in order to characterize the sequences
in two seasons in which the most frequent source
of precipitation is due to different physical proces-
ses. There was a higher frequency of sequences for
one day to the summer than the winter.

INTRODUCCION

La variabilidad de las precipitaciones tiene una di-
recta influencia sobre diferentes actividades huma-
nas, siendo en la agricultura donde el impacto es
mas evidente y su consecuente en la oferta y la
demanda. Hoffmann (1987) observo, en Argen-
tina, un corrimiento de las isohietas en direccion
sudoeste, cuya consecuencia mas notable ha sido
el desplazamiento de la frontera agricola.

Minetti et.al. (1997) analizaron las series de preci-
pitacién anual al este de la Cordillera de los Andes,
hallando un salto durante las décadas de 1950 y
1960 que afecté con mayor maghnitud a la zona
arida del pafs y tendi6 a ser en forma de tendencia
lineal hacia el este del mismo. Castafieda y Barros
(1994) encontraron tendencias anuales positivas de
la precipitacion al este de la cordillera de los An-
des, observando que la mayor parte de la misma se
presenta a partir de fa década del '50. Vargas et.al
(2006) analizaron sobre series de referencia como
varian las tendencias lineales cuando se extraen los
primeros afios de una serie de datos.

Un é&rea de gran interés econdmico como social,
dada su densidad poblacional la region metropoli-
tana de la es la Ciudad de Buenos Aires y su res-
pectiva conurbacion. Considerando los caracteres
de este espacio geogréfico, una metropolis con las
problematicas propias de las ciudades latinoame-
ricanas, entre ellas la referente a la intensidad del
transito vehicular, que para este espacio, conside-
rando el indice de precipitaciones, éstas generan
una problematica de mayor complejidad. Tanto los
conductores como los peatones sufren los anega-
mientos en la via publica, producto de las deficien-
cias del drenaje en la ciudad. Dichas deficiencias
responden a la falta de infraestructuras adecuadas
a una gran urbe que se mantiene en constante cre-
cimiento.

El régimen de precipitacion media mensual en la
Ciudad de Buenos Aires presenta maximos relati-

For thresholds lower than 30mm, the maximum
frequency during the summer was observed shifted
to a smaller length in relation to the maximum of
winter, thus highlighting the nature of convective
precipitation.

Key word: precipitation- wet spells — Buenos Aires
- variability - thresholds

vos desde Octubre a Marzo y minimos en Junio,
Julio y Agosto. Hoffman (1975) estudié las carac-
teristicas de los acumulados de precipitacion sobre
Sudamérica, hallando méaximos de dichos valores
en la regién del Noroeste argentino, Cuyo y Pampa
Humeda en los meses de verano y minimos durante
el invierno.

En lo que respecta a los valores extremos de pre-
cipitacion diaria se observa que durante los me-
ses de Diciembre y Enero se registran las maximas
frecuencias de precipitacion intensa y minimos en
Abril, Mayo y Junio.

Sarochar (2003, 2005) determiné que en la regién
pampeana la frecuencia de precipitacién de origen
convectivo es superior a la de origen estratiforme,
en los meses de verano y primavera. En los meses
de invierno el comportamiento es opuesto, dado
por la mayor actividad frontal asociada a la circu-
lacién de los oestes en la region durante la época
invernal.

Segun lo analizado por Marino (2007) en el pais
son informados en los registros con mayor frecuen-
cia los pasajes de frentes frios seguidos por el fené-
meno meteoroldgico de tormentas. En.los meses
de diciembre y enero se registraron las maximas
frecuencias de precipitacion intensa producto dela
mayor conveccién y minimos en Abril, Mayo y Junio
debido al pasaje de actividad frontal. También se
observa mayor frecuencia de lineas de estabilidad
en los meses de Noviembre a Marzo, estas lineas se
asocian a la presencia de una masa de aire himedo
e inestable (Lichtenstein, 1970).

Los objetivos propuestos en este trabajo son ana-
lizar en la regidén metropolitana de la Ciudad de
Buenos Aires, la coherencia espacial y temporal de
fa precipitacion diaria y estudiar las distribuciones
de frecuencias relativas de las secuencias himedas
para distintos umbrales de precipitacion diaria en la
Regién metropolitana de Buenos Aires.

2. DATOS Y METODOLOGIA

2.1 Informacion utilizada




Para la realizacion del presente trabajo se han utiliza-
do datos de precipitacién diaria provenientes de las
mediciones de estaciones meteoroldgicas del Servi-
cio Meteoroldgico Nacional (SMN). Con el objetivo
de realizar un analisis de los eventos de precipitacion
diaria en la regi6n metropolitana de Buenos Aires
se utilizaron tres estaciones, dos ubicadas en la ciu-

dad de Buenos Aires y la restante en el Gran Buenos
Alres (ver figura 1). Las estaciones meteoroldgicas
fueron escogidas con el fin de poder caracterizar los
eventos de precipitacion en una regién densamente
poblada como lo es la Ciudad de Buenos Aires y sus
alrededores; y por ser las estaciones que presenta-

El registro de datos fueron.consistidos siguiendo el
procedimiento descrito en la Nota Técnica N° 143
y sujetas a un control de calidad, observandose un
faltante de datos inferior al 10% (Buishand, 1982)
Se analizé la presencia de datos faltantes, la Tabla
T muestra la cantidad de datos faltantes diarios

para cada estacion meteorolégica.

ron fas bases de datos extensas y confiables.

Figura 1:

Ubicacidn de las estaciones
analizadas en la regién metro-
politana de Buenos Aires.

Tanto Aeroparque como Ezeiza no presentaron
afos en sus. registros en los cuales los datos fal-
tantes superaran el 10% del total anual. Los afos
1906 y 1907 en la estacion de OCBA al igual que
los afios precedentes a 1870 fueron excluidos del
analisis dado que presentaban un porcentaje ma-
yor al requerido de datos faltantes.

Tabla 1:

antidad de datos faltantes para las tres estaciones meteoroldgl-
cas gue se utilizan en el estudio.

Los periodos de datos disponibles resultaron variables; OCBA present§ el registro mas largo con 135 afios, Jas
estaciones de Aeroparque y Ezeiza contaron con 47 afios de datos, Dichos periodos se pueden observar en
laTabla 2, en la cual también se presentan los datos de latitud y longitud de cada una de las estaciones.

OCBA 1870-2005 || 34.6S 58.5W 135
Aeroparque 1959-2005 || 34.6S 584w 47
Ezeiza 1959-2005 || 34.8S 58.5W 47

2.2 Secuencias hiimedas

La precipitacion es una variable meteorolégica que
puede ser tratada como dicotémica representada
por dos estados:. “ocurrencia’ 0. “no ocurrencia”
En éste trabajo se consideraron valores de precipita-

cién diaria mayores o iguales a 0,1mm determinado

la "ocurrencia” de precipitacién. ymenot a ese um-
bral determinando la “no ocurrencia’> Se definis
como secuencia himeda aguella que estd compues-
ta por dias seguidos con “ocurrencia” de precipita-
cién y una secuencia seca como: los dias seguidos

Tabla 2:

Datos de las tres estaciones meteorologicas ubicadas en Ja
region metropolitana utilizadas en el estudio.

con “no ocurrencia” A partir de esta informacién
s generé una nueva serie conformada por los valo-
res de longitud de las secuencias htimedas y secas
y la precipitacion acumulada en las htimedas (PPa).
Dado que se observan distintos impactos sociales y
naturales de acuerdo a los valores de precipitacion
acumulada, se estudid, a partir de esta informacion,
la distribucién de frecuencias de longitudes de se-
Cuencias humedas, comparando las-PPa con diferen-
tes umbrales (0.1mm, 5mm, 10mm, 30mm, 50mm,




70mm, 95mm, 105mm). Se analizé la variacién de
la longitud de las secuencias himedas para cada um-
bral para poder determinar la longitud mas frecuente
en la cual la precipitacién acumulada en los dias de
la secuencia superaban dicho valor. El calculo de las
distribuciones de frecuencias relativas se realizé en
tres casos: En primer lugar, en forma anual, a partir
de la cual se podréa observar la longitud de secuencia

3. RESULTADOS:

mas frecuente para los distintos umbrales y de esa
forma caracterizar la persistencia de la lluvia diaria en
la region. Luego, se realizé para las épocas de verano
{Diciembre, Enero y Febrero) e invierno (Junio, Julio y
Agosto). Finalmente, se realizo el estudio para cada
década del registro en forma separada con el fin de
dar un indicativo de la variabilidad decddica de las se-
cuencias lluviosas en la region metropolitana.

3.1- Analisis de las Frecuencias de secuencias himedas para distintos

umbrales de precipitacion

Se realizé el analisis de las secuencias de dias con
precipitacién en la Regién Metropolitana de la Ciu-
dad de Buenos Aires, para ello se estudié la distri-
bucién de frecuencias de longitudes de secuencias
humedas para distintos umbrales de PPa en tres
etapas: considerando el registro de datos como una
sola muestra, separando los: datos. segun: las épo-
cas del afio y por décadas. Una secuencia himeda
se definié como los dias sucesivos en los cuales la
precipitacién diaria superaba el valor de 0.1mm, se
procedié a identificar las distintas longitudes de las
secuencias para cada afo del registro en cada es-
tacién meteorolégica cuando la: precipitacion acu-
mulada en las secuencias superaba o era igual a un
cierto umbral de precipitacion. Una vez contabiliza-
dos los valores de longitudes se realizaron los histo-
gramas de frecuencias respectivos. Las frecuencias
relativas se obtuvieron realizando el cociente entre

la cantidad de secuencias de una determinada longi-
tud y el total de secuencias hiimedas. El objetivo de
esta seccion es realizar un estudio preliminar de las
propiedades de las secuencias hiimedas a partir del
comportamiento de la serie de longitudes de dichos
eventos cuando el umbral de precipitacion consi-
derado para definirlas varia desde 0.1mm;, 10mm
hasta 105mm, valor que resulta del orden de la pre-
cipitacion media mensual registrada en OCBA.. Si
bien el primer umbral carece de importancia y hasta
de poca factibilidad en una secuencia mayor que un
dia "mide” los estados nubosos que no-llegaron-a
concretar mas allad de una lHovizna. En la Figura 2 se
observan los histogramas de frecuencias de longitu-
des de secuencias hiimedas para las tres estaciones
meteorologicas para diferentes umbrales de precipi-
tacidn acumulada (Pp umbral).
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Figura 2: Frecuencias Relativas de longitudes de Secuencias Himedas en Ezeiza, Aeroparque y OCBA para los datos de secuen-
cias anuales. Para los umbrales a)0.1mm, b)5mm, c)10mm, d)30mm, €)50mm, f)70mm g)

Se observé una coherencia espacial en las distri-
buciones cuando los umbrales fueron menores a
30mm. Luego al aumentar el umbral considerado
esta caracteristica en las frecuencias resultd menos
visible. ‘

El maximo de la distribucion se hallé en Ia longi-
tud de un dia himedo para umbrales de 0.1mm
y Smm observandose un aumento en el porcenta-
je de secuencias de dos dias para este Gltimo. En
ambos la distribucién respondié a un modelo tipo
exponencial, el cual deja de ser valido cuando se
aumenta el umbral de precipitacion. Sin embargo
todas las distribuciones pertenecieron a un modelo
tipo Pearson.

Cuando los valores de Ppa fueron mayores a 10mm
las frecuencias resultaron menores al 40% para to-
das las longitudes, presentando un méaximo que se
ha desplazado hacia la longitud de dos dias.

Cabe destacar que la mayor diferencia entre los
Cuatro primeros umbrales considerados es la dis-
minucion en un 50% de la frecuencia de un dia
de lluvia en las tres estaciones. Mientras que se
observé, al aumentar el umbral en las frecuencia
de longitudes mayores a 3 dias. De esta forma se
observa la presencia de eventos de mayor longi-
tud temporal en os cuales se acumula el umbral de
precipitacidn fijado. ’
Cuando el valor de precipitacién aumenta a 70mm,
Aeroparque y OCBA presentaron una frecuencia
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95mmyh) 105mm,

de aproximadamente 25% para la longitud de tres
dias en cambio Ezeiza mostré igual porcentaje que
éstas para la secuencia de dos dias.

En cuanto a los ultimos dos umbrales (95mm y
105mm) el maximo de las frecuencias se desplazd
hacia longitudes de tres y cuatro dias con respec-
to a los umbrales anteriores. Aeroparque y Ezeiza
presentaron sus maximos en las secuencias de cua-
tro dias mientras que OCBA mantuvo su maximo
en tres dias. Para ambos valores de precipitacion
resultd poco frecuente encontrar secuencias de un
dia de duracion.

Para visualizar el cambio de las distribuciones cuan-
do se consideran distintos valores de Ppa se mues-
tra en la Figura 3 las frecuencias para la estacion de
Aeroparque. Se aprecia una disminucién del maxi-
mo a medida que el umbral aumenta, asi como el
mismo tiende a ubicarse en secuencias de mayor
longitud. Con lo cual, para precipitaciones acumu-
ladas superiores a 30mm resultd mas frecuente [a
presencia de eventos persistentes de longitudes
mayores a dos dias.

En todos los casos analizados resultaron muy poco
frecuentes las secuencias mayores a siete dias.

En cuanto a los. dltimos dos umbrales (95mm y
105mm) el méximo de las frecuencias se desplazs
hacia longitudes de tres y cuatro dias con respec-
to a los umbrales anteriores. Aeroparque y Ezeiza




presentaron sus maximos en las secuencias de cua-
tro dias mientras que OCBA mantuvo su maximo
en tres dias. Para ambos valores de precipitacion
resultd poco frecuente encontrar secuencias de un
dia de duracién.

Para visualizar el cambio de las distribuciones cuan-
do se consideran distintos valores de Ppa se mues-
tra en la Figura 3 las frecuencias para la estacion de
Aeroparque. Se aprecia una disminucién del méxi-

mo a medida que el umbral aumenta, asi como el
mismo tiende a ubicarse en secuencias de mayor
longitud. Con lo cual, para precipitaciones acumu-
ladas superiores a 30mm resultd mas frecuente la
presencia de eventos persistentes de longitudes
mayores a dos dias.

Fn todos los casos analizados resultaron muy poco
frecuentes las secuencias mayores a siete dias.

* . Histograma de Frecuencias Relativas de longitud de Secuencias hiimeda
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Figura 3:

Histograma de Frecuencias Relativas para distintas longitudes de secuencias himedas para la estacion de Aeroparque.

3.2 Analisis estacional

Los factores meteorol6gicos que se suman para dar
origen a las precipitaciones varfan de una época a
otra del afo. Asi se destacan las lluvias mas fre-
cuentes durante el verano asociadas a tormentas
convectivas que resultan de la conjuncién entre los
efectos radiativos y altos contenidos de vapor pre-
sentes en las masas de aire calido e inestable. En el
invierno las precipitaciones responden, en su mayo-
ria, a la frecuencia de pasajes de sistemas frontales
de escala sinéptica producto de las perturbaciones
transientes que desplazan su posicién media hacia

INVIERNO pp umbral:0,1imm

BEZEBAEROHE OCBl_\l

4 5 6 7
Longitud Secuencia Himeda

el norte del hemisferio en ésta época.

Con lo cual se caracterizé las distribuciones de las
secuencias de dias himedos durante los meses de
invierno y verano con la intencion de mostrar las
diferencias entre las épocas frias y calidas del afio.
En la Figura 4 se observan las distribuciones de se-
cuencias himedas para verano e invierno. Dado
que existieron semejanzas en las distribuciones,
sélo se muestran los graficos para algunos de los
umbrales.
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Distribuciones de frecuencias refativas de longitudes de secuencias hdmedas para las épocas de invierno (izquierda) y verano

{derecha), considerando diferentes umbrales precipitacién acumulada durante las secuencias, Para umbrales a)yb)0.1mm, Qy

d) 5mm, e}y f} 30mm, g} y h) 70mm,

Lo encontrado para verano e invierno no difiere en
términos de distribucion de frecuencias a lo hallado,
para el afio lo que indica que en primavera y otofo
la conclusién serd inmediata. Se observd una co-
herencia espacial entre las distribuciones durante |
las dos épocas del afio. Cuando el umbral de Ppa
considerado fue mayor a 30mm esta coherencia re-
sulto ser mas baja que para los umbrales menores.
Se observo una coherencia espacial entre las distri-
buciones durante las dos épocas del afio. Cuando
el umbral de Ppa considerado fue mayor a 30mm
esta coherencia resultd ser mas baja que para los
umbrales menores.

Esta caracterfstica se invierte cuando se observan
los valores de frecuencias para longitudes supe-
riores a dos dias. Esto podria relacionarse con las
precipitaciones de corta duracién e intensas que
tienen lugar durante los meses estivales.

Cuando se considera un umbral de Ppa igual a
5mm, durante el verano el maximo de frecuen-
cia se continta observando en la longitud de un
dia, disminuyendo solo en un 10% con respecto
al primer umbral.” Durante'la época de invierno el
maximo se ha desplazado hacia las secuencias de
dos dfas. S

Para ambas épocas del aio el maximo se hallé en

Las secuencias de un dia de duracién, para todos la longitud de dos dfas cuando el umbral conside-
los umbrales de precipitacién, mostraron mayores rado resulté superior a 30mm. - Cuando dicho va-

frecuencias en el verano con respecto al invierno. lor se fijé mayor o igual a 70mm las frecuencias
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mostraron valores inferiores al 40% para todas las
frecuencias y durante los meses de verano este um-
bral se alcanzd en secuencias con longitudes entre
dos y cuatro dias mientras que en la época invernal
dicho valor se acumulé en secuencias con longitu-
des entre tres y seis dias. .

En sintesis, se observé mayor nimero de secuencias
de un dfa en los meses de verano con respecto al

3.3 Analisis por décadas

Dado que es reconocida la variabilidad en baja fre-
cuencia en los totales de lluvia anuales en esta re-
gién se analiza en términos decadicos el comporta-
miento de los histogramas de secuencias lluviosas
con el propdsito de caracterizar las mismas en las
décadas individualizadas que conforman el registro
de cada estacion meteoroldgica. El analisis se reali-
26 solo para las secuencias lluviosas o himedas, en

Cg opniy

invierno en todos los umbrales. Se lo puede asociar
al origen convectivo de corta duracién de las preci-
pitaciones que resulta el més habitual en los meses
estivales. Asimismo, las secuencias cuyas longitu-
des eran superiores a tres dias resultaron mas fre-
cuentes durante el invierno como consecuencia de
los eventos mas persistentes asociados, por ejem-
plo, a sistemas frontales estacionarios.

la cual la precipitacion acumulada en dias sucesivos
superaba o era igual a 0.1mm. La Figura 5 muestra
la cantidad de secuencias lluviosas por década y por
longitud de secuencia, asi se presenta otra forma de
caracterizar la persistencia que fue observada en los
analisis anteriores y que resulta una caracteristica de
la precipitacién diaria de regular importancia en la
ciudad de Buenos Aires.
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En Ezeiza y OCBA se observd un descenso en el
numero de secuencias hiumedas para la longitud
de un dia con el paso de las décadas, presentando
un maximo en la década del ‘70, En Aeroparque
también se puede apreciar esta disminucion de la
cantidad de secuencias pero en cambio la década
del ‘70 presentd un minimo valor.

Esta disminucién en el nimero de secuencias de
un dia estd acomparniada por un aumento de las
secuencias con mayores longitudes. Tal fue el caso
de Ezeiza en la cual se observé una mayor frecuen-
cia en las longitudés de tres y cinco dias.

CONCLUSIONES

En la Ciudad de Buenos Aires es de interés el co-
nocimiento de la distribucion de precipitacién acu-
mulada diaria y de las secuencias de dfas himedos
para poder ser aplicado en los estudios hidroldgi-
cos y emprendimientos hidraulicos.

Se caracterizaron las distribuciones de frecuencias
de secuencias hiimedas considerando distintos um-
brales de precipitacién acumulada en las secuen-
cias (Ppa). Se observé que las secuencias hiime-
das con duracion de un dia presentan frecuencias
mayores cuando el umbral PPa es menor a 10mm.
Luego al aumentar el umbral, la longitud de maxi-
ma frecuencia se desplaza hacia las secuencias de
dos y tres dfas, indicando que en la regién es nece-
sario secuencias con longitudes mayores a un dia
para poder acumular una determinada cantidad
de precipitacion. Finalmente son poco frecuentes
las Hluvias intensas (umbrales mayores a 95mm) de
corta duracién (un dfa) y las longitudes mayores a
6 dfas. X ‘

Con este primer andlisis se analizo el caracter per:
sistente para distintos umbrales de la precipitacion
diaria en la regi6n. Posteriormente se realizd el
analisis de las distribuciones de frecuencias de lon-
gitudes de secuencias himedas durante los meses
de verano e invierno para poder caracterizarlas en
dos épocas en las cuales los procesos meteorolégi-
€os que originan la precipitacién tienen diferencias.
Durante el verano las lluvias en su mayoria estan
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RESUMEN

La variabilidad climatica en diferentes escalas espa-
ciales es un area de estudio que ha alcanzado inte-
rés para la aplicacién, especialmente en los dltimos
afos. Los caudales pueden considerarse como un
robusto integrador de las propiedades de la cuen-
ca de drenaje y bajo esta premisa el objetivo de
este trabajo es analizar las series de caudales de los
rios Parana y Uruguay en varias estaciones de afo-
ro y estudiar el comportamiento de las anomalias
mensuales negativas v positivas, y sus extremos.
Se definié como variable a analizar la cantidad de

ABSTRACT

Climate variability in different spatial scales is a stu-
dy area which has reached interest in application,
especially during de last years. River discharges can
be considered as a robust integrator of the proper-
ties of the basin; under these premises the goal of
this work is to analyse flows from the Parana and
Uruguay rivers in several gauge stations and study
the behavior of positive and negative anomalies
and their extremes. The variable to be analysed was
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anomalias del mismo signo por afo. Los resulta-
dos mostraron que las estructuras son diferentes
para ambos rios, lo que implicarfa un proceso es-
tocastico distinto sin embargo son similares en las
estaciones de aforo en el mismo rfo. La estimacion
de riesgo de extremos en ambos rios indica que es
posible establecer un madelo de probabilidades de
estiajes y excesos extremos. La serie de cantidad
anual de anomalias mostré el salto climatico alre-
dedor de 1970 en ambos rios.

defined as the number of anomalies with the same
sign per year. Results show that the structures are
different for both rivers, which implies a different
stochastic process. Identical representativeness was
found between the anomaly series in each river. The
risk estimation of extremes in’ both rivers indicates
that it is possible to establish a decision model. The
series of annual number of anomalies presented a
climatic jump in the seventies, for both rivers.




INTRODUCCION

La investigacion de la variabilidad climatica en dife-
rentes escalas espaciales en el drea de estudio ha
tenido interés principalmente durante los Ultimos
afos. Una de las formas de medir la variabilidad
. climatica es a partir de los caudales ya que estos
pueden ser considerados como un integrador de
las propiedades de la-cuenca de drenaje. (Rickey et
al (1989), Conway and Hulme (1993)).

El objetivo de este trabajo es analizar las series de
caudales de los rios Parana y Uruguay en diferentes
estaciones de aforo y estudiar el comportamiento
de las anomalias mensuales positivas y negativas'y
sus valores extremos. Estos son fios que pertene-
cen ala cuenca del Plata, una de las mas exten-
sas del mundo con descargas anuales que van de
5000 a 18000 mm3 / s responsables de grandes
inundaciones en extensas areas (en muchos casos
cubriendo- superficies equivalentes a la de varios
paises europeos) afectando a gran nimero de po-
bladores de la regién. Dado que son rios donde se
construyen o planifican represas cercanas entende-
mos que es necesario estimar la homogeneidad y

DATOS

‘La informacién utilizada son los caudales medios
mensuales medidos en cuatro estaciones de aforo
en el rio Parana y cuatro en el rio Uruguay. Las es-
taciones utilizadas con su identificacién en latitud y
longitud pueden observarse en la Tabla 1. Los datos
fueron obtenidos de las Estadisticas Hidrolégicas

la representatividad de las mediciones en cada uno
de los rios en forma separada y en forma conjunta
y estimar las situaciones de riesgo conjunto como
otro objetivo.

Un objetivo més general es lograr elementos de
diagnéstico de los caudales maximos y minimos ex-
tremos. En Vargas, Bischoff (2000) se analizaron las
propiedades de los modelos de ajuste de precipita-
cién mensual y caudales encontrando una poten-
cial relacion entre ellas. Atin cuando se sabe que
los valores obtenidos en una o dos estaciones de
aforo no representan necesariamente lo que ocurre
en la cuenca por los problemas de in homogenei-
dades en todo el curso del rio, se puede estimar la
potencial relacién con alguna estacion de precipi-
tacidn de referencia.

En estudios previos fue demostrado que el nimero
de anomalias mensuales de precipitacién por afio
se puede ajustar por una distribucion binomial pero
las anomalias de caudales no responden a ella,
(Vargas , Bischoff ,2000.).

(Servicio de Hidrografia Naval ). La precipitacion
mensual fue tomada en la estacion Posadas cuyas
referencias pueden encontrarse en la Tabla 2. La Fi-
gura 1 muestra la ubicacién geografica de la region
en estudio.

Figura 1.

Cuenca del Plata y ubicacion
de las estaciones de medicion
hidroldgica

-70

Tabla 1:
Estaciones de Aforo de los rios Uruguay y Parana




Estaciones de aforo EA Rio Afo inicio Ao Final Latitud | Longitud
Santo Tomé ST Uruguay 1908 1998 -28.50 -56.01
Monte Caseros MC Uruguay 1908 1989 -30.25 -57.63
- Paso de los Libres PL Uruguay 1908 1988 -30.72 -57.07
Concordia CO- Uruguay 1898 1998 -31.30 -58.01
Posadas PO.. Parang 1901 1990 -27.37 -55.97
Itat] IT. Parana 1911 2000 -27.28 -58.24
" Corrientes CR Paran& 1904 2000 -27.45 '-58.82
Tunel TU Parana 1904 . 1994 -31.70 -50.51
Tabla 2: Posadas -
Estacion ES Afo inicio ARo Final Latitud Longitud
Posadas PO 1901 1991 -27.23 -55.54.

Dado que es conocido el régimen de las precipita-
ciones se intenta estudiar las anomalias de lHuvia
en una forma aplicable a diferentes problemas

METODOLOGIA

Para precipitacion mensual Yy caudales medios men-
suales se calcularon las anomalias medias mensua-
les para todo el registro disponible. De esta manera
fue eliminada la influencia de la onda anual. Las
anomalfas positivas y negativas cuyos valores se en-

de ingenieria y de decisién, por eso se eligen las
anomalias por afio y las rachas como vatiables de
estudio en casos de exceso y/o déficit.

contraban sobre el séptimo decil o por debajo del
tercer decil fueron consideradas como las anoma-
lias maximas y minimas extremas respectivamente.
Una de las variables analizadas fue Ia cantidad de
anomalias del mismo signo por afio

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Frecuencia de anomalias por afio

Se calculd el nimero. de anomalias positivas y ne-
gativas por afic en cada una de las estaciones de
aforo. La Figura 2 muestra la frecuencia porcentual
de anomalias negativas y la Figura 3 muestra la fre-
cuencia porcentual de anomalias positivas para (a)
el rio Uruguay y (b) el rio Parans.

De los resultados mostrados en ambas figuras se
puede decir que las estaciones de aforo muestran
estructuras similares en términos de la ocurrencia
de anomalias positivas Y negativas para cada uno
de los rios en forma independiente. Una excepcion
a esta regla general de comportamiento es la esta-
cion de aforo Tunel sobre el rio Parana.

Para anomalias positivas como negativas se puede
observar que para el rio Uruguay es posible distin-
guir en las frecuencias porcentuales un maximo
principal y dos méximos secundarios. En el rio Pa-

rana la distribucién de frecuencias porcentuales es
menos definida, ain cuando pueden observarse
dos o tres maximos con porcentajes similares. Esto
implica la ocurrencia de diferentes procesos esto-
casticos en cada uno de los rios. Por otro lado es
claro que la asimetria de las distribuciones depende
del signo de las anomalias. Puede observarse Ia pre-
sencia de pequefas frecuencias para bajos valores
de la variable en el caso de anomalias negativas y
para altos valores de la variable para las anomalias
positivas. Teniendo en cuenta los resultados obte-
nidos en Vargas, Bischoff 2000, la distribucién de
las anomalias mensuales de precipitacidn tiene un
solo méximo y se puede ajustar bien por una distri-
bucién Binomial. En términos de caudales mensua-~
les fa presencia de mas de un méximo no permite
un ajuste por este modelo.
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Figura 2:

Frecuencias en porcenta-

je de anomalfas negativas
mensuales en el afo en el Rio
Uruguay (a) y Rio Parana (b)
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De la observacion de estas figuras se puede decir
que todas las estaciones muestran el mismo régi-
men sobre el rfo al cual pertenece.

Otra forma de visualizar el comportamiento de las

" diferentes estaciones de aforo en cada uno de los

Diagnostico conjunto de los ca‘udaleé del Rio Parana y urug}uay.;. .

rios es a través de las anomalias acumuladas con
el signo correspondiente. La figura 4 muestra para
los afos 1970-71 y 1980-81 la distribucién de ano-
malias acumuladas para los perfodos mencionados
en ambos rios.
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Figura 4:

Anomalias de caudal mensuales acumuladas para los afios 1970-71y 1980-81, para todas las estaciones de aforo sobre los rios

Parana y Uruguay.

Puede observarse que si bien se representan dos pe-
riodes particulares todas las estaciones de aforo per-
tenecientes a un rfo muestran caracteristicas simi-
lares y al mismo tiempo el funcionamiento en cada
uno de los rios es diferente para un periodo comun.
En particular puede discutirse lo que se observa en
el periodo 1970-71 donde en el ro Parana presen-
ta una secuencia predominante de anomalias ne-
gativas durante todo el periodo de analisis mientras
que en el rio Uruguay el comportamiento muestra

Anomalias extremas

Un aspecto importante del estudio de las anoma-
lias es el relacionado con las anomalias extremas
porque ellas definen los estados de estiaje y exce-
sos gue generan los impactos mas perjudiciales en
las actividades relacionadas con el agua. Recordan-
do las definiciones dadas en metodologia podemos
reconstruir la matriz o la base de datos del rio Uru-
guay y el rio Parand en funcion de las anomalfas ex-

un predominio de anomalias negativas durante los
primeros 12 meses y una posterior acumulacion de
anomalfas positivas con un decrecimiento rapido en
los Ultimos cuatro meses del periodo de anélisis. Si
bien el comportamiento general de los caudales me-
didos en las estaciones de aforo de cada rio tiene un
comportamiento similar, de ninguna manera puede
asociarse a iguales valores de anomalias. Esto Ultimo
es importante al momento de tomar una decisién en
cuanto a su aprovechamiento hidrico.

tremas. Surge como hecho fundamental el deter-
minar si este cambio de "escala” cambia a su vez I3
distribucion y la onda anual del nimero de anoma-
lias negativas o positivas extremas por afios.

En las figuras 5y 6 se pueden observar los histo-
gramas de las anomalias extremas positivas y ne-
gativas en el rio Uruguay (@) y en el rio Parana (b).
Puede observarse que la caracteristica principal que
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es la forma de la distribucion ha cambiado sustan-
cialmente al imponer las condiciones extremas a las
anomalias en ambos rios y en todas sus estaciones
de aforo. Por un lado puede verse que la probabili-
dad empirica de afios con ninguna anomalia men-
sual extrema es suficientemente baja como para
considerar que no se puede tomar en considera-
cion como condicion probable la inexistencia anual
de al menos una anomalfa. Un panorama contrario
se observa en el caso en gue el afo entero tenga
anomalias mensuales extremas de un mismo signo
lo que constituiria en esta situacion los casos extre-
mos en otra “escala” (de estiaje) o exceso. Si bien
en este trabajo atn no se ha ajustado un modelo
de distribucion se podra observar que. el tipo de
exponencial representado por las probabilidades
serd idéntico al de las probabilidades de fas rachas
extremas mensuales. Esto implicaria que a pesar de
la division arbitraria en afios la mayorfa de los extre-
mos se da por rachas dentro del afio.

En definitiva el modelo observado es el de una ex-

ponencial decreciente, muy similar al de una distri-
bucién Gamma con condiciones especificas.

Una comparacion de los modelos entre ambos rios
muestra que hay un decaimiento mas suave en la
distribucion en el Rio Parana que en el rfo Uruguay
indicando una mayor persistencia para el primero
de ellos.

Desde el punto de vista de la homogeneidad de la
medicion en cada cauce de estos dos rios puede ad-
vertirse que todas las estaciones de aforo muestran
el mismao modelo (distribucion) aungue existan dife-
rencias en los valores de las probabilidades empiricas
u observaciones. Aungue aqui no se muestra un fest
7 verifica la no significancia de la diferencia entre las
probabilidades. Esto indica que cualquier estacion
de aforo puede representar, con cierta verosimilitud,
el régimen de los caudales en cada uno de los rios. '
También se puede observar que anomalias negativas
extremas en el 50% de los afos aproximadamente
no ocurren en el rio Parang, lo cual ya indica una
medida del riesgo inicial de estiaje.

f (%)

(%)

Figura 5:

Frecuencias en porcentaje de
anomalias negativas extremas
por afo en el rfo Uruguay (a)

y el rio Parana (b).
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Frecuencias en porcentaje de
anomalias positivas extremas
por afio en el rio Uruguay (a)

y el rio Parand (b).

Rachas de anomalias extremas

Si se quiere generalizar el andlisis anterior se puede
tomar como variable de estudio las rachas sin nin-
guna restriccion en el pasaje de un afio a otro de
ocurrencia de las mismas. Se definieron las rachas
como el conjunto de meses consecutivos en los cua-
les la anomalia de caudales mensuales mantenia su
signo. De esta manera se encontrd la distribucion
emplrica de las frecuencias de rachas de anomalias

extremas mensuales en cada una de las estaciones
de aforo. En la tabla 3 se muestran los valores cal-
culados para cada una de las estaciones de aforo
en cada uno de los rios. Puede observarse que des-
de el punto de vista de las frecuencias absolutas se
nota una disminucién mas rapida de la secuencia
de 1 a 2 meses sobre el Rio Parana que sobre el rio
Uruguay para ambos signos de anomalias.




“DURACION RACHAS EXTREMAS NEGATIVAS (1911-1989)
(MESES) Tanel [tati ltacua Corrient . Posada S'T(,)m Paso Concordi Caseros |
€s 5 é a
T 739 645 746 736 716 696 | 685 704 695
2 21 29 36 72 34 48 38 39 75
3 76 16 17 20 16 18 75 76 21
5 8 9 15 17 11 10 8 7
5 2 4 3 4 7 1 2 2 3
& 3 0 2 0 T T 7 ]
7 1 0 1 0 2 2 2 2 3
8 0 1 0 1 1 2 1 0 0
RN 0 0 T 0 2 7 T 2
0 . 0 2 1 0 1 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0
72 0 0 0 T 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 0 0 0 0 1
VI 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0
DURACION RACHAS EXTREMAS POSTTIVAS (1911-1989)
(MESES) | Tanel ltati - Itacua Corrient Posad | S.Tom | Paso Concord Caseros
: es as a
T 774 648 790 781 784 777 . 757 775 758
7 20 29 | 36 76 36 43 44 73 7
3 6 9 17 11 70 16 18 18 19
) 17 g 7 7 3 7 7 7 3
5 5 5 6 3 7 3 2 1 3
3 3 7 0 7 0 0 ) T 0
7 2 1 0 0 0 1 1 1 1
8 0 1 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 0 0 ) 0 0
T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 ) 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 1 1 1 1 1 0 0 0 0
Tabla 3:

Frecuencias de rachas de anomalias mensuales extremas negativas y positivas para las estaciones de aforo de los rios Parandy

Uruguay
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Esta diferencia confirma lo mencionado anteriormente que implicaba una inferencia sobre la persistencia
o inercia al cambio de los caudales en grandes rios como los que estan en estudio. '

Las rachas positivas alcanzan su mayor duracién en
el rio Parana de hasta 16 meses consecutivos y se
identifica en todas las estaciones de aforo simulta-
neamente, Sobre el rio Uruguay la méaxima racha
positiva es de s6lo 7 meses; identificada en todas
las estaciones de aforo, lo que indica una-diferen-
cia importante en el comportamiento entre ambos
rios. En cuanto a las rachas negativas las de mayor
duracion se encuentran sobre ambos rios {las que
duran al menos 13 y 14 meses) pero se detectan
s6lo en una estacién de aforo. Cabe destacar que
la distribucion de frecuencias de rachas de anoma-
lias extrernas es similar a la distribucién de nimero
de anomalias extremas por afio. Esto tiene una im-

Entropia

plicancia y un sentido fisico inmediato: la ocurren-
cia de los extremos de estiajes y excesos en estos
rios son muy persistentes si la unidad en que se
estima la variable es en meses. Por ultimo el rapido
decaimiento de las frecuencias de rachas de longi-
tud mayor que un afo confirma aquella semejan-
za inferida con el modelo que ajustaba las rachas
extremas dentro del afio. Por otra parte cualquier
modelo de analisis y manejo de caudales mensua-
les estd indicando que estos rios excepcionalmente
contienen rachas de gran longitud y que debe ha-
ber razones fisicas interactuantes que determinen
fa diferencia de la longitud de la racha maxima en-
tre ambos rios.

Uno de los problemas mas comunes en la hidrologfa, por ejemplo en el manejo de los recursos hidricos
es estimar o medir la complejidad asociada a los modelos de diagnostico y pronoéstico de caudales y la
informacién que ellos requieren (maxima y minima). Un concepto surgido de la teoria de la informacién
que sintetiza esa complejidad es la “entropia” (Kazmarek , 1977 ) que es una forma de “medir” esta

condicion.

Laentropia de un conjunto Z se define como

PO 2P r)

donde Ai son eventos disjuntos del espacio de ocurfencia y cuya probabilidad P(A1, A2, A3, Ar) =1,
Los términos de H(Z) son una medida del grado de aleatoriedad de eventos aleatorios individuales.

En este estudio los eventos individuales son los cau-
dales mensuales y se investigé en las caracteristicas
de aleatoriedad de estos eventos en ambos rios con
el objetivo de analizar la potencial persistencia y las
dificultades al momento de pretender realizar el
prondstico de estos eventos individuales. La Tabla
4 muestra la entropia para los eventos en las esta-
ciones de aforo en el rio Parana y el rio Uruguay.
En el rfo Parana la estacion de aforo Corrientes (Cr)
es [a que tiene mayor entropfa. Cabe recordar que
esta estacion de aforo se encuentra en la confluen-

cia del rio Paraguay, que tiene su cauce en una di-
‘reccidon aproximada norte-sur, y el rio Parand, que
'limita al norte con Paraguay en el extremo noreste
de la Argentina (al norte de las provincias de Misio-
nes y Corrientes). El rio Uruguay tiene mayor en-
tropfa que el rio Parana en todas sus estaciones de
aforo indicando una mayor variabilidad de los cau-
dales mensuales. Esto implica que la posibilidad de
ajustar un modelo de pronéstico requiere de mayor
informacion y de un modelo mas complejo en este
“dltimo caso.

Rio Parand
IT PO IT CR TU
1,64 1,65 1,48 2,14 1,82
Tabla 4:
Rio Uruguay
Entropfa en cada una de las
ST MC CO PL estaciones de aforo en el rio
2,18 2,78 2,76 2,67 Parandy el rio Uruguay

.
|




Analisis de la coherencia parcial espacial

Dada la importancia que tiene cada sector de cau-
dal en estos rios por sus posibilidades de aprovecha-
miento es necesario aumentar la descripcidn y/o la
valorizacién de la eficiencia de la red de cada rio si
bien algunos aspectos se han descrito anteriormen-

ST | MC |PL| CO
ST 1.00 | 0.91 [0.95| 0.89
MC- | 091 | 1.00 [0.98 0.98
PL 0.95 | 0.98 |1.00, 0.97

te. Para ello se estudia la coherencia espacial.

Para estimar la coherencia de las anomalias de cada
rio se calcula la correlacion entre las series mensua-
les de cada estacién. Las Tablas 5 y 6 respectiva-
mente muestran las correlaciones para ambos rios.

Tabla 5;

Correlaciones entre las series
de anomalias de caudales

mensuales de las estaciones
delrio Uruguay. Los valores

CO 0.89 | 0.98 10.97| 1.00

son significantes al 5%.

PO

IT CR TU Tabla 6.

PO 1.00 | 0.83 | 0.93 | 0.75

IT 0.83 | 1.00 | 0.84 | 0.79

Correlaciones entre las series
de anomalias de caudales

CR 0.93 | 084 | 1.00 | 0.89

mensuales de las estaciones

TU 0.75 10.79 | 0.89 | 1.00

delrio Parana.los valores

Si bien las correlaciones entre las estaciones de cada
rio son significativas es posible observar que son
mayores en el rio Uruguay. Ello implicarfa una ma-
yor homogeneidad en los caudales de ?ste rio. Por
otra parte, ese efecto podria deberse a la mayor im-
portancia que tendrian los caudales de los tributarios

Ocurrencia conjunta de anomalias

Para la estimacion de riesgos conjuntos de ocu-
rrencia de extremos en ambos rios se, considera
necesario calcular la contingencia entre anoma-
lias extremas de ambos rios por cantidad de esta-
ciones. Esto Gltimo también esta definiendo otra

URUGUAY
0 1 2 3 4

P{O 9.7 | 3.0 | 4.0 | 12.0
Al1]104] 03 | 03 | 1.0 [ 3.0
R(2[90] 07 [07] 13 ] 10
A3 94|17 03] 03| 43
N4 ]154] 1.3 | 1.0 | 1.0 | 87
A
299 casos
Tabla 8:

Eventos de Maximos caudales

para 0 a4 estaciones en
ambos rios

son significantes al 5%

y drenajes en el rio Parana respecto al rio Uruguay.
Sin embargo, de los resultados anteriores puede
inferirse, que en principio cualquiera de las series
de las estaciones de aforo representa satisfactoria-
mente el comportamiento de las anomalias de los
caudales mensuales en la totalidad de la cuenca

extremas por afio

vez la homogeneidad de fa medicion en cada rio.
En las Tablas 7 y 8 se muestra la frecuencia en
porcentaje de la relaciéon entre minimos y maximos
caudales mensuales en ambos rios respectivamen-
te. La relacidén es calculada para 0 a 4 estaciones
en cada uno de los rios, ‘

Tabla 7:

Eventos de Minimos caudales
para 0 a4 estaciones en

ambos tios
URUGUAY
0 1 2 3 4
Pl O 69 | 4.0 | 84 | 129
Al 1139 15 [ 15| 2.0 | 25
R 26400 ] 05 1.0 [ 45
Al 3 (114 | 20 | 1.0 | 25 | 74
N4 5910 | 00| 1.0 | 2.0
A
202 casos




Para minimos y maximos caudales, las estimacio-
nes de las ocurrencias son similares en ambos rios
y mostrando una asociacion simifar de los caudales
€n sus extremos y en ambos rios simultaneamen-
te. Sin embargo aqui es donde aparecen los as-
pectos mds delicados de |3 homogeneidad ya que

CONCLUSIONES

Se muestra que las series de las estaciones de afo-
ro de las redes de estaciones de medicién . de los
rios Uruguay y Paratia son coherentes en su propio
curso. Aun -en propiedades extremas de los cau-
dales mensuales, Esto implicaria que en diversas
situaciones un modelo de caudales mensuales de
un rio podria ser representado con una estacion de
aforo. Una excepcion a lo anterior es la estacion
Tanel en el rio Parana. Las propiedades de las ano-
malias mensuales de caudal estudiadas muestran
regimenes distintos entre los rios. Asi, la asimetria
en las distribuciones indican que el ntimero de ano-
malias por afio positivas Y negativas presentan fre-
cuencias invertidas en los valores bajos (1 a 3 meses)
y en los altos valores (10 a 12 meses). Sin embargo
cuando se estudian las propiedades de las anoma-
lias aludidas referidas a extremos ambos rios pre-
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PANEL DE GEOGRAFIA
Perspectlvas profesionales de
la geografia en San Juan”

El dia 21 de noviembre de 2008 se realizd el Panel de Geografia “Perspectivas Profesionales de la Geografia en San
Juan”
Este acto fue organizado para conmemorar el “Dia del Gedgrafo” correspondiente al afio 2008. La activi-
- dad fue propuesta por el Departamento de Geograffa e Instituto.de Geografia Aplicada de la Facultad de Filosofia,
Humanidades y Artes, de la Universidad Nacional de San Juan, y aprobada por Res. N° 245/08 del Consejo Directivo
de lamencionada Facultad.

Palabras de apertura

El “Dia del Geégrafo” fue instituido en nuestro pafs el 22 de noviembre, en honor a la figura del Perito
Geografo Francisco Pascasio Moreno.

Esta conmemoracion esta relacionada con fa fecha de su fallecimiento ocurrido en el afio 1919, y fue una
propuesta realizada en 1999 en oportunidad de llevarse a cabo el I° Encuentro Internacional Humboldt

Francisco Pascasio Moreno, cientifico, naturalista y explorador demostré un profundo interés por la natu-
raleza, la paleontologia y la arqueologia. Fundé la Sociedad Cientifica Argentina, recorri6 la Patagonia y cumplié el
gran propésito de interrelacionarse con las naciones indigenas a fin de conocer sobre sus origenes.

Esta labor sentd las bases a nuevos estudios en la antropologia sudamericana y europea; reclamé al Estado
argentino tierras y escuelas para las poblaciones indigenas y criticé el modo de conversion empleado.

Entre sus muitiples actividades se pueden mencionar:

-En 1877 descubrié el imponente glaciar que hoy lleva su nombre Perito Moreno.

-Fue Director del Museo de Historia Natural de La Plata.

-En el tema limites con Chile, presté un incondicional servicio por el bien de su pais.

-Previendo la necesidad de cuidar el Medio Ambiente, en territorios donados por el, surgié la 1° Reserva en el terri-
torio argentino, que constituiria luego-el Parque Nacional Nahuel Huapi.

Hoy sus restos descansan en la Isla Centinela donde se localiza el parque ya mencionado.

La  voragine de los cambios operados en el mundo desde fines del siglo XX y principios del siglo XXi ha
llevado a muchas ciencias, entre ellas a la Geografia, a repensar su futuro. Una nueva Geografia en el horizonte del
nuevo milenio. Abrir nuevas perspectivas cientificas implica reformular objetivos y lineas de accién.

Quienes practican la Geografia, tanto en el dmbito académico como en el ejercicio profesional no son aje-
nos a las dificultades que este proceso de reformulacion plantea. En virtud de ello, y teniendo en cuenta la necesidad
manifiesta en la comunidad geogréfica de confrontar criterios y enfoques con vistas a encarar soluciones relevantes
ante problematicas emergentes, es que se propuso la realizacién del Panel al cual se hara reférencia.




Objetivos del Panel

-Hacer un balance de la actividad geografica profesional con vistas a mostrar puntos
de encuentro y controversia,

-Integrar los diferentes dmbitos en que se desarrolia actualmente la Geografiaenla
Provincia

-Reflexionar acerca del quehacer disciplinar con el objeto de asumir el desafio que
significa enfrentar el tercer Milenio con propuestas que puedan responder a los
cambios en curso,

Disertantes |

Enla ocasién expusierc;ﬁ diversas tematicas, y sob}e Sus experiencias, los siguientes profesionales;
- Dr. Jorge Amancio Picken“hayn “Jaque a la Geografia”
- Magister Alicia Beatriz Serer “|a Geografia en el Sistema Educativo”

- Prof. Silvia Mabel Ferreira “La Ensefanza de la Geografia”

- Lic. Elvira Sudrez Montenegro“La participacion del Gedgrafo en el Sistema Cientifico”

- Licenciado Roberto Anibal Moreno “La Profesion de Gedgrafo”

“Las Perspectivas y Desafios de la Profesién”

- Profesor Norberto Fonzalida

Magister Alicia Beatriz Serer

“La Geografia en el Sistema Educativo”

La sociedad actual en la que vivimos, dindmica y cam-
biante, debido principalmente, a los avances de la tec-
nologia y a la forma de organizar la: produccién y dis-
tribucién de bienes y servicios, ha generado en todo el
mundo, formas - diferentes de organizar la convivencia,
las relaciones, la estructura familiar, el modo de disfrutar
del ocio, generando un modo de vida diferente,

El acopio de conocimiento cientifico y de alta tecnologfa,
impone la posesién y manejo de la informacién como
motor de desarrollo de las actividades politicas, sociales
y econdmicas, La informacién se constituye en objeto de
produccién y la educacion se orienta a desarrollar |a ca-
pacidad de obtenerla y utilizarla.

En esta sociedad de la informacion, - nifios y jévenes, vi-
ven en un mundo donde la tecnologia es mucho mas
que una herramienta, es el medio o “soporte material
de nuevas producciones culturales” (Bixio Cecilia, 2005).
La television, la telefonia celular, la red internet, nos ha
flevado a construir nuevos. modos de lectura donde. la

imagen, el sonido y la escritura tienen una estética que
rompen con la ldgica lineal del razonamienito adulto,

El texto digital, el sonido, e video, las fotografias digita-
les, la imagen satelital, las fotografias aéreas, los siste-
mas cartograficas, los GPS, los SIG ya multimodalidad,
suponen nuevos modos de leer- e interpretar el espacio
natural, las relaciones humanas, las costumbres, los mo-
dos de vida y las formas de organizacién espacial,

Hoy, necesitamos recurrir a otros modos de relato y de
estrategias de intervencidon pedagégica para seducir a
alumnos y alumnas, avidos de tecnologias y de informa-
cién, pero también capaces de organizar el conocimien-
to, reflexionar y emitir juicios criticos de Ja realidad en la
que se encuentran inmersos.

La educacién impone un cambio obligado en la forma de
organizar el proceso de ensefanza-aprendizaje de modo
que se pueda introducir a nifios, jovenes y adultos en la
utilizacién adecuada de estos poderosos instrumentos.

LA GEOGRAFIA COMO ESPACIO CURRICULAR.

+ El sistema educativo prevé un conjunto de conocimien-
tos culturales que define como “curriculo” en el que se
articulan los objetivos, contenidos, orientaciones meto-
doldgicas, estrategias, tipos y modos de evaluacién, que

permiten orientar la planificacién y el desarrollo del pro-

ceso deensefianza aprendizaje en el aula,

A través del curriculo, los docentes de geografia, debe-
mos desarrollar la sensibilidad riecesaria para compren-
der los fendmenos. y procesos que configuran la forma
de vida actual, de manera tal; que ayudemos a los alum-
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nos y alumnas a comprender la sociedad en la que viven
y abordar los retos que se le van a presentar en su vida.
Para lograr estos objetivos, el docente de geografia, en-
tre otras actuaciones, transmite informacién sobre de-
terminados aspectos de nuestra cultura, pero la infor-
macion por si misma.no significa que se transforme en
conocimiento.

La informacién se refiere a determinados aspectos de la
realidad que se nos presentan en forma de datos o bien,
a través de la narracién de hechos, pero para desarrollar
conocimiento es necesario que esa informacién sea com-
prendida adecuadamente y tenga sentido para quien
aprende, de manera que pueda reconstruir el contenido
cultural que se le propone ensefar para asimilarlo y
hacerlo propio. Serd por tanto necesario que los alumnos
sepan seleccionar, organizar, relacionar, comparar y ela-
borar la informacion con el objeto de atribuirle el sentido
necesario al saber geogréfico. ‘

El conocimiento, como Unico instrumento para transfor-
mar la realidad no es suficiente. Es necesario ademds,
que desarrollemos nuestra capacidad para utilizarlo, cre-
ciendo a su vez en otros campos de nuestra inteligehcia
practica, afectiva y de relacién. "El conocimiento y la

LA GEOGRAFIA, COMO CIENCIA DE
DISCIPLINAR

Cada sociedad construye su cultura a partir de los dife-
rentes modos de relacionarse con el ambiente y el apro-
vechamiento que haga de los recursos que él mismo le
ofrece. Esa sociedad va cambiando su relacién con la na-
turaleza a lo largo de la historia y puede dar respuestas
diferentes a iguales necesidades de la gente. Conocer
el pasado, valorar los avances de la sociedad, percibir
sus contradicciones vy retrocesos ayuda a comprender el
presente desde una 6ptica humanistica para afrontar
con un espiritu mas licido la sociedad del futuro. Asi es,
como el espacio geogréfico es transformado en espacio
social por la accién de hombres y mujeres a través de sus
practicas cotidianas: Esto se fundamenta en que "toda
accion humana esté referenciada a la superficie terres-
tre” (Sassone, S. 1993) y vinculada a ella por una red de
interacciones complejas.

inteligencia requieren una brdjula que oriente nuestras
acciones y ésta bien puede ser la escala de valores que
da sentido a nuestras acciones y nos permiten interpre-
tar adecuadamente todo €l conocimiento que tenemos y
aplicarlo con acierto, con inteligencia, para resolver pro-
blemas” {Sanchez iniesta, T., 2005)

Desde esta perspectiva, la Geografia como ciencia en
el campo educativo, debe ofrecer a los alumnos una
educacién integral a través de la cual se articulen cono-
cimientos culturales bésicos (contenidos conceptuales),
técnicos, instrumentales (contenidos procedimentales)
como asi también, el desarrollo de actitudes y valores
{contenidos actitudinales).

La solidaridad, las habilidades comunicativas, los valores
éticos v los procesos de consolidacion de la identidad,
no se construyen por la via convencional de lecciones ho-
rarias planeadas a la manera de las disciplinas cientificas
y humanisticas, sino tomando conciencia de nuestro ol
docente como profesionales responsables en el proceso
de formacion de personas. No como meros “insumos”
de la homogeneizacién de procesos académicos, indi-
cadores de logros y resultados que minimizan el pleno
sentido de nuestra labor educativa.

ESTUDIO, EN EL CAMPO

El papel de la sociedad es clave en tantc modifica, dedi-
de y controla el proceso de organizacién social. Desde
este enfoque, no se piensa al espacio geografico como
un mero soporte fisico de la sociedad, sino como una
materializacion de los procesos que las dinamizan. Se
lo considera como un espacio vivido en el que la subje-
tividad adquiere importancia y el conocimiento del terri-
torio facilita el arraigo y favorece la construccién de una
identidad.

El espacio geografico es, en definitiva, un producto his-
térico, social, global y complejo, construido por las rela-
ciones entre la sociedad y la naturaleza.

Desde el paradigma de fa complejidad, la Geograffa centra
su interés en la estructura e interacciones de dos sistemas
principales (Buschiazzo, S.Y Gioria,B, 1998):

< El sistema ecolégico que vincula a los hombres y mujeres con su ambiente.
+El'sistera espacial que relaciona el espacio-sociedad en sus muitiples formas fun-
cionales y conflictos o tensiones regionales.

Desde esta concepcidn epistemoldgica, es necesario abordar el proceso de ensefianza-aprendizaje de contenidos

geograficos, resaltando las siguientes coripetencias:

S5 Ebanalisis y la comprension de diferentes dimensiones de la realidad, requiere de
un enfoque holistico e integrador, en el que se asigna a las mditiples refaciones entre
sociedad y naturaleza, un'papel relevante en la organizacidn del espacio.

>> La idea de proceso histérico, de multicausalidad y de interjuego de las escalas espa-
ciales de analisis, como conceptos estructurantes de la ciencia Geografica.

s> La utilizacion de nuevas estrategias, metodologias de aprendizaje y recursos di-
dacticos que hagan mds significativos y relevantes los contenidos, procedimientos y

actitudes geograficas.




>> El manejo de conocimientos geograficos actualizados, desde multiples enfoques
o enfoques pluriparadigmaticos (ambiental, critico-social, cuantitativo, regional, geo-
tecnoldgico) :

>> La construccion de conceptos, a partir de ideas previas de los alumnos y alumnas,
y el andlisis de problemas geograficos de actualidad,

La transformacién educativa a pértir de la Ley Federal de gunos de fos cuales, a continuacién se mencionan como
Educacién y su aplicacion a partir de la transformacién  debilidades del sistema educativo geogréfico de nivel
curricular de la Geografia tanto para el nivel de Educa-  medio y superior, y que esperamos que con el adveni-
cién General Bésica, como para el nivel de Educacion Po- miento de la Ley Nacional de Educacién y los cambios
limodal y Nivel Superior ha generado en el &mbito de Ia que ella supondr3, se reviertan,

educacién geogréfica; ciertos conflictos o problemas al-

PROPUESTAS

i
DEBILIDADES EN EL NIVEL MEDIO I' DEBILIDADES EN EL NIVEL SUPERIOR
e Vaciamiento de conteridos geograficos, e Vaciamiento de contenidos de caracter
especialmente, los de Geografia Fisica, que disciplinar, por la ampliacién del crédito
fueron absorbidos por el drea de Ciencias horario a espacios curriculares del drea de
Naturales. formacion docente, segtn unos, o por la
= Reemplazo de profesores de Geografia por atomizacion de espacios curriculares antes,
los de Historia, en las jurisdicciones que de caracter anual y ahora, de caracter
adoptaron, en la EGB 3, el espacio cuatrimestral, segtin otros.
curricular  Ciencias  Sociales .o laife Escasa articulacion vertical, horizontal y
organizacién por areas. ' transversal entre los espacios curriculares de
»  Incorporacién de maestros de grado sin la carrera de Geografla, desde Ilo
formacion geografica en el espacio conceptual, procedimental y actitudinal.
curricular Ciencias Sociales de la EGB 3, en e  Sistema educativo flexible que permite a los
dreas urbano-marginales y rurales. alumnos u niversitarios  cursar  espacios
e Reduccién delac arga horaria, segtn la curriculares de diferentes afios, siguiendo la
organizacion de la caja curricular por Iinea de correlatividades, sin completar los
jurisdicciones, en la EGB 3 (2 horas ciclos académicos establecidos en el plan de
semanales) y desaparicion de la Geograffa estudio de la carrera.
como espacio curricular en el 2°y 3° afiode || Una Politica Universitaria que tiene grandes
las orientaciones Ciencias Naturales y exigencias, en cuanto a cantidad, a la hora
Economfa y Gestién. de categorizar al docente -investigador,
e lareduccié n del crédito horario, la quien ademas de dar clases en una o varias
desaparicién de puestos de trabajo y la catedras, debe exponer sus conocimientos
ampliacién del nimero de horas catedras en multiples congresos y publicaciones,
semanales (50 hs.) permitidas por el incursionar en actividades de gestién y
Ministerio de Cultura y Educacién de la extensién universitaria, con  dedicaciones
Provincia de San Juan, contribuyeron a: de carécter semi-exclusivo, en su mayorfa.
e Generar los denominados “docentes taxis” If Subestimacion de la actividad docente, en
e Disminuir la calidad educativa: si aprender general.
€5 Un proceso, necesita tiempo pedagégico e  El licenciado de Geografia tiene como
y si el mismo es aprovechado con calidad, oferta laboral rapida y segura la actividad
mayor cantidad de tiempo, supone también docente. Ademés, carece de un cuerpo
mejores procesos (Sanjurjo,L. 2005). colegiado que respalde su auto  nomia e
»  Escasa articulacién con el Nivel Superior independencia profesional.
Universitario.

Superar las dificultades de produccion, difusién y apli- « los siguientes desafios a tener en cuenta a partir de Ia
cacion del conocimiento geogréfico en el sistema edu- implementacion de la nueva Ley Nacional de Educacién:
cativo tanto de nivel medio como universitario, supone

+ Acercar el nivel medio y superior, articulando instituciones y espacios curriculares de
manera formal (a través de acuerdos institucionales) o informal (solicitando charlas o
asesoramiento a especialistas).

+ Estimular la articulacion vertical y horizontal de contenidos geograficos entre la
EGB3 (Ciclo Bésico del Nivel Medio, Ley Nacional de Educacién) y el Polimadal (Ciclo
Orientado del Nivel Medio, Ley Nacional de Educacion). .

+ Fomentar la interdisciplinariedad, como relacién organica entre disciplinas diferen-
tes, en la resolucién de problemas. La metodologia de la Geografia se ha ampliado
notablemente a través de la revolucién tecnolégica e informatica'y de la insercién de
la dimension ambiental que le ha permitido liegar al resto de las ciencias y précticas
sociales: “.la Geografia provee conceptos 'y procedimientos metodolégicos standard




al resto de las ciencias, el cuerpo tedrico que sustenta esta éxpansic’)n es la Geografia

Global y el medio concreto que lo permite es el rol que cumple la Geotecnologia”

(Buzai, Gustavo, 1999)

- Realizar propuestas de integracion didactica o articulacion de contenidos con espa-

cios curriculares de igual o diferentes areas, a través de trabajos de campo, proyectos

aulicos y/o talleres.

- Estimular la transversalidad de la educacion ambiental

- Generar “conflictos cognitivos” o ensefiar a partir de problematicas que motiven

a los alumnos y alumnas a confrontar hipotesis, analizar, comparar, emitir juicios de

valar, y proponer posibles soluciones.

- Promover la formacion permanente y continua en aquellos contenidos, estrategias y

A metodologias que se consideren débiles en la formacion docente.

- Manejar adecuadamente recursos metodoldgicos tradicionales y procedimientos

geotecnoldgicos.
« Introducir la-metodologia de intervencidn socio-comunitaria o aprendizaje - servicio,
| ' apuntando al desarrollo potencial de los alumnos (lo que pueden hacer con ayuda de
| otros).
- Revalorizar el tiempo y espacio pedagdgico del aula o de la clase, como centro
de poder para la “buena ensefianza’, es decir, aquella que propone actividades que
generen procesos reflexivos, multicausales y de construccién de conocimientos en los

- alumnos. La buena ensefianza justifica la existencia de las instituciones educativas y de
los docentes porque aporta aquello que otras instituciones no hacen.

:
:
:
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“Jaque a la geografia”

Conferencia para el Dia del Geégrafo
(21 de noviembre de 2008, Departamento de Geografia —FFHyA, UNSJ—)

- Desde que estudiaba en primer afio mis profeso- deramente hay una crisis estructural que padece la
res me advertian que la geografia estaba en crisis geografia desde que se terminaron los afios de oro,
y ahora, cuarenta afios después, sigo diciéndole lo - de Paul Vidal de la Blache, de Friedrich Ratzel o de
mismo a mis al unos. William Morrison Davis? '

. ;Qué piensan ustedes? ;lLes parece que verda-  « Algunes, como Paul Claval piensan que cuan-




to mas ebullicidon hay en el caldero, mejor estd la  Sin embargo hay alternativas de empate: puede ser
Geografia —él decia esto refiriéndose a los afos por acuerdo de los jugadores, por ahogo (es decir,
60— vy, contrariamente, cuando mas quietas estan que el jaqueado no pueda mover pieza alguna sin
las aguas mas problemas tenemos los gedgrafos. poner a su rey en jaque), por insuficiencia de piezas
- Les propongo analizar las cosas, répidamente, en (por ejemplo rey contra rey y dos caballos) o por
dos escalas, para comprender mejor la situacion jaque perpetuo.
actual, ' * Me voy a detener en esta tltima variante: E| que
En el ambito internacional, los gedgrafos han estd en peores condiciones {con menos piezas y
avanzado mds que cualquier otro profesional de peor posicion estrategica en el tablero) encuentra
las humanidades, logrando espacios de privilegio la forma de repetir el jaque al rey contrincante en
en grupos de investigacion intetdisciplinaria (son forma repetida y periddica. El enemigo debe mover
ejemplos: Estados.Unidos, Francia, Bélgica o Espa- siempre para salir del jague y no puede atacar:
fia, pero también Brasil, México y la India) - iTablas!
Esto mueve nuevos intereses tedricos, desarrolla - En geografia vivimos en jaque perpetuo.
fas publicaciones especializadas y deja frutos posi- R La crisis no va a amainar en nuestras filas
tivos: cada vez mas especialistas de otros campos K Estamos condenados a fuchar y luchar
—la psicologia, la sociologia, la filosofia o las cien- X Crecer, para los gedgrafos, es atacar y defender-
cias politicas— “leen y aplican” a geografos escla- se
recidos como Harvey, Soja o Gregory. En el mundo nos miran con recelo, porque esta-
® En el ambito local, en cambio, la geografia argen- mos abriendo caminos trascendentes Y por eso nos
tina crece con mas sacrificios: en las Universidades ponen a prueba, sequndo a segundo
se la puede reconocer como una carrera pobre (con K Localmente nos miran con codicia: en el pasado
matricula en descenso y bajo presupuesto) en tanto  fuimos los principales maestros de la adolescencia
que el tiro al corazén que le dio la ahora vapuleada y en el futuro podemos llegar a ocupar espacios
Ley Federal de Educacién la dej6 practicamente al profesionales muy apetecidos
margen del sitio que nunca debié perder en la En- - Por lo dicho pueden imaginarse ustedes que no
seftanza Media. vamos a dejar de estar en jaque. Pero... jesto es
Sin llorar sobre la leche derramada cabe pregun- bueno es malo?
tarnos: jse puede salir de estas dificultades “crio- E No es malo esto de que en el partido de los ged-
llas’, que parecen tan distintas a la “realidad glo- grafos contra el resto del mundo haya tablas.
bal’? (y uso esta palabra con ironfa, o mejor aun, ® Es una instancia a perpetuidad que, lo Unico que
con cierto empalago o, si ustedes quieren, “asco”) hace, es revelar que estamos vivos Y que somos
« Debemos reconocer que, en cualquiera de las dos  fuertes.
escalas —por exceso o por defecto— la geografia M Aunque queda claro que no vamos a prevalecer
estd en jaque. (va lo tenemos a Nalbandian para que nos asegure
» Linda palabra —jaque— que nos recuerda un Jue- la pole position), tampoco vamos a perder y menos
go tan antiguo como popular, tan cientifico como aun, a desaparecer,
territorial: el ajedrez. Hagamos memoria acerca de - ¢Qué quieren que les diga?
sus reglas basicas: en el tablero —que representa M Yo no quiero que en la Educacién Media se ense-
una guerra— se puede comer cualquiera de las pie- fie sélo Geografia,
zas del contrincante (hasta la reina) menos a una. X Tampoco quiero que la Sociologfa, la Medicina y
Al rey se le da jaque; esto es, se lo amenaza, obli- todas las demas ciencias desaparezcan bajo el cono
gandolo a ocupar un lugar (un casillero) que no de sombra de una Geografia omnipotente.
reciba la amenaza de piezas enemigas. Cuando el B No quiero que toda la investigacion del planeta
rey ya no puede huir a ningun sitio se dice que esta caiga en mano de gedgrafos.
en jague mate: su ejército, a menudo diezmado, ® No quiero que seamos los arbitros ni los gendar-

pierde la batalla, . mes de la ciencia ambiental.
+ Si acordamos que desde hace cien afios la geo- - Quiero seguir en carrera; quiero sequir luchando;
grafia esté en jaque, debemos reconocer que: quiero participar.

Capacidad para salir de la amenaza tiene de he- ~« Participar es continuar este jaque perpetuo.
cho ha estado saliendo permanentemente del ja- +Hace muchos afios que hago geografia
que (tan mal no le fue a esta gordita) En vez de confesar que he vivido, tengo que de-
Parece que sale, pero como estos equipos del fi- cir: confieso que me diverti,

nal de la tabla de posiciones, nunca pasa la zozo- B Cada nuevo afio fue mucho mas intenso, mas
bra; el riesgo siempre est4 allf, presente. dificil pero mds apasionante que el anterior {y apro-
+ Es por eso que voy a tratar de usar la metéfora del vecho para desearles un 2009 lleno de luchas, lleno
ajedrez nuevamente, para decir: la geografia estd de sacrificio y lleno de fantasias, al lado de la geo-
en jaque perpetuo. ' grafia)

+ Volvamos al tablero: lo més comtn es que alguien - No bajen la guardia: eso es como tirar el rey en un
gane, dando jaque mate, y que el contrincante partido de ajedrez.

pierda (después de todo es un juego de suma cero). X El que tira el rey con el resultado adn incierto




es un pavo. No miren la novela: hagan crecer la
geografia.

» Hace muchos afos la estrategia de combate era
la defensa (defenderse de la matematica, defen-
derse de la historia, defenderse de la economia).

X Fl horizonte posmoderno nos pone frente a un
nuevo desafio: el de las alianzas, el de las redes el
de los mercados comunes.

- Hay mercados comunes de ciencias, destinados
a resolver problemas que, con el paso del tlempo,
son cada vez mas complejos.

® Antes “bastaba un Estrabon, .un Varenio o un
Humboldt para sacar la respuesta justa de la galera
cientifica.

Hoy se necesitan sistemas de informacion, recur-
sos tecnolégicos y ejércitos de especialistas para
enfrentar la realidad vertiginosa del Siglo XXI.

« Los gedgrafos somos una pieza mas... pero una
pieza clave.

- Déjenme deslizar una gota de ideologia.

K En este complicado mundo todos los hombres
son iguales (pero algunos— perdén por el fugar

comun — son mas iguales que otros)

® Los geografos, en tanto cientificos, estamos al
servicio de toda la humanidad (pero yo me gquedo
con algunos “todos”)

X Todos los humildes, todos los que padecen la in-
justicia, todos los que son usados como carne de
cafién en guerras impiadosas, todos los que tienen
hambre en paises como el nuestro en donde algu-
nos descarados especulan con las proteinas, todos
los que se enferman porque son pobres.

Como dice la promo: siga participando. Siga
abriendo caminos nuevos para que los gedgrafos
profesionales puedan realizarse. Siga pensando en
un plan de estudios mejor para nuestra carrera.
Siga luchando por su especializacion de postgra-
do. Siga reclamando un mejor lugar para la geo-
grafia en el sistema educativo. Siga integrandose a
programas de investigacion, con otros geografos y
con otros no geodgrafos. Siga usando a la geografia
como ariete de sus ideales.

« Concluyendo: valer las tablas, siempre que sean
por jaque perpetuo.

Prof. Silvia Mabel Ferreira
“La Ensenanza de la Geografia”

Esta ponencia pretende reflexionar acerca del desem-
pefo laboral de los jovenes egresados de la Carrera de
Geografia, especificamente los docentes de geografia,
su rol en este mundo con acelerados cambios de tipo
social, tecnoldgico, cultural, econdmico y educativo y las
situaciones sociales a las que se deberan enfrentar.

En primer lugar es importante considerar que la
geografia ha experimentado cambios importantes en su
desarrolio. Las transformaciones ambientales, socioeco-
némicas y geopoh’ticaé a escala planetaria tienen indefec-
tiblemente su consecuencia a escala local. La crisis por la
que atraviesa la humanidad en el presente, es tal vez una
de las mayores que el hombre esta viviendo.

Como toda crisis lleva en su esencia la gran
oportunidad de cambfar, no sélo para la supervivencia de
nuestra especie sino también para lograr un desarrolio
armonico con el ambiente social y natural. En este proce-
so de cambio, la educacién y especialmente la educacion
geografica debe adaptarse constantemente a la realidad,
como un instrumento dindmico capaz de interpretar las
relaciones entre el hombre y el espacio.

Los docentes de geografia estamos ante una
oportunidad tnica porque sin lugar a dudas somos uno
de los puntales de ese cambio y nuestro trabajo debe ser
para la transformacion. Pese a los cambios que se ex-
perimentaron a partir de las sucesivas transformaciones
educativas y curriculares, os docentes de geografia han
rantenido actitudes abiertas a este proceso de cambio,
a través de propuestas, proyectos y practicas de nuevas
alternativas ante nuevos problemas, en donde a veces las

condiciones laborales y sociales no son las mejores.

Quienes han egresado de esta Casa de Altos
Estudios en el Gltimo quinquenio han sido fieles testigos
de estas profundas transformaciones, especialmente en
el Sistema Educativo. Las mismas se vieron reflejadas en
nuestra formacion, desde la sancién de la Ley Federal
de Educacién N° 24.195 en el afio 1993 y su posterior
reglamentacién por el Decreto N° 1276 en el afo 1996
y la sancién de la actual Ley de Educacion Nacional N°
26.206 en el afo 2006 y nos seguimos adaptando a esos
cambios.

Esta adaptacion constante de los jovenes do-
centes se fundamenta y encuentra su sustento en la
solida formacién académica de una disciplina de larga
tradicién cientifica y una sélida formacién didactico - pe-
dagbgica para lo cual estamos capacitados para planifi-
car, conducir y evaluar los procesos de ensefianza-apren-
dizaje en Geografia en los niveles pertinentes del sistema
educativo; realizar investigaciones educativas; asesorar
en aspectos tedricos relativos a la ensefianza; investigar
las posibles relaciones interdisciplinarias en el abordaje
de la Geografia para dar respuesta a situaciones pro-
blematicas que se planteen en el desempefio de su rol;
continuar con estudios de postgrado dentro y fuera de la
UNSJ; participar en el disefio y evaluacién de planes, pro-
gramas y proyectos referidos a la especialidad en las ins-
tituciones donde se desempefie; comprometerse con la
defensa del medio natural, con la organizacion espacial
y los procesos sociales que la originan, con los conceptos
humanisticos propios de dicha area y con los valores de




la cultura argentina y latinoamericana y abordar en pro-
fundidad los contenidos referidos a su campo particular
de estudio, el espacio geografico, como asi también se-
leccionar las estrategias adecuadas para su ensefanza,

 Con esta sélida formacién cientifica, el docen-
te debe adoptar una postura de flexibilidad y adaptarse
a las oportunidades profesicnales que se le presentan
como gedgrafos o como docentes de geografia,

Realizar una tarea responsable por parte de los
docentes requiere planificar propuestas de accién para
construir una didéctica dinamica de la Geograffa en la
ensefianza ya que déhemos comprender la realidad y uti-
lizar estrategias, que tiendan a resolver tentativamente
las situaciones de conflicto,

En el proceso de conocimiento de la realidad
social, la geografia tiene un lugar importante en la me-
dida en que ella se encuentra el pasado, el presente y el
future. Como la geografia se alimenta del movimiento
del mundo la posibilidad de trabajar en el presente inten-
tando entender el mundo real y sus transformaciones es
el gran desafio de la geografia.

Es valido aclarar que entre la Universidad y la
escuela existe una brecha causada por varios motivos
que surgen tanto desde el ambito universitario, como la
enseNanza bdsica y media. Existe una desconexion con la
escuela dificil de mejorar a pesar de los cursos de perfec-
cionamiento y de la bibliografia escolar circundante.

La funcién primordiat de la educacién entendi-
da como derecho de todos, deber del Estado y como ga-
rantfa de crecimiento econémico y de expansion social,
es dar impulso a una sociedad civil madura y activa, a
través de la formacién de ciudadanos. La integracion del
sistema educativo nacional y fa accion conjunta de la es-
cuela media y la universidad permite detectar y subsanar
falencias y apuntalar fortalezas mediante estrategias que
hagan eficaz el trénsito entre escuela y universidad.

En general nos encontramos y nos cuestiona-
mos el porque se continua ensefando a la geografia
como una asignatura informativa y desvalorizada del cu-
rriculo escolar. Uno de las causas tiene que ver los cam-
bios de las leyes de educacién y por otro lado porque
ne han sabido o no se supo defender en los momentos
oportunos nuestra ciencia y no siempre se han tenido en
cuenta los reclamos de las Universidades.

Por el momento se realizard un breve esbozo
acerca del lugar que ocupa fa geografia en el contexto
de fas ciencias sociales dentro del Secundario y la tras-
posicion didactica de fos conceptos cientificos, situacion
que origina confusién en los docentes, lo cual conduce a
realizar un planteo general y propuestas de superacién.

Algunos contenidos se reiteran dentro de la
asignatura o en otros espacios curriculares como el de la
Historia, debido a que el disefio de los mismos surge de
un amplio cuerpo de Contenidos Basicos Comunes, en
general resultan excesivos en relacién con Ia carga hora-
ria establecida, lo que conduce a un estudio somero o a
realizar “recortes” que no siempre son adecuados desde
el saber disciplinar. Son escasos los contenidos referidos
al marco natural y su dinamica, actualmente incluidos en
las disciplinas que conforman el 4rea de Ciencias Natu-
rales, los cuales resultan necesarios para abordar la refa-

cién hombre-naturaleza eje fundamental en el proceso
de construccién del espacio geografico.

A estas dificultades, se une la incorporacion de
temas geograficos actualizados, que coexisten con otros
pertenecientes a los enfoques clasicos, aunque organiza-
dos bajo nuevos modelos de aprendizajes y transmitidos
en el aula a través de métodos tradicionales,

Por otro lado, surgen otros problemas deriva-
dos de la escasa articulacién que suele darse entre la
educacion general basica y el nivel medio, lo cual se ma-
nifiesta en alumnos que carecen de habitos de estudio,
conocimientos previos y normas de convivencia, funda-
mentales para alcanzar las expectativas de logro estable-
cidas para el nivel secundario. El alumnado resulta hete-
rogéneo desde el punto de vista socio- econémico, dadas
las actuales condiciones imperantes en esta sociedad, en
donde hay mas alumnos en las escuelas que aprenden
menos que hace algunos afos, tienen dificultades en
el aprendizaje, con altos indices de desercién, ademas
hay que tener en cuenta el contexto socio cultural que
desvaloriza a la educacién como medio de realizacién
personal y de movilidad social,

Ya con conacimiento de la realidad de la ciencia geogra-
fica, es importante preguntarnos con que realidad nos
encontramos los egresados:

1- Es necesario que los profesores recientemente egresa-
dos realicen los reajustes necesarios entre sus aspiracio-
nes y la situacion de la geografia y de esta disciplina den-
tro de las ciencias sociales de modo que permita orientar
su practica docente con una proyeccién constructiva y
renovadora en el marco social al que pertenece la comu-
nidad, a ello se agrega la desvalorizacion generalizada
por parte de nuestros pares y por el resto de la sociedad
de la funcién docente, en donde los gedgrafos deben
con su visién integradora de esta ciencia colaborar dan-
do respuestas y defendiendo nuestra ciendia.

12~ La competencia es cada vez mayor, por lo cual se

deben promover acciones concretas de formacién que
favorezca la insercién profesional de los profesores con
una actitud de reflexién constante, de la autocritica de la
practica docente, donde el perfeccionamiento y la actua-
lizacién pedagdgica son permanentes.

3- Establecimientos educativos que se han transformado

en instituciones de asistencia social para contener diver-
sas problematicas de alumnos que carecen de condicio-
nes elementales para un éptimo desempeno escolar , ta-
les como alimentacién adecuada diversos elementos de
estudio, desviando asi personal y recursos de la funcién
tradicional y fundamental de la escuela que es educar,

4 -Creer que |a escuela debe ser ademas de contenedora,
“divertida’, y ensenar sélo aquello que resulta atractivo,
desvalorizando la actitud de estudiar por el conocimiento
en si mismo y el esfuerzo que esta supone.

5- Ausencia de modelos en el entorno familiar o medio
social, que promuevan en los alumnos el deseo de esti-
mulo a través de actitudes éticas, de esfuerzo, de respon-




sabilidad y de compromiso, con la consiguiente desvalo-
rizacién de tales principios y desinterés por el estudio.

6- Carencia de metas que estimulen en los alumnos el
deseo de superacién ante las incertidumbres del futuro
laboral, siendo motivos de muiltiples fracasos y desercio-
nes. En la era de la cuttura light prima el individualismo
exacerbado, busqueda inmediata de la satisfaccion -con
la contraparte de despreocupacion/desprecio por el otro-
, falta de compromiso social o incluso humano.

_Ahora bien, con la formacién que tienen los
docentes tle geografia que egresan, en estos tiempos de
reforma educativa y de cambios institucionales y: curri-
culares, uno de los temas centrales que discute nuestra
sociedad en relacién a la calidad de la educacidn es el
de la jerarquizacién de la tarea docente. Si bien dicha je-
rarquizacién contempla diversos aspectos, desde nuestro
lugar como profesores de geografia ~preocupados por la
renovacion de su ensefianza encontramos en la capaci-
tacién una constante un importante aporte conceptual y
didéctico que contribuye a fortalecerla.

Los nuevos desarrolios teérico-metodolégicos
de la geografia justifican la necesidad de renovar tanto
los conocimientos como las maneras-de ensefarlos. Es
decir, nuevos contenidos que resultan significativos para
entender la realidad social y que, al mismo tiempo, gene-
ren en los alumnos actitudes criticas y creativas compro-
metidas con su medio sociocultural. Este enorme desafio
no estd exento de dificultades, entre ellas, las referidas al
acceso de bibliografia reciente mds por la falta de pro-

Papel formativo de la geografia

Es de destacar el papel formative que tiene la geografia
en todos los niveles del sistema educativo, gracias a los
aportes de importantes - gedgrafos (Humboldt, Ritter,
Vidal de la Blache) y pedagogos (Pestalozzi) desde el si-
glo XVI hasta nuestros dias. Ya ellos se encargaron de
mostrar que no somos meros informadores de la ciencia
geogréfica, pues contribuimos a una ensefianza critica,
a explicar y relacionar procesos y hechos globales que
tienen su correlato localmente, despertando el interés y
la capacidad de indagacién de los principales problemas
del mundo ya que el punto de vista geogrdfico permite
definir estrategias para abordar los analisis y los estudios
de relaciones.
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duccién en ciertos temas que por el acceso a los medios.
Ademads frente al trabajo en equipos interdisciplinarios
nos corresponde defender la geografia mas que antes.

La realidad, que es compleja, multiple y contra-
dictoria nos acerca a diario situaciones espaciales proble-
maticas que merecen constituirse en objeto de estudio
de nuestra disciplina. La relacién entre geografia y el
problema de la relevancia de su estudio puede resolver-
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implica recortar una parcela de la realidad que se pre-
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del programa, sino que serdn aquellos necesarios para
explicar la situacién seleccionada. La clase de geografia,
planteando de este modo el “que” estudiar, no se con-
vertira en sindnimo de incremento de la cultura general,
sino que trata simplemente de su objeto de estudio. No
sera un saber por el saber mismo, no sélo por el placer de
conocer mas, sino trabajar con los chicos en un conocer
para intervenir, para decidir, para cambiar, para criticar.
Ademds, se debe ensefar a pensar el espacio geogréfico
desde el conocimiento de la realidad para comprender
los factores que inciden en la situacién y definir posibles
soluciones.

Es importante, también, considerar la evalua-
cién integral teniendo en cuenta la reflexién y auto eva-
Juacién, como tarea permanente en el proceso de ense-
fianza - aprendizaje y articular la teoria con la practica
en la construccion del conocimiento.

La geografia es una ciencia antigua, dinamica y
adaptada a los tiempos, su continuidad en la ensefanza
se asegurd en el siglo XIX, cuando se configuraba como
disciplina cientifica al incorporarse a la Universidad dada
la necesidad de formar profesores, previa presencia de la
ciencia en la ensefanza primaria y el bachillerato. El sen-
timiento nacional, la idea de patria, el conocimiento de la
historia y la geografia de un pals era un elemento esencial,
lo que explica que la geografia y la historia se incluyeran
en los programas patrocinados por el Estado, es decir para
transmitir la ideologia nacional. CAPEL {1981, Pag. 38).

- ZAMORANOG, M; CAPITANELLI, M; VELAZCO, R; y ofros. “La Geograffa en la Rept-
blica Argentina” Ed. Paidos. Buenos Aires. 1968.
- PICKENHAYN, Jorge. “Nueva Didactica de la Geografia” Ed. Plus Ultra. Buenos

Aires. 1986.

- CAPEL, Horacio. “Una Geografia para el Siglo XX Revista Scripta Nova. N°® 19,

1998.

« ROMERQ, Luis. “La Argentina en la escuelal La idea de Nacidn de los textos escola-

res”. Buenos Aires. 2004.




Lic. Elvira Sudrez Montenegro

Becaria CONICET

“La participacion del G@@gmf@ en el Sistema

Cientifico”

Reflexione en el siguiente aviso: una gran empresa con-
voca a cubrir puestos-de trabajo para todos los jovenes
estudiantes de las carreras en Geografia. Los requisitos
son: creatividad, entusiasmo, deseos de ampliar sus co-
nocimientos, perspectiva del mundo, gran voluntad. (Ul-
timo requisito excluyente),

De seguro que cada estudiante que lea el aviso dlasifi-
cado estaria dispuesto a participar de la convocatoria.
Resulta imposible su exclusion por falta de perspectiva
o voluntad.

Sin embargo en una entrevista que se efectud hace unos
meses en un programa de noticias cientificas, tres direc-
tivos de organismos de ciencia y técnica de la Argentina
afirmaron numeros preocupantes. Alrededor de 1500
plazas para el ingreso a la carrera de investigador en
ciencias humanas estaban vacias. ;Las razones?
Autocomplacencia del alumnado, pocos graduados,
minimos inscriptos en carreras de postgrado, descono-
cimiento de fos mecanismos de ingresc a investigacion,
entre otros factores,

Pero no se resaltaba la falta de convocatorias, s6lo en
nuestro pais todos los afios se lanzan en un cronograma
extenso, decenas de oportunidades.

Una de ellas las ofrece el CONICET. Este Consejo Nacio-
nal de Investigaciones Cientificas y Técnicas es el princi-
pal organismo dedicado a fa promocién de la ciencia y la
tecnologia en la Argentina.

Su actividad se desarrolla en cuatro grandes éreas, entre
las cuales se encuentra la Geografia. Desde su creacion
el 5 de febrero de 1958 y con trayectoria de 50 ahos, se
retinen alli afamados cientificos.

En Agosto pasado se sumaron treinta profesionales a la
carrera de investigador cientifico en la disciplina Histo-
fia, Antropologia y Geografia de los: cuales algunos son
gedgrafos.

En una indagacién sobre el proceso de las carreras de
estos investigadores se descubre siete aspectos para
el éxito:

1. Desarrollar el objetivo,

2. Prestar constante atencion al aprendizaje personal.
3. Mantenerse despierto.

4. Cumplir con los tiempos.

5. Aguantar.

6. Esforzarse,

7. Hacer.

Segun los estandares de la Geografia para la Vida (1980)
una persona formada geogrificamente, en cinco afos
de carrera de grado, puede incorporar facilmente estos
aspectos porgque:

1. Observa al mundo desde una variedad de perspectivas
sujetas a cambios,

2. Comprende el desarrollo y la incorporacion de valo-
res, actitudes y creencias en esta vision.

3. Considera rangos cuando analiza, evaliia o trata de
resolver un problema.

4. Conoce que cada persona posee puntos de vista ba-
sados en su experiencia unica de la vida.

5. Acepta la existencia de diversas formas de mirar el
mundo.

La perspectiva del gedgrafo en la investigacidn busca
poner bajo una gran lente angular las sociedades vy la
naturaleza para interpretarlos y explicarios. Esto incluye

! comprender los patrones y procesos espaciales y que

la Tierra esta compuesta por elementos dindmicos que
interactGan con gran complejidad.

Por ello no es dificit que un alumno de Geografia sea
creativo, entusiasta, con deseos de ampliar sus conoci-
mientos, con perspectiva del mundo y gran voluntad.
Podria inspirarnos la vida de un joven investigador cuya
memoria nos retine todos los afios en el Dia internacional
del Gedgrafo, el perito Francisco Pascasio Moreno quien
nacido cien anos antes de fa fundacién del CONICET (31
de mayo de 1852 - 22 de noviembre de 1919) fue tam-
bién gedgrafo, antropblogo y naturalista, En respuesta
pronta a la convocatoria de investigar nuevos territorios,
lo hizo con tal perspectiva y voluntad que entre sus lo-
gros se destacan sus trabajos originales sobre la regidn
patagénica y cuyos peritajes en limites cordilleranos ga-
naron grandes extensiones para nuestra soberania,

Para finalizar todos estan invitados a participar en la in-
vestigacion como gedgrafos, los caminos ya estan con-
solidados, s6lo se requiere esfuerzo.




Lic. Roberto Anibal Moreno

“La Profesion de Gedgrafo”

Las actividades que puede realizar un gedgrafo en la acti-  algo o construya algo, en temas técnicos que escapan de
vidad privada, o a} decir de las compafias como gedgrafo su conocimiento. Vale decir, y entrando en nuestro am-
profesional, pueden ser tan variadas como la Geografia bito, ayudarlos a cumplir con normativas (ambientales,
misma. de seguridad, etc), o a proteger sus infraestructuras ac-
Para poder mostrar una, quizas, una pequefia porcion de tuales o futuras (estudios de peligrosidad, riesgos, etc).
estas, la mdjor idea que se me ocurre es contar mi expe-  Estos aspectos, pueden convivir con otras ciencias en una
riencia personal, en el ambito de las empresas privadas, misma compania, en realidad es lo mas probable de en-
en especial las dedicadas a la consultoria. contrar.

| La consultoria, no es nada mas ni nada menos, que asistir  Una vez claro el concepto, pasemos a lo practico.

J a cualquier tipo de dliente, obviamente, que produzca

Experiencia Profesional del Autor:

Mi corta, pero no menos agitada, experiencia en la profesion del Gedgrafo, se resume de la siguiente manera:

)

. Enero 1996 a Diciembre 2000 Instituto de Geografia Aplicada, Universidad Nacional
de San Juan.

. Julio 1998 a Diciembre 2005: Universidad Nacional de Cuyo, Mendoza, Argentina.

« Julio 2005 a Octubre 2005: Consultor Independiente.

. Octubre 2005 a Julio 2007: Knight Piésold Argentina Consuitores S.A.

« Agosto 2007 a la fecha: BGC Engineering Inc.

Estos ambitos de trabajo, especialmente lo Ultimos dos, permitieron, que pueda desarrollarme como Geégrafo pro-
fesional, en diversos trabajos, que van de lo ambiental a lo geotécnice.

Por ejemplo:
. Participacian, como Responsable Técnico de Informes de Impacto Ambiental de pro-

yectos mineros.

« Evaluaciones de Paisaje.

. Trabajos de Geomorfologfa Basica y Cartografia Geomorfoldgica.

- Evaluaciones de Peligrosidad.

. Fotointerpretacién aplicada a geomorfologia, peligrosidad, paisaje, etc.

Para ilustrar, lo anterior, sé presentan las siguientes iméagenes:

Foto 1t

Estudios geotécnicos para una
linea de alta tension - Repu-
blica Dominicana.

Foto 2:

Inspeccién de ductos - Van-
couver, Canada.




Definicién de ruta de un mi-
neroducto - IV Regién, Chile,

Foto 4:

Evaluacién de peligros geotéc-
nicos ~ IV Regién, Chile,

Foto 5:

Evaluacién de peligros hidro-
técnicos - Crossing rivers - |V
Region, Chile,

Figura:

Ejemple de Definician Prelimi-
nar de Ruta de un gasoducto
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La Geografia en BGC Engineering Inc.

BGC es una consultora de ingenieria geotécnica, con Los servicios que ofrece BGC, y que es importante conocer,

cuatro oficinas en Canadé: Vancouver (oficina principal), al momento de entender cé6mo puede actuar un
Calgary, Edmonton, Kamloops. Una oficina en Santiago, enuna compariia de este tipo, son:
Chile y dos en Argentina en San Juan y Mendoza.

gedgrafo




. © Ingenieria Geotécnica

La compania, en la actualidad, cuenta con aproximada-
mente 160 profesionales, 40 de los cuales son "Geogra-
fos".

Estos colegas y quien escribe, realizan variadas activida-
des dentro de nuestra ciencia. En ese ambito, se prac-
tican todas las técnicas de gabinete y de terreno, a las
que estamos acostumbrados desde la época de estudios
universitarios.

La gran ventaja de trabajar a este nivel, es la posibili-
dad de contar con tecnologia e instrumental especifico
para cada tipo de estudio. Esto marca la gran diferencia,
al momento de poder avanzar profesionalmente en la
Geografia.

Ahora bien, no todo es color de rosa, la exigencia aca-
démica en este tipo de empresas es muy alta, ya que el

- Revisiones Senior
- Evaluacién de Peligros
« Evaluacion de Riesgos

estandar de los trabajos debe garantizar la mantencion o
renovacion de contratos con varios ceros de presupuesto.
Todo informe o trabajo que se realiza pasa por las manos
de una revisién sénior, lo que hace que sea comparable a
rendir pequenas tesis continuamente.

Esta situacién, obliga a un esfuerzo por mantenerse
constantemente actualizado e informado con lo Gitimo
en nuestra ciendia y las afines. Se debe estudiar perma-
nentemente, y se debe estar siempre en una actitud “cu-
riosa” y entusiasta, abiertos a todo lo novedoso y original
que pueda aparecer en Geografia,

Habiendo realizado una especie de encuesta entre los
gedgrafos que participamos en esta compaiifa, con el
objetivo de determinar algunos campos de trabajo ¢ ac-
tividades que realizan, surgi6é una interesante lista:

- Cartografia (GIS, Global Mapper, etc)
- Modelos (Rockfall, ModFlow, 1SC3, etc)
« Definicion de rutas para Desarrollos Lineales (ductos, caminos, vias ferroviarias,

transmisién eléctrica)

- Estudios de Linea Base (Geomorfologia, Climatologfa, Hidrograffa, Flora-Fauna,
Suelos, Socio-Economia, Paisaje, etc)

. Monitoreos Ambientales (Calidad de agua y de aire, Ruido, Vibraciones, Transito)
« Estudios de Impacto Ambiental

Seguramente hay més, pero estas son las actividades mas significativas.

Seguramente hay mas, pero estas son las actividades mas significativas.

Conclusiones:

Lo anterior corresponde a un ejemplo de una empresa
que incluye gedgrafos en su staff. Pero, existen mas,
muchas mas. Con distintos perfiles, servicios ofrecidos y
filosofia del negocio, pero todas con una altisima valori-
zacion del gedgrafo y sus habilidades.

El campo esta virgen. El trabajo es mucho y variado.
Cualquiera de nosotros, con un minimo de ganas, una
actitud estudiosa constante, deseos de avanzar efectiva-
mente en su profesién, y con afan de hacer las cosas
bien, puede formar parte de estos equipos de trabajo.

. Ingenieria Geoambiental
. Hidrogeologia
. Ingenieria Geoldgica
. Sitios Contaminados ‘
. Geoquimica
1 . Ingenierfa de Permafrost

. Ingenieria de Minas
. Ingenieria de Rellenos
. Anélisis deTerreno
o Mecénica de Roca |

" . - Peligros Naturales
. Seguridad en Presas '
. Negociaciones |
. Regulatorias i
. Revision Experta i
. Peritajes i‘
. Presas de Relaves ;
. Evaluacion de Riesgos
. Andlisis Sismico §
. Ingenierfa de Ductos I



Como dije anteriormente, el camino no es facil. Se debe
estudiar siempre, hay caidas, a veces se esta lejos de la
familia. Pero, las vivencias y experiencias que se adquie-
ren, en la variabilidad de paisajes, de espacios, en la po-
sibilidad de utilizar herramientas, antes ni sohadas por
nosotros, hace que todo esto valga la pena.

Claves: Especializacion, estudio, actitud frente al trabajo,

ser honestos con las capacidades personales, idioma, in-
genio y deseos de progresar. Estas son las caracteristicas
que todo cientifico-empresario busca en un geégrafo.
Estd en cada uno de nosotros, definir, primero en uno
mismo y fuego hacia afuera, lo que se quiere y puede
ofrecer como Gedgrafos.

Prof. Norberto Fonzalida

“Las Perspectivas y Desafios de la Profesién”

Para comenzar, quiero hacer mencién a que soy docente presentamos ante la sociedad.

recibido hace poco tiempo, y actualmente he comenza-
do a desarrollar la Tesis final para obtener el titulo de
Licenciado en Geograffa. Hago esta acotacion, porque
estoy dando mis primeros pasos en el campo de esta dis-
ciplina.

Si bien me desempené durante los afos de es-
tudio como Ayudante de Catedra y también participé en
Proyectos de Investigacién, lo que me toca vivir hoy es la
“realidad del afuera’, esta experiencia que nos toca en-
frentar a los nuevos geégrafos. Creo que con capacidad
lo podemos llevar a cabo dia a dia. ‘

Expresaré mis vivencias, tratando de dejar en
claro que soy una persona més de las que decidieron
elegir la carrera Geografia como profesion, la que hoy
en dia representa mi medio y forma de vida. Espero que
siempre asi sea. Es decir, estoy frente al aula, en la dificil
tarea de lograr que el alumno aprenda vy frente a la so-
ciedad, afrontando los nuevos retos que en la actualidad
se presentan ante los diversos problemas de indole espa-
cial... todo un desafio, ‘

A lo mejor ustedes se preguntaran ;qué tiene'
esto de desafio? y yo desde mi humilde lugar como pro-
fesional que recién se inicia, les puedo contestar: para
mi, es todo un desafio y ;por qué? (pregunta que los
gedgrafos nos hacemos asiduamente), porque pretendo
que mis alumnos integren los contenidos de la clase y
los relacionen con lo vivido, con lo cotidiano y con la
realidad. Esto, debido a que aprendi que la Geografia se
hace “fuera del aula’, que es donde mejor se interpreta
y comprende (ya lo decia Ritter en el Siglo XVIII) y estoy’
convencido que a los alumnos les seréd de gran resulta-
do. '

En cuanto a la investigacién, desempefio tareas
en el Municipio de Santa Lucia y comencé en el Area
de Medio Ambiente, lugar donde he integrado parte de
equipos interdisciplinarios conformados por ingenieros,
sociblogos, arquitectos y abogados, entre otros. Alli fui
escuchado y valorado en mis reflexiones y posibles solu-
ciones, que no tan solo afectaban al habitat, sino tam-
bién a sus habitantes; problemas relacionados siempre
con el espacio geografico: nuestro preciado objeto de
estudio. Esto quiere decir que como gedgrafos, somos

Actualmente, mis funciones han cambiado y hoy en
dia me encuentro trabajando en el Departamento Ins-
peccion, en donde cumplo el rol de Inspector Municipal
en refacién a los temas medioambientales y el cual se
orienta a revertir o solucionar toda aquella situacion que
repercuta en la calidad de vida de las personas. En esta
labor, recurro en forma constante a los conocimientos y
elaboracién de criterios que aprendi durante la carrera,
mientras que lo demas lo voy experimentando en forma
diaria... Como dice Antonio Machado “se hace camino
al andar”,

Con todo esto, me he dado cuenta de lo nece-
sarios que somos para la sociedad, partiendo de nues-
tros aportes y posibles soluciones. Tan sélo hace falta
observar el trabajo de ex comparieros de la Facultad que
desarrollan diferentes funciones en organizaciones gu-
bernamentales y no gubernamentales de nuestra provin-
cia, lo que significa un nuevo reto, ef cual muchas veces
dependerd de nosotros los gedgrafos y otras no, pero no
me cabe duda alguna que lo enfrentaremos por el bien
comun de la sociedad, a quien nos debemos.

Finalmente, quisiera expresar dos cosas:

En primer lugar, dar gracias a mis formadores y a todos
aquellos de los cuales pude aprender a saber, a saber
hacer y por sobre todo a saber ser. No he querido nom-
brar a ninguno en especial, porque sinceramente todos
y cada uno de ellos han marcado mi vida académica,
profesional y humanamente en estos primeros pasos de
hoy... El desafio es no defraudarlos.

En segundo lugar, decirles a todos aquellos que han ele-
gido esta hermosa profesién, que tenemos mucho futuro
por delante, eso si, lo debemos buscar nosotros mismos
por medio de acciones, valoraciones y capacidades que
se nos planteen hoy y siempre. Probablemente no sea-
mos EMPLEADOS COMO GEOGRAFOS al empezar, pero
una vez adentro nuestro enfoque seréd el de especialista
del espacio geogréfico... Tenemos las herramientas para
hacerlo,

“Para la Geografia, la reflexion significaria una poderosa
herramienta a la hora de autoanalizarse, de autoorga-
nizarse; el como se pueden pensar los nuevos caminos
seria el punto de partida, para este caso particular igual

capaces realmente de integrar cualquier equipo de pro- que para todas las cosas en [a vida; hay que reconocer el

fesionales, y asi demostrar lo que podemos aportar y re- problema, la falencia; Ia realidad... y lueégo hacerle fren-




te” (Casanovas, 2004)
y algo mas, creo desde mi punto de vista que la Geo-

Debate

Al finalizar las exposiciones se ofrecio la posibilidad de un de-
bate el que permitié intercarnbiar distintas opiniones al res-

=

>> Por parte de docentes

grafia es todo un desafio... pero un desafio gratificante,

pecto de las tematicas tratadas. Se presentan, en una apreta-
da sintesis, una generalizacion de las ideas expresadas:

- La Universidad debe ser un ambito, fundamentalmente, productora de conocimien-
tos, y esos conocimientos derivarlos al nivel educativo.

- £n una Facultad que incluye carreras que tienen coimo propdsito la formacién de
formadores, la investigacion v la docencia deberfan tener el mismo nivel de conside-

racion y desarrollo.

- Investigacién y docencia, ambas son importantes. No se le debe dar mas importan-
cia a la investigacion que a la docendcia.

- La formacién en la practica docente, es un terna que debe ser tratado dentro la
Carrera, con los docentes responsables de la formacién docente.

- La transferencia de fa Universidad al medio es una deuda y esté pendiente. Se debe
encarar en forma conjunta y compatibilizar acciones.

>> Recomendaciones generales, por parte de los expositores, recientes egresados,

para lograr insertarse laboralmente o en carreras de investigacién

-Trabajar en uha linea de investigacién o especializacion.

- Estudiar idiomas.

- Cumplir los tiempos establecidos para finalizar la carrera,

Dra. Susana Aneas —Dir. Departamento de Geografia

“Ponencia y conclusiones”

Un dia 22 de Noviembre, pero hace 89 afios atrds, mo-
rfa en Buenos Aires el Perito Francisco Pascasio Moreno,
gedgrafo, educador, legislador y antropdlogo argentino
que estudid buena parte del territorio argentino, espe-
cialmente la Patagonia.

Asi pues, el Dia del Gedgrafo, efeméride establecida en
Argentina en conmemoracién de la fecha de la muer-
te del Perito Moreno, estd marcada por su constante
y acalorada defensa del territorio argentino frente a las
pretensiones de la hermana nacidén chilena, defensa a
través de la cual Moreno consiguié establecer criterios
de justicia y equidad para los limites internacionales, en
virtud de su conocimiento y capacidad de exploracién de
los territorios casi virgenes de nuestra patria austral.

Fue esta la manera en que hacia y pensaba el espacio,
porque era asf: al explorario, al pensarlo, Moreno for-
maba el espacio territorial argentino. Lo construia tal
como han construido el espacio, por vocacion imperati-
va, muchos otros gedgrafos desde la Antigiiedad hasta
nuestros dias. La Geografia ha estado siempre asociada
al instinto explorador y a los contextos sociales en los que

le tocéd desarrollarse. Hoy los gedgrafos siguen hablan-
do de expediciones en otras realidades: junglas urbanas,
guetos étnicos y ambientes “amenazantes” Asi el voca-
bulario de laexploracién contintia capturando el espiritu
de ciertos aspectos de la geografia tradicional y siguen
construyendo y defendiendo el espacio humanizado.

Es importante reconocer que existieron, existen y existi-
rén muchos hitos en la defensa y exploracion del terti-
torio que no se mencionan aqui porque no es objetivo
central de estas palabras, pero no por eso dejaremos de
resaltar dos aspectos centrales para la Geograffa, a sa-
ber:

. Primero: que el espacio fue siempre objeto de
estudio de la Geografia
. Segundo: que el concepto de espacio no es no-

cidn exclusiva de la Geografia

Estas dos razones por si solas ameritan un ejercicio cons-
tante de pensar y repensar el espacio, no sélo para en-
tender y moldear la realidad sino también para reforzar
el andamiaje tedrico de la Geografia, asimilando en sin-

tesis los aportes de todas las ciencias. Dato y teoria son
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los aspectos hecesarios de la ciencia,

Muchas veces se ha dicho, no sin razén, que fa Geografia
estuvo en crisis. En casi todos los casos fue porgue no
se atendié simultdneamente a estos dos aspectos sefia-
lados: pensar y construir el espacio, y moldearlo en la
sintesis tedrica. En ocasiones nos ha resultado mas facil
0 accesible encarar el primer aspecto y hemos rehuido
al segundo, sequramente debido a fa dificultad de la ta-
rea.

Los caminos de la auto-devaluacidn son nurerosos, aun-
que los gedgrafos intenten evitarlos. Por ejemplo en el
caso de la geografia fisica cuando aborda los fenémenos
naturales sin una cuidadosa consideracidn de los factores
antropicos, o bien en el de la geografia humana cuando
analiza sus problemas sin un profundo estudio del sus-
trato territorial. La virtud cardinal de la Geografia consis-
te en su aptitud para adherirse al territorio y captar todas
las formas de apropiacion, afrontando las realidades del
hombre en su espacio, como medio para que los gedgra-
fos comiencen a ser escuchados y comprendidos. Claro
estd, si queremos que eso ocurra no debemos esperar a
que nos vengan a buscar.

Cuando un gedgrafo conoce en profundidad sus temas,
seria extrafio que no. se lo requiera para preguntarle
“¢qué piensa Ud. de eso?, ;qué se podria hacer?” pero
el lugar del gedgrafo no estd sélo en el responder esas
preguntas sobre el espacio, sino también (y de modo
esencial) en la construccién del espacio, tarea para la

cual estamos preparados pero de lo cual no hay todavia !

consciencia explicita en la sociedad que nos prepara. Asi

pues, el gedgrafo debe salir a ofrecer sus capacidades

sin esperar llamadas. Es que como en todas las cosas de
la vida, no hay tarea peor hecha que la que no se hace,
de modo que parafraseando a Ortega y Gasset procla-
memos {"Gedgrafos, a los mapast!” porque la tarea del
geografo es forzosamente actuar. Actuar aunque ello
conlleve insatisfacciones, oposiciones, deseos y aspira-
ciones frustradas, opiniones personales y posturas colec-
tivas conflictivas. Al reconocer los problemas, la realidad
y sus falencias, y luego al hacerles frente, los geégrafos
emprendemos un camino que debeimos completar, por-
que las paradas en medio del camino deben ser sélo un
descanso y no el final. El Gnico defecto que podria im-
pedirle a los gedgrafos llegar a su destino es la cobardia,
de modo que debemos estar preparados para ser valien-
tes, navegando y explorando con el viento en contra y el
océano embravecido, y por eso agrego {"Gedgrafos, a
los mapas, pero con valor!”

El diario “La Vanguérdia” (Barcelona, Espafia) del 25 de
marzo de 2007 sostenia “FALTAN NUEVOS GEOGRA-
FOS" Y en el subtitulado decia “El interés por el terri-
torio provoca la demanda de una profesion centrada en
la ensefianza” Si no se hubiera consignado el origen
de la informacién, se podrfa haber supuesto que ella es-
taba originada en Argentina. Sin ir mds lejos, la refor-
ma educativa planteada en la Ley Federal de Educacion
mantuvo a los gedgrafos preocupados por la disminu-
cién de horas catedra y la presion del traslado de es-
pecificidades conceptuales a otros espacios disciplinares
ajenos. ;Es que no hemos sabido hacer entender que la
Geografia es una disciplina fundamental para cualquier

ciudadano? ;O es que un oscuro proyecto de embru-
tecimiento, entrega territorial y dependencia economica
necesitaba eliminar la Geografia como saber basico? El
hombre que ignora su territorio y el territorio ajeno, mal
puede pretender ser sabio, ser libre y ser independiente,
Y esto ya lo comprendieron los gobiemos europeos del
siglo XX cuando procedieron a la institucionalizacién de
la Geografia y la Historia como disciplinas basicas en Ia
formacién del ser nacional. Es mas, ya desde mucho an-
tes, cuando Estrabdn sostenia que la Geografia era una
disciplina util para la vida estaba sepalando aquello que
la reciente reforma quiso ignorar, -

Pero volver a la Geograffa como ciencia y como discipli-
na no implica volver a la Geografia del pasado, porque
la Geografia es ciencia y toda ciencia es dinamica. De
hecho, necesitamos una re-fundacién de la ensefanza
y la préctica de la Geografia en este nuevo milenio, lo
cual implica abrir nuevas perspectivas cientfficas o refor-
mular las existentes, reformular los objetivos y las lineas
de accién. ¥ también necesitamos repensar los funda-
mentos de la Geografia porque los vertiginosos cambios
operados en el mundo, entre fines del siglo XX y princi-
pios del siglo XX, han llevado a la Geografia a cambios
operativos y conceptuales que nos obligan a la reflexidn
epistemoldgica y pragmatica, como tantas otras veces ya
hemos hecho. Las dificultades planteadas por este pro-
ceso no son desconocidas para aguellos que practicamos
la Geografia tanto en el 4mbito académico como en el
ejercicio profesional. Las experiencias hoy presentadas
son por demds ilustrativas de lo dicho: gedgrafos de dis-
tintas generaciones, con diferentes herramientas, posi-
bilidades y experiencias, pero con una misma vocacion,
han demostrado que se puede avanzar en ese re-pensar
la Geografia. Tanto desde la docencia, como desde la
investigacion pura o aplicada, es posible revalorizar la
profesién para construir nuevos espacios geograficos
acordes a las necesidades del siglo XXI.

Existen muchas formas de imaginarnos el futuro de la
Geograffa. Ninguna nos librara de intensas experiencias
personales y colectivas ni tampoco de nuestras utopfas,
como decia Milton Santos, Dar un paso mas hacia de-
lante, es decir, no permanecer prisioneros del presente
o del pasado, es el modo mas eficiente en que nosotros,
gedgrafos, podamos contribuir a un futuro mejor para la
sociedad gue nos nutre, para la Geografia como ciencia
y praxis, y para nosotros mismos. Para aquellos agoreros
que preconizan el fin de la Historia o el fin de la Geogra-
fla es importante hacerles comprender, como sostiene
Harvey, que “cada final debe verse solo como un nuevo
principio”

La Geografia y los profesionales que la practicamos
tenemos adn mucho que ofrecer a la sociedad. Procu-
remos ajustar los mecanismos de trabajo para que ello

. produzca la libertad mental y practica que nos permita

transformar la rutina cotidiana en actividad libre y crea-
dora, lo cual, aunque no elimine el cansancio ni la fatiga,
incorporara la alegria y el placer del trabajo en aquello a
lo que la vocacién nos ha llamado. La Geografia futura
es aquella que existe en la capacidad de trabajo de los
geografos y también en'su imaginacion'y en su deseo. Y
es en la imaginacién, en el deseo y, en la capacidad de




trabajo del Perito Moreno donde debemos inspirarnos.
Para todos los que desde San Juan practicamos la ciencia
de Moreno: jFeliz dia, geégrafos!

Muchas gracias-

R e b AR

-

Comisién Ejecutiva

Dra. Susana Aneas de Castro
Prof. Maria Inés LOPEZ

Comisién Organizadora

Mgtr. Maria del Carmen RUIZ
Lic. Irene MALLAMACI

Prof. Susana BENAVIDEZ
Mgtr. Diana LOPEZ

Prof. Silvia VILLALOBOS

Magtr. Ricardo Héctor ACOSTA
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del primer autor.Dos o mas trabajos del mismo autor,
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