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La Revista de Geografia del Instituto de Geogra-

Jia Aplicada y Departamenito de Geografia de la

Facultad de Filosofia, Humanidades y Artes, nace
por la necesidad de los gedgrafos sanjuaninos de
poseer-un dmbito propicio y seguro que permita la
publicacion de los resultados de sus investigacio-
nes provenientes de su accionar en provectos de
investigacion institucionalizados y/o de sus cdte-
dras. :

Sin embargo su rol no queda circunspecto a ese

objetivo, sino que tiene ¢l propésito de ampliar es-
pacial y conceptualmente el perfil de los porencia-
les autores, dando cabida a todo aquel investigador
de la UN.S.J. o fuera de ella, que realice trabajos
inéditos con una impronta geogrdfica significativa.

Como esta publicacion pretende sev de primer
nivel:estructura un sistema basado en el'referato
extremo para asegurar la excelencia académica y
garantizar la objetividud en la evaluacién de los
papers enviados para su publicacion,
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Editorial

En esta edicion de nuestra revista, ademés de la sa-
tisfaccion de estar de nuevo con ustedes, tenemos
para compartir una dolorosa pérdida y una gran
alegria.

La primera tiene que ver con la muerte de nuestro,
hasta ahora, prestigioso referee Dr. Ricardo Capi-
tanelli, colaborador como tal desde que se fundé
la revista. Su trayectoria y valiosos aportes son des-
Criptos en paginas siguientes.

La segunda estd relacionada con el gran logro de
ser incluidos en el ndcleo basico de revistas cien-
tificas argentinas, el dfa 18 de mayo de 2007 por
Res.. 1071 del CONICET (también, mas adelante,
editamos la resolucion).

Esto ultimo, ademads de llenarnos de orgullo por
el nivel alcanzado debido a la calidad, eficiencia y
Jerarquia de nuestros referes, y a la categorfa de
nuestros autores mediante el aporte de sus valiosos
paper originales; nos impone la gran responsabili-
dad y el desaflo de seguir una linea acorde al logro
alcanzado.

Por ello, a pesar de las dificultades académicas y
financieras que debemos superar dia a dia hasta
llegar a la impresién de cada edicion, seguiremos
con el rumbo elegido desde el primer momento:
ser una revista seria, coh alto nivel cientifico'y coms
prometida con el progreso de nuestra ciencia y con
él, el de nuestra sociedad
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Un homenaje a

nuestro pres-

tigioso e invalorable referee

‘Ricardo G. Capitanelli: una vida
" dedicada a la Geografia Fisica

El Dr. Ricardo Gerdnimo Capitanelli nacid en San Luis el 4+
de mayo de 1922 vy fallecié en Mendoza el 22 de agosto
de 2007, fue puntanc de nacimiento pero mendocine
por adopcion. Su pasion por nuestras zonas secas y su
espiritu de docente visionario en la Universidad Nacional
de Cuyo (U.N.C)) encontrd en él a un luchador inclau-
dicable. Su trato cordial, lucido y contemporizador por
excelencia lo llevd ne sélo a compartir experiencias con
sus colegas argentinos y latinoamericanos, sino también
europeos.

Entre sus estudios se des-
tacan: Cbservader Meteo-
rolégico del S.M.N, (Escuela
de Observadores y Compu-
tadores de la Direccion de
Meteorologia, Geoffsica e
Hidro-logia del Ministerio
de Agricultura de la Na-
cion, 1944/45); Profesor
de Ensefianza Secundaria,
Normal y Especial en Histo-
ria y Geografia (Facultad de
Filosofia y Letras, U.N.C,
1950), y Doctor en Filo-
soffa y Letras especializado
en Geografia (Facultad de
Filosoffa y Letras, UN.C., 9
de diciembre de 1969).

Su actividad docente la
desarrollc como Profesor
en la Facultad de Filosofia
y Letras de la Universidad Nacional de Cuyo (Mendoza),
donde luego de su jubilacion fue declarado Profesor
Emérito de esa. Fue Profesor Invitado en universidades
europeas y argentinas; entre las primeras se destacan
Universidad Auténoma de Madrid y de Zaragoza (Espa-
fia), el Instituto de Estudios Iberoamericanos de Burdeos
(Francia) y del Instituto de Geografia de la Universidad
de Urbino {ltalia).

Su historia de vida, estuvo muy ligada al Instituto de
Geografia de la UN.C., asl sus comienzos fueron en
1947 al concretarse la “Seccién de Estudios Geogréfi-
cos”, donde ingresd por concurse como une de los ayu-
dantes de investigacién alumno. Durante 1963 estuvo
un afio en la Universidad de Burdeos; luego en 1969,
junto con el Dr. Mariano Zamorano participaron en Re-
publica Federal de Alemania de los actos del bicentenario
del nacimiento de Alexander von Humboldt integrando
una comitiva de veintitin gedgrafos latinoamericanos.

En Geografia Fisica fueron dos sus dreas de investi-

gacion simultdnea: Climatologia y Geomorfologia, con
abundante produccion y transferencia. En 1965 fue de-
signado Presidente del Comité de Geomorfologia en la
Comision de Geografia del Instituto Panamericano de
Geograffa e Historia (1.P.G.H.) dependiente de la Orga-
nizacion de los Estados Americanos (O.E.A), cargo que
ocupd hasta 1984. A ello agregé la presidencia del grupo
de trabajo para el estudic de las regiones secas (Pana-
ma, 1973), que produjera “Uso del Agua en las Regiones
Secas” (1977) a través de
dos comisiones de estudios
formadas por gedgrafos de
Chile y Argentina.

A nivel nacional fue un
gran difusor de las meto-
dologias francesas, que
tradujo, tales como Carta
Geomorfologica  (Tricart,
1966), Carta Hidrogeomor-
fologica (Tricart, 1965),
Carta del Medio Ambiente
y su Dindmica (Journaus,
1975}, Cartas Vegetacio-
nales (Quintanilla, 1878), y
otras como Aspectos Ted-
rico-metadolégicos para la
Investi-gacién de los Recur-
sos Fisicos (O.E.A., 1969).

En su constante afan por
formar recursos humanos
se destacaron los cursos de
postgrados dictados en diversas universidades del pafs;
coro asi también la direccidn de becarios y tesis docto-

reconocidas trayectorias a ios doctorandos: Juan A. Ro-
ccatagliata, Enrique D. Bruniard, José M. Sayago, Raul A
Mikkan y Moira Alessandro, y algunos otros nacionales e
internacionales que por diversos motivos no concluyeron
sus doctorados.

Dirigid el grupo de Trabajo del Centro de Cartografia
del Medio Ambiente (C.C.M.A.) desde su creacion en
1887, pero sus actividades comenzaron diez afios antes
cuando ejecutd la Carta del Medio Ambiente y su Ding-
mica de Mendoza en escala 1:50.000; trabajo éste que
fue presentado por él en el Primer Simpuosio de la Carta
realizado en 1979 en Caen (Francia). En esta linea tema-
tica tuvo una importante labor de formacién de equipos
de trabajos en otras universidades del pafs, Fue Director
de los equipos de investigacion en los proyectos “Carta
del Medio Ambiente y su Dindmica” de: Ciudad de Neu-
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quén, Villa Regina, Plottier (Neuquén); Bahfa & Jlanca, Rio
Gallegos, La Plata — Berisso, La Pampa: Santa Rosa.

En San Juan fue Asesor del Programa “Carta del Me-
dic Ambiente y su Dindmica” del Instituto de Geografia
Aplicada, desde su creacion en 1987, y por ende de los
proyectos de Carta del Medio Ambiente y su Dinamica
de: Capital, Rawson, Santa Lucia, Caucete, Chimbas, Ri-
vadawa Gran San Juan y Valies def Tulum y Ullum-Zon
da. Del mismo modo, fue Director del Trahai 0 "Ordena-
miento Ambierital, Urbano y Territorial de fa Ciudad e
San Luis” (1994).

A su vez, el Dr. Ricarde G. Capitanelli fue evaluador
de publicaciones de Institutos de Geografia, como los de
Universidad Catolica de Chile, Universidad Nacional del
Tucuman y de esta Revista de Geograffa de ia Universi-
dad Nacional de San Juan, labor esta ¢ltima que desarro-
li6 con espedial predisposicion hasta meses antes de su
desaparicion fisica.

La Academia Nacional de Geografia lo tuvo como miem-
bro de namero al incorporarlo el 23 de junio de 1989 y
ocupar en ella el sitial N° 17 “Carlos Marfa Moyano”,
hasta su fallecimiento; al igual que de la Sociedad Argen-
tina de Estudios Geogréficos (GAA) y ofras instituciones
de notoria relevancia.

Las Jornadas Nacionales de Geografia Fisica lo conta-
ron como t

uno de sus referentes mas destacados. Una
de sus Ultimas actuaciones académicas como miembro
del Comité Organizador y Comité Editorial fue en las “v
Jornadas Nacionales de Geografia Fisica” (Santa Fé de la
Veracruz, 15 Septiembre de 2004), donde brind
ferencia "Climatologfa Tradicional y Dindm

Entre fas distinciones recibidas se destacan: Premio “Pe-
rito Moreno” otorgado por la Sodiedad Argentina de Es-
tudios Geogréaficos (GAA) por la obra “( Climatologia de
Mendoza" (Tesis Doctoral), "Persona Distinguida en &l
Campo de la Geografia de la Republica Argentina” por
Coundil in Higher Education in the American Republics,
Estatuilla “General José de San Martin” otorgada por la
Henorable Legislatura de la Provincia de Mendoza, Pre-
mio “Septuagésimo Aniversario” de la Sociedad Argen-
tina de Estudios Geogréficos (GAA) como coautor de la
obra “La Argentina. Geografia General y los Marcos Re-
gionales"”, Premio “ Carlos Marfa Biedma” de a Sociedad
Argentina de Estudios Geogréficos (GﬁA) por la obra
“Geografia Fisica y Medio Ambiente , ¥ Premio "Por su
larga trayectoria, dedicacién y apox*es al crecimiento de
la Geograffa” del Grupo de Estudio en Geografia Fisica
de la RepUblica Argentina” otorgado por la Universidad
Catdlica de San Fé.

Sus publicaciones fueron casi un centenar, editadas es-

0

tas tantc en el Boletin ¢ tudios Geograficos (U.N.C.),
COmo en otras nacionales vy extranjeras, en forma indi-
vidual o grupal. £n esta Gitima modalidad, publicd en-
tre 1590 y 1995 cuatro trabajos que condensaron los
contenidos de los cursos organizados por el C.C.M.A,;
mientras que con posterioridad a 1997 los concibié en
su editorial ECOGED (Mendoza).

Dirigio fa Coleccion " Geogréafica” de Editorlal Ceyne,
que entre los afios 1992 v 1994 edité una serie consti-
iida por doce volimenes, en 1os cuales se abordaba la
geografia en su totalidad. Fn esa oportunidad '"onvocc')

ticipar a los geografos méas des tewdcq del interio

del pafs en cada especialidad, a saber: ..t‘ooucuon E
la Geografia (Josefina Ostuni), 2. Geom (ﬂf”iOQId {(R.G.
- -,.n), 3. Climatclogia y —l, Hidrografia (Fnrique D,
pimmgraﬂa {Ana Marfa Petagna de del Rio),
Urbana (Mariano Zamorano), 7. Geografia
(“%efma Gutiérrez de Manchon), 8. Geografia
Industra (Griselda Garcfa de Martin y Gladys Molina de
Buono), 9. Geografia de la Poblacidon (Alfredo S. Bolsi),
10. Ecogeografia (isabel Codes de Palomo), 11. Geogra-
fia Regional (Gloria Zarmorano de Montie)) y 12. Geogra-
fla y Politicas Territoriales (Juan A. Roccatagliata).

En la Facultad de Filosofia, Humanidades y Artes
(UNSL) contribuyd a fortalecer en Iz faz tedrico-me-
todologica el Area de Geografia Fisica, tanto en las ca-
rreras de Profesorado v Licenciatura en Geogratia (Plan
1990.1), al igual que favorecis el desarrollo de los pro-
gramas de investigacién “Carta del Medio Ambiente y
su Dindmica”, "Geomorfologia de la Provincia de San
Juan” y ”Quencas Hidrogréficas”, encarados estos en
ambito del Instituto de Geografia Aplicada. Todo esto
llevo a lograr un fuerte vinculo académico con el cuerpo
de doc tﬂ’[‘—% y alumnos a través de compartir sus ense-
flanzas, escriios y amistad.

Al infundir su amor por los ambientes naturales y los
trabajos de campo, que transmitié a sus discipulos en las
distintas generaciones, fortalecid la defensa de los am-
bientes de montafia, piedemonte y playa de zonas secas,
y por ende, fue el més ferviente defensor de la Geografia
Fisica desde el interior del pais en este Ulimo decenio.

El Dr. Ricardo Gerdnimo Capitanelli es un simbolo que
ha formado varias generaciones de gecgrafos fisicos
Argentina, fue una referencia obligada para agu
Gue se abocaron al abordaie del sistema natural en
a mitad del siglo XX y lo serd también para
estudiosos del siglo XX!. Por todo lo expuesto, con Jus-
ticia es considerado el Padre de la Geografia Fisica en la
Argenting y su recuerdo estara presente en todos los que
tuvimos 1 suerte de conocerlo.-

{

Ma. Cleotilde Gonzalez Martin®
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Estructura socioespacial de
la Republica de Honduras

Andlisis exploratorio y de autocorrelacion en el estudio de la dis-
tribucién y asociacion espacial del IDH y niveles educativos (1)

Gustavo D. Buzat

Departamento de Cencias Sociales « Universidad Nacional de Lujan. Rutas Nacionales 5 y 7, (6700) Lujan,

Argentina,

E-mall: buzal@uolsinectis.com.ar

Maria C. Pineda de Carias

Observatorio Astronomico Centroamericano de Suyapa — Universidad Nacional Autdnoma de Honduras.

Ciudad Universitaria. Tegucigalpa M.D.C. Honduras CA.

E-mail; mcarias@cablecolorhn

Resumen

Estructura sociespacial de la Reptiblica de Hondu-
ras. £l articulo presenta un caso de aplicacion hacia la
definician de la estructura espacial basadas en la medi-
cién del Indice de Desarrollo Humano (IDH) en relacion a
los niveles educativos de la poblacién. El drea de estudio
corresponde a la Republica de Honduras en el afio 2002
y las técnicas aplicadas corresponden al An I
ratorio de Datos Espaciales y el Analisis de Autocorrela-
cién Espadcial a través del uso de Sistemas de Informacion

[ FECHA ENTREGA: 16-11-07 - FECHA APROBACION: 23-11-07 ]

Abstract

Sociospatial structure of Honduras Republic. This ar-
ticle presents a case of application (at national level) of
the definition of the spatial structure through the Human
Development Index (IDH) related to the educational levels
of the population. The study area is Honduras Republic in
the year 2002 and the application technigues are Splora-
tory Spatial Data Analysis (SSDA) and Spatial Autocorre-
lation Analysis through Geographic information Systems
(GIS) and Spatial Decision Support Systerms (SDSS).

The result makes a decision making tool for the territorial
planning of the study area.

Geografica (SIG) y Sistemas de Ayuda a la Decision Espa-
cial (SADE). : :

El resultado genera una heframienta para la toma de
decisiones en la planificacidn territorial del drea de es-
tudio.

Introduccion

El principal objetivo de trabajo realizado consiste en el analisis de la estructura socio-
espacial de Honduras a través de la realizacion de mapas sociales basados en las medi-
ciones del Indice de Desarrolio Humano (IDH) en sus municipios.

El mosaico municipal permite contar con la base espacial que posibilita verificar aspec-
tos de localizacion y distribucion en cuanto a variables individuales, y de asociacion
al momento de analizar el comportamiento conjunto de variables significativas. En
el segundo caso se ha incorporado la informacién correspondiente al méximo nive!l
educativo alcanzado de |a pobiacian. .

Para realzar la apiicacién se dispuso de informacion suministrada por organismas ofi-
ciales (nacionales e internacionales) y el uso de metodologias geogréficas de analisis
cuaniitativo a través mediante la tecnologia de los Sistemas de Informaciaon Geografica
(SIG) y Sistemas de Ayuda a la Decision Espacial (SADE).

La linea de trabajo corresponde al Analisis Exploratorio de Datos Espaciales (ESDA) en
sus procedimientos de cartograffa temética, analisis bivariado por diagrama de disper-
sion y calculos de autocorrelacion espacial global.y local,

La exploracién realizada permite el descubrimiento de los patrones de distribucion
espacial a nivel nacional. Como tematica individual constituye el descubrimiento de
la dimension espacial subyacente a los valores del IDH y del maximo nivel educativo
alcanzado, y como temdtica exploratoria brinda apoyo al conocimiento de las estructu-
ras de distribucion a fin de apoyar una posible regionalizacion del drea de estudio.




Definiciones

Area de estudio: Divisién politica de la Republica de Honduras

Honduras es uno de los paises gue junto con Guatema-
fa, Ef Salvador, Nicaragua, Costa y Panama, conforman el
istmo conocido coma de Centro América. El territorio de
Honduras estéd comprendido entre los Océanos Atlantico
y Pacifico v las Repdiblicas de Guatemala, El Salvador y Ni-
caragua. Pertenecen a Honduras 1os territorios situados
en tierra firme dentro de limites territoriales, aguas inte-
riores y las isfas, islotes y cayos en el Golfo de Fonseca, asf
como las islas de la Bahia, y otros cayos e islas situados
en el Atléntico. ‘ ‘

El territorio de Honduras se divide en departamentos,
Cuya creacion y limites han sido decretados porel Con-
greso Nacional. En 1825 el territorio se dividid en 7 de-
partamentos, para 1964 se habian creado 18 departa-
mMentos con sus respectivas cabeceras departamentales.

Politicamente, los departamentcs de Monduras se di-
viden a su vez en municipios auténomaos, administrados

viden en

por corporaciones electas por el pueblo de conformidad
con la ley. En la actualidad los 18 departamentos se di-
8 municipios, correspondiendo a un perfodo
de fundaciones que abarca desde 1524 hasta 1997,

Desde el punto de vista demografico, vy tomando en
cuenta los dates del Censo del afo 2001 Ver Tabla 1)
se puede notar que o 50% de la poblacion de Honduras
esta concentrada en los 4 departamentos de Cortes (en
el norte del pafs), Francisco Morazan {donde esta foca-
lizada la ciudad de Tegucigalpa, capital de Honduras),
y en los departamentos interiores de Yoro y Olancho;
el otro 27% esta distribuido en los 5 departamentos de
Choluteca, Comayagua, £l Paraiso, Atldntida y Santa
Barbara; y el 23% restante en los ¢ departamentos de
Copan, Lempira, Colén, Intibuca, La Paz, Vatle, Ocotepe-
que, Gradias a Dios e Islas de la Bahia, siendo estas dos
Gitimos departamentos los de menor poblacion.,

No. | Departamento Pob_2001 %_Pob_2001 %_Pob_2001_ 5%
1 Il Cort 1,202,510 18.40 /1\?:1[(')] Foque TABLA 1. Poblacién
ortes 202, . .
2| Francisco Morazan 1.180.676 18.07 36.47 50 de los departamentos
3 | Yoro 465,414 7.12 43.59 de Honduras.
4 Olancho 419,561 6.42 50.01 Eiaboracién Propia_
5 |l Choluteca 390,805 5.98 55.99 .
6_| Comayagua 352,881 5.40 61.39 Fuente: INE - Censo
7 | El Paraiso 350,054 5.36 66.74 27 2001.
8 |l Atlantida 344,099 5.27 72.01
9 | Santa Barbara 342,054 5.23 77.24
10| Copan 288,766 4.42 81.66
11| Lempira 250,067 3.83 85.49
12 [ Colén 246,708 3.77 89.26
13 | Intibuca 179,862 2.75 ¢ 92.01
14 | La Paz 156,560 2.40 ¢ 94,41 23
15 || Valle 151,841 2.32 96.73
16 || Ocotepeque 108,029 1.65 98.39
17 I Gracias a Dios 67,384 1.03 99.42
18 | Islas de la Bahia 38,073 0.58 100.00
Total 6,535,344 100.00 100.00 100
TABLA 2. Poblacion | Departamento pnff'éf;i'ﬁ:. Municipios #Z:rg::::gs #"e":."gfl'ﬁfs
Municipal por Depar- mento ego‘i/:”g‘;ge 27%Pob | 23%Pob
tamentos. T_| Cortes P 6 7 2
Elaboracién PropiaK 2 Francisco Morazan 28 1 5 22
. 3 Yoro 11 3, 4 4
Fuente: INE. Censo 4 oanche R 5 z T6
2001, 5 Choluteca 16 1 8 7
6 Comayagua 21 2 5 14
7 El Paraiso 19 1 3 15
8 Atlantida 8 2 5 1
9 Santa Barbara 28 - 8 20
10 _{ Copan 23 - 6 17
11 Lempira 28 - 3 25
12 || Colén 10 2 4 4
13 Intibuca 17 — 4 13
14 | La Paz 19 - 2 17
15 Valle | 9 1 2 6
16 Ocotepeque 16 - 1 15
17_|| Gracias a Dios 6 - 1 5
18 | Islas de la Bahia 4 - 1 3
Total 298 21 71 206
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En fa escala municipal, una distribucion ordenada de la
poblacién muestra un panorama diferente de las contri-
buciones de los departamentos para los mismos sectores
poblacionales anteriormente considerados (50%-27 %-
23%). .

Como puede verse en la Tabla 2, en el primer 50% de la
poblacién se encuentran 21 municipios correspondientes
a 10, en lugar de a solo 4 departamentos. Ervel siguiente
tramo del 27 %, aparecen incluidas 71 municipios loca-
lizados en todos los departamentos de Honduras. Y en

el 21% menos poblado, se encuentran la mayoria de los
municipios, 206 de los 298, correspandientes a los 18
departamentos de Honduras.

Esta distribucion de la poblacién por municipios en
Honduras sugiere que -para realizar un andlisis espacial
relacioriado con el indice de desarrollo humano y los
niveles educativos puede ser de mayor importancia una
aproximacidn a escala municipal, que una a nivel depar-
tamental.

Indice de Desarrollo Humano (IDH)

El Paradigma del Desarrollo Humano ubica a las per-
sonas como centro del desarrolio. Es un concepto que
concibe el desarrolio como la ampliacion de las libertades
humanas con el fin de que cada persona pueda contar
con un conjunto de capacidades y oportunidades que le
permitan el despliegue de potencialidades gue le garan-
ticen un nivel de vida digno.

Desde esta perspectiva, el desarrollo humano de un
pals depende de pilares tales como la equidad, la parti-
cipacion, el crecimiento econdmico, la sostenibilidad v la
seguridad humana; en las dimensiones politica, econo-
mica y cultural, sin dejar de lado la salud, la ecologla, Ia
tecnclogfa y el aspecto educativo. |

De acuerdo con el Programa de Naciones Unidas para
el Desarrollo (PNUD), el indice de Desarrollo Humano
(IDH) es un indice compuesto gue mide el logro prome-
dio de un pais o region en cuanto a tres dimensiones

basicas del desarrollo humano: una vida larga y saluda-
ble, los conocimientos v un nivel decente de vida. Asi es
que el IDH contiene tres variables: la esperanza de vida
al nacer, el logro educacional (alfabetizacidn de adultos
y la tasa bruta de matriculacion primaria, secundaria y

terciaria combinada) y el Producto Interno Bruto (PIB; real

per capita ajustado en dolares.

El IDH puede tener un valor entre Oy 1, entre mas se
acerca a 1, mayor es el nivel de desarrolio humano. Los
palses se clasifican en tres categorfas: Desarrollo humano
bajo: < 0.499; Desarroflo humano medio: 0.500-0.798;
Desarrollo humano Alto: > 0.800.

Para el afio 2002 el Indice de Desarrollo Humano de
Honduras alcanzé un valor de 0.638 en el ranking 116
de 137 pafses del mundo, ubicandose en el grupo de
paises con desarrolla medio.

Mdximo Nivel Educativo Alcanzado (MNEA)

El Sistema de Educacion Formal de Honduras se divide
en cuatro niveles, la educacidn prebdsica, la educacion
basica, la educacion media y la educacién superior.

La educacion prebasica, dirigida a nifios de 3 a 5 afios,
dura 2 afios y se imparte dentro Centros Maternales y
Pre-Kinder, y en Jardines de Nifios, Grado 0 y Centros
Prebasicos.

La Fducacion Basica es gratuita, laica, obligatoria y
garantizada por el Estado; se oferta en forma presencial
y a distancia, atiende la poblacién comprendida en las
edades de 6 a 15 afios. Se ofrece en tres ciclos. Ei pri-
mer ciclo, del primero al tercer grado, es el ciclo:de las
asignaturas basicas, dura 3 afios, aqul la promocion es
automatica. Se dirige a nifios de 6 a 8 afos. El segundo
ciclo, del cuarto al sexto grado, dura otros 3 afios y com-
prende una diversificacion de asignaturas: Matematicas,
Ciencias Naturales, Tecnologia, Comunicacion, Ciencias
Sociales e Idioma Extranjero (Inglés); estd dirigida a nifos
de 9 a 11 anos. En algunas escuelas gue aun no parti-
cipan de la reforma educativa, estos dos primeros ciclos
comprenden la educacion primaria. El tercer ciclo, del
séptimo al novenc grado, dura 3 afios, y tiene dos mo-
dalidades: una académica y otra pre vocacional. La mo-
dalidad académica comprende el desarrollo de conteni-
dos nacionales o regionales y es impartida por lo menos

por 3 maestros. La modalidad pre vocacional, compren-
de un nucleo comin, Orientacion Trabajo Productivo y
Formacion Técnico Ocupacional. Hasta hace menos de
10 afios, y antes de la Reforma del Curriculum Nacional
Bésico, este tercer ciclo se llamaba el Ciclo Comin de
Cultura General y era considerado, junto con el ciclo de
Educaciéon Media, la Fducacian Secundaria. A la fecha,
es grande el nimero de colegios gue aun desarrollan la
Fducacion Secundari

La Ecucacion Media, tiene dos modalidades: una aca-
démica y otra profesional. La Modalidad Académica in-
cluye un Bachillerato en Ciencias y Letras de 2 afios de
duracién, ofrece una formacién cientifica y humanista, y
esta orientada a continuar estudios de nivel superior. La
Modalidad Profesional, con una duracién de 2 a 3 afios,
permite al estudiante obtener una profesion para acce-
der al mundo laboral. Esta oferta que comprende un sis-
tema de ensefanza-aprendizaje entre centros educativos
y ernpresas (sisterna dual) se clasifica en modalidades afi-
nes, en los siguientes grupos: 1. Educacion Agropecus-
ria: Bachilieratos en Horticultura, Caficultura, Ciencias y
Técnicas Aculcola y Bachillerato Agricola. 2. Educacion
Industrial; Bachilleratos en Electricidad, Electronica, Me-
canica Automotriz, Maquinas y Herramientas, Refrigera-
cion y Aire Acondicionado, Maderas, Estructuras Metali-
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cas, Industria del Vestido, Forestal y Contral de Calidad.
3. Servicios Administrativos: Bachilleratos en Mercado-
tecnia, Cooperativismo, Computacion, Administracién

de Empresas, Promocién Sccial, Comercio, Hotelerfa %

Turismo.
4. Educacién Ambiental:
dic Ambiente, Salud vy Nutricién, 5. Construccién Civil:

£ =

Aproximacion cuantitativa 1

Bachilleratos en Ecologia vy Me-

Bachillerato en Industria de la Construccién.

Despugés de fz Educacion Media se inicia la Educacion
Superior que se cursa en las universidades publicas o pri-
vadas. En este nivel, el pregrado conducente a una licen-
ciatura dura en promedio unos 5 anes, y los estudios de
postgrado de 2 hasta 5 anos maés,

Andlisis Exploratorio de Datos Espaciales (ESDA)

A partir del trabajo de Tukey (1977) se han comenzado
a afianzar y difundir las técnicas del andlisis axploratorio
de datos como herramientas que permiten realizar un
estudio inicial de los mismos en aproximaciones graficas
previas a la realizacion de procedimientos estadisticos de
mayor complejidad, come, por ejemplo, el analisis multi-
variado o el anélisis de regresion multiple.

La variedad de técnicas posibles se encuentran bien de-
sarrolladas en una serie de obras actuales: Agrestiy Fin-
lay (1994), Bosque Sendra y Moreno Jiménez (1594} y
Halr et al. (1999).

Esta aplicacion inicial tiene por objetivo que e investi-
gador cuente con informacién estructural del comporta-
miento de cada variable {univariado), como asf también
de las relaciones existentes entre dos (bivariado) y tres
(trivariado) variables. Aplicacio que ademds de este
comportamiento est ral, permite descubrir errores
enla codificacion de los datos, determinar los casos anc-
malos (outliers) y la posibilidad de comprobar supuestos
necesarios para la aplicacion de la mayoria de los test
estadisticos.

Poniendo nuestra atencion en el andlisis socioespacial de
datos censales, un primer paso es la confeccidn de una
matriz de datos originales o matriz de datos indice, en
la cual las filas (registros) corresponden a las unidade
espaciales y las columnas (campos) a las variables (Buzai
2003) v a partir de allf aplicar los diferentes procedimien-
tos & datos cuantitativos de naturaleza continua medidos
en escala de intervalo o de razon.

En el nivel univariado, de acuerdo con Bosque Sendra
(1984) son tres las medidas que se deben realizar: (a)
centralidad, valor de mayor representat] dad, {b) disper-
sicén, varlabilidad respecto de la centra! Ly () distribu-
cién de cada dato en el continuo numeérico.

Estas busquedas, en la estadistica hasica, llevan a resul-
tados a partir de la aplicacion de procedimientos aritmeé-
ticos, mientras que a través del analisis exploratorio de

2
’

Aproximacion cuantitativa 2:
Analisis de Autocorrelacion Espacial

El concepto de autocorrelacion espacial se base en la
afirmacién que considera que en el espacio geografico
todo se encuentra relacionado con todo, pero los espa-
cios mds cercanos estan mas relacionados entre si que
con fos mas alejados (principio de Tobler).

Sibien este principio funciona muy claramente con varia-
bles fisico-naturales, en el analisis socioespacial (variables
sociales, demogréficas, econémicas, entre otras) este as-

datos estas caracteristicas se hacen evidentes de forma
visual mediante la realizacion de graficos especificos, los
cuales permiten hacer resaltar sus principales cualida-
des.

Se considera generalmente que en fa escala de medida
nominal son de utilidad los diagramas de barra, linea y
sectores; para la ordinal el box-plot, mientras que para la
escala de medida de intervalos se utilizan los histogramas
y poligonos de frecuendia,

El nivel bivariado (2D) y trivariado (3D) se basa en pro-
cedimientos comparativos de comportamiento de varia-
bles, técnica que se apoya en los denominades diagra-
mas de dispersion con dos v tres ejes de coordenadas
espectivamente, a partir de los cuales las nubes de pun-
tos formadas por las mediciones in viduales muestran
una aproximacion al tipo, tendencia e irtensidad de la

Alos fines practicos se considera inicialmente que las
relaciones se producen de forma lineal (linea gue me-
jor representa el ajuste a la configuracion de la nube).
Con esto, el grafico de dispersién 2D permite verificar
las otras dos caracteristicas esenciales: (a) el sentido de
la relacidn, v (b} su intensidad. Aspectos que se hacen
evidentes faciimente a partir de la conf guracién grafica.
Los niveles de relacion 20 v 3D son fos que permiten
realizar las aplicaciones del presente capltulc a partir de
la definicion de diferentes espacios de correspondencia
entre las unidades espaciales.

Las posibilidades tecnoldgicas actuales del andlisis ex-
ploratorio de datos como técnicas de uso interactivo
-graficos intermedios entre las bases de datos alfanu-
méricas y la cartograffa digital- amplfan sus posibilicda-
des de manera notable {Anselin, 1898), principalmente
“orporar una dimensionaiidad espacial gue la lleva
a un analisis exploratorio de datos espaciales (AFDE) de
gran potendialidad.

pecto debe intentar medirse para cada caso de estudio
en particular debido a que los aspactos humanos puaden
apartarse de esta ley con mayor facilidad.

Basicamente, en un analisis de autocorrelacién espacial
no se intenta medir la correlacion entre dos variables di-
ferentes en un mismo espacio {procedimiento clasico),
sino la correlacion que una misma variable tiene en dife-
rentes unidades espaciales contiguas, es decir, su propio
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comportamiento en una perspectiva corolégica u hori-
zontal.

Por lo tanto, un analisis de autocorrelacion espacial de-
muestra utilidad para descubrir como influye la compo-
nente espacial en el compertamiento correspondiente

a la distribucién espacial de la variable analizada. Ast
entonces, cuando se centra la atencién en una unidad
espacial y sus unidades espaciales vecinas se pueden pro-
ducir [as siguientes situaciones:

1. Que exista similitud. El valor de las unidades espaciales
vecinas es préximo y por 1o tanto se verifica una autoco-
rrelacién espacial positiva:

2. Que exista disimilitud. El valor de las unidades espacia-
les vecinas en muy lejano, existiendo un comportamiento
contrario verificado a través de una autocorrelacion es-
pacial negativa.

3. Que no se produzca ninguna de las situaciones ante-
iores. Que los valores contiguos se produzcan de forma
aleatoria en una gran cantidad de casos, por lo que se
comprobaria la inexistencia de autocorrélacion espacial.

El andlisis de autocorrelacion se utiliza principalmente
para estudiar de que forma se produce la propagacion
de un fendmeno a través de diferentes unidades espa-
ciales y si este comportamiento se adecua s alg
de difusion establecido o bien para estudiar la segrega-
cion espacial de alguna caracteristica (Gamir Orueta et al.,
1994).

Andlisis univariado

Las metodologias del andlisis univariado se basan en el
analisis de los valores contenidos en una columna de la
base de datos alfanumérica en sistema vectorial. En ella
pueden aplicarse procedimientos mateméaticos simples
con el objetivo de resumir las distribuciones en medidas
de posicicn y dispersion, o analizar la distribucidn espa-
cial resultante a través de la representacion cartografica
desde un punto de vista tematico. :

La cartografia tematica tiene. por obietivo representar
espacialmente todo tipo de variable (distribuciones es-

paciales individuales) y relaciones (correlaciones bivaria-
das o multivariadas) que exceden a las configuraciones

materiales del drea de estudio. Sus resultados apuntan a
las actividades de comunicacion, gestion y planificacién
territorial.

Existen diversas maneras de representar aspectos temati-
cos. Tomando las definiciones formuladas por Paso Vio-
la (2003) se puede considerar fa utilizacidn de esguicios
diagraméticos en base a datos estadisticos (cartogra-
mas), la combinacion de mapas con diagramas insértos

Una autocorrelacion espacial positiva y negativa indican
una tendencia al agrupamiento y la dispersion respecti-
vamente. £n este sentido, todo procedimiento de medi-
cion de la existencia de autocorrelacion espacial intenta
verificar que la distribucion cbtenida no se produce de
forma aleatoria.

(cartodiagrama), presentar distribuciones a través del tra-
zado de puntos aleatorios o regulares, generar isolineas
a partir de datos puntuales o llevados a puntos con un
posible avance en 3D, generar unidades espaciales de
diferentes tamafios a partir de la magnitud de sus valores
{anamorfosis o cartogramas de distorcion), o simplemen-
te, la realizacion de mapas en los cuales se determina un
color.a partir de un valor asignado a las unidades espa-
ciales {coropléticos).

Todas estas posibilidades pueden ser utilizadas en el ang-
lisis socioespacial y desde el punto de vista de la estadlsti-
ca espacial, la representacion cartogréfica de un tema se
enmarca en el anélisis univariado.

Desde un punto de vista estadistico espacial, 1a represen-
tacion cartagrafica de un tema se enmarca en las tareas
del andlisis univariado. A partir de estudiar estas locali-
zaciones y distribuciones el siguiente paso es ampliar la
complejidad mediante la incorporacién de otras variables
y analizarlas en conjunto con la finalidad de descubrir sus
relaciones

Analisis bivariado y correlaciones

La perspectiva de un analisis exploratorio bivariado se
encuentra ampliamente relacionado con las propieda-
des del grafico de dispersion en dos dimensiones (scatter
diagram). Su aplicacion brinda como resultado una con-
figuracién en la cual cada variable queda representada
por un eje ortogonal (90°) y cada unidad espacial como
un punto de localizacién x-y a partir de sus valores de
coordenadas en cada eje.

Cuando los datos de cada variable se transforman a
puntajes estandar cada unc de estos ejes toma el sector

central del grafico y quedan claramente definidos cuatro
cuadrantes basicos en el espacio de relaciones. El cua-
drante inferior izquierdo concentra unidades espaciales
con bajos valores en ambas variables, el cuadrante su-
perior izquierdo con bajos valores en x y altos en vy, el
cuadrante superior derecho con valores altos en ambas
variables, y el cuadrante inferior derecho con valores al-
tos en xy bajoseny.

De acuerdo a las propiedades del puntaje esténdar 2"
[ 1] cabe destacar gue los velares negativos y positivos
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presentan posiciones por debajo y por sobre el promedio
de los valores de la variable respectivamente. Cada eje
central.es el cero de coordenadas estandarizadas, por Io
tanto el valor representado por cada unidad espacial se
considera de acuerdo a la distancia que su puntaje tiene
respecto deX, V.

[1] z=5"%

G ;
Cuando se intenta avanzar hacia el andlisis del sentido
de la relacién erttre los resultados producidos en ambas
variables se calcula la recta de regresidn con base en Ia
nube de puntos formada por las posiciones de cada u
dad espacial en el sistema de coordenadas. Si el '»)n‘udf\
de la recta es desde el espacio - - al espacio ++ la relacidn
se produce de manera positiva y si va desde el espacio
-+ al espacio +- la relacion es negativa, no existiendo
correlacion cuande la nube de puntos es redondeada y
se hace imposible determinar un sentido.
La formula de la funcion lineal es:’

[2] y=a+bx

donde a es la ordenada al oric

on, es decir el punto exac-

masi

1o por donde la recta corta el eje y cuando x=0 y b repre-
senta la pendiente de la recta. Este célculo y su grafica
se utiliza asimismo en el andlisis de regresion, cuando se
intentan predecir valores en la variable dependiente (y) a
partir de valores conocidos en la variable independiente
{x).

Tambien es de destacar que si todos 1os puntos se ubi-
can sobre la recta, existirla una correlacion perfecta que
arrola un valor del ceeficiente de correlacion de Pearson

o r=-1 para la relacidn perfecta positiva y negativa

De fam‘a 5 r,plmcddd el célculo del coeficiente r de co-
rrelacion de Pearson se realiza con:

[(3]r= er\, *z,

n

La formuia presenta el calcuio para valores estandariza-
dos de ambas variables (x-y) teniendo como extremos ios
s valores r sefialados y el valor r=0 para una dis-
tribucion aleatoria. Nube de puntos esférica a partir de Ia
cual no es posible trazar una linea de tendendia.

Analisis de autocorrelacion espacial global

La aplicacién de procedimientos de autocorrelacion
espacial tiene basicamente
hipdtesis surgida del Prin

por objeto comprobar a
pio de Tobler: Las unidades
s proximas tendrian comportamientos con
mayor. similaridad que el de las unidades espaciales mas
alejadas,

Para el caso de cualguier vanaofe de.interés, Berry (1999)
presenta un gjemplo de rdpida comprobacion a paztn cL..I
célculo de diferencias entre los valores de una unidad
espacial central y el promedio en el 4rea de estudio (d1)
y con respecto al promedio dh tas unidades espacia
vecinas (d2). Siel primer resultado es mayar al segundo
se comprueba la existencia Je autocorrelacion:

[4] dlzz

[

i —
=26,

i=1

[5] 4,

[6] d,>d, autocorrelacion)

Esta propiedad ha sido presentada en mayor detalle en
Buzai y Baxendale (2006) y principalmente como intro-
duccion ai calculo de indices especificos como el | de Mo-
ran, actuaimente incarporado fnuy satisfactoriamente en
la tecnologia SIG (Anselin, 2003

WD

~§><x.—?c)
o> w,,)zoc ~x)

donde n es el ndmero de iades espaciales, X eselva-
lor de la variable en Ia localizacion central, X es el valor
de la variable en otra localizacion, X es la media de la
variable y W, es una medida de ponderacion aplicada a
la comparacion entre las localizaciones i+. Sii-j son conti-
guas en el espacio toma valor 1y si no valor &

sultados
, representando
ocorrelaciones negativa v positiva res-

Al igual que el coeficiente de correlacion, los re
del indice / de Moran varfan entre —1 y 1
las méaximas aut
pectivan

Verificar la existencia de una
significativa se maliza a través de la generacién de un
test de hipéte que tiene por ohjetivo comprobar si ia
C.Gnhgurgm pacial de la variable se produce aleato-
rlamente.

autocorrefacion espacial

Para realizar este tipe de test se debe plantear claramen

te cual serd la hipotesis nula (H ) y cual la alternativa (H,).
Cuando se trabaja en o'uywct s de analisis owmual
se toma como hipdtesis nuls la afirmacion: a configu-

racion espacial se produce de manera aleat')'ia y Como
hipotesis alternativa ler afirmacion contraria: la configura-
cion espacial NO se produce de manera aleatoria.

Una vez establecidas ambas hipdtesis se debe PCpPrifé-
car el nivel de significancia que s
la letra griega alfa (9), la cual indica fa pre Jbab
que rechacemos la hipdtesis nula, siendo verdadera, es
dedir, si la probabilidad de ocurrencia de un valor parti-
cular obtenido en una prueba es igual o menor que 3
rechazamos H, y aceptamos H,
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En sintesis, es la mayor probabilidad que se esta dispues-
to a arriesgar para cometer un error de decisién con mi-
ras de aceptar la hipdtesis alternativa, y generaimente, el
nivel de significancia se ehgc de acuerdo a la importancia
del problema. En el andlisis socioespacial este suele ser
del 5% (0.05)y 1% (0.01).

El p-valor es el resultado que reporta el test de hipdtesis.
Asi entonces si se establece un 9y el p-valor arroja un
resultado de 0.04 esto nos permite rechazar la hipdtesis
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nula y aceptar la hipdtesis alternativa sabiendo que con
esta decisidon se corre un riesgo de equivocacion en un

4% de los casos. Si por el contrario, el p-valor arroja un
resultado superior a 0.05 no se puede aceptar la hipo-
tesis alternativa va que el riesgo en 1a Jeusmn supera el
limite establecido debiéndose aceptar ia hip&tesis nula,
es decir que, “la configuracion espacial se produce de
forma aleatoria”.

Andlisis de autocorrelacion espacial local

El uso de indicadores locales de asociacion espacial (LISA)
propuesto por Anselin (1995) representa un cambio de
escala en ef andlisis de la autocorrelacidn espacial, Per-
mite obtener una descomposicidn del valor | de Moran
y verificar su distribucion sectorial dentro del drea de es-
tudio. ‘

Mediante la aplicacidn de LISA se obtienen dos princi-
pales mediciones. Un valor de Sigr idad para cada
cumulo de relaciones contiguas y vaiores locales con un
nivel de proporcionalidad al valor de Moran global,

LISA {1} en la localizacion X, para la variable J, es una
funcion de los valores observados en sus unidades espa-
clales limftrofes .

(81 L = f(x,x,)

imites J, para cada observacion estan temados de la

Andlisis de Resultados

Indice de DesarrollovHumano (IDH}

Segun el Informe de Desarrolic Humano de Honduras,
para el Afio 2002, 16 de los 18 departamentos tienen
categorias de desarrcllo humano medic, con una dife-
rencia de 0.275 entre islas de la Bahia que es el depar-
tamento con el IDH medio mas alto y Santa Barbara, el

matriz w de contiglidad espacial.

Por otro lade, los clusters espaciales locales, también de-
nominados hot spots, se identifican ante la Significativi-
dad estadistica cbtenido por el valor de LISA mediante el
test béasico de H, camo la existencia de una distribucios
aleatoria mcncvonada para el calculo de wxgmﬂbat[wdad
te permutaciones.

El indice | de Moran local para cada observacion ( L)
queda definido como

911 =(x _)_C)Z w; (x; )

donde la sumatoria 9obrej estd realizada solamente so-
bre los valores vecinos, v los pesos de w se encuentran
en valores estandarizados.

departamento que para esta misma categoria lo tiene
mas hajo. Ademas, de los 18 departamentos sclamente
2 tienen dice de desarrollo humano bajo. Las dife-
rencias entre los IDH de todos los departamentos es de
0.344 (Ver Tabla 3).

T No. | Departamento | IDH_2002 Diferencias Diferencias || Diferencias
TABLA 3. Indice de Consecutivas Nivel Totales
Desarrollo Humano |77 | islas de Ia Bahia 079113 ) 064
por Departamentos 2 Erancisco Morazén 0.737 : } 0.032
3 | Cortés 0.705 :
de Honduras. || ana oesr |4 0018
Elaboracion Propia. | 5 | Gracias a Dios 067 1\ } 0.008
Fuente: Informe de | _6 | Colon 0.647 '
7T Voro 0.6 Yoo |} oo
Desarrolio Humano / |54 oeas | } 0.008
Honduras. 2002. |9 [ Choluteca 0.619 } 0.009
10 | Olancho T Dl Y ooor | |} os4a
11 || Comayagua 0.604 } 0.012 ' Nivel medio
12 | El Parafgo 0.592 ' } 0.038
13 || Ocotepeque 0.554 } 0.006 )
14 | La Paz 0.548 ) } 0.029
15 || Copan 0.519 } 0.003 )
16 || Santa Barbara 0.516 ) } 0.025
17 Intibuca 0.491 : } 0.044
18 | Lempira 0.447 | } 0.044 Nivel bajo
Pais 0.638

ag.

15




N Depart . Municipios por # Municipios || # Municipios || # Municipios
re . 0. epartamento con con con
TABLA 4. Indice de i Departamento | 1" Aito IDH_Medio || IDH_Bajo

Desarrollo Humano 1 Islas de la Bahia 4 1 3 -
2 Francisco Morazan 28 — 26 2

por De.p:ar_tamentos Y | 3 [Cotes ) = ™ =
Municipios de Hon- | 4 [Amanida 8 - 8 -
duras. 5 Gracias a Dios 6 — 6 -

v . 6 Colon 10 - 10 -
Elaboracién Propia. 7 o ' - e -
Fuente: Informe | 8 [Vaie 9 Z 9 =
Desarrollo Humano / | 9 Chofutace ® = e .
Honduras. 2002, | 1 Comayagua 21 - 19 2

12 || El Paraiso 19 - 17 2

« 13 { Ocotepeque 16 -~ 10 6

14 | La.Paz 19 - 11 8

16 | Copan 23 - 10 13

16 || Santa Barbara 28 - 12 16

17 | Intibuca 17 - 7 10

18 || Lempira 28 - 9 19

Total 298 1 214 83

Un resumen del indice de desarrollo humano para
cada uno de los municipios por departamentos de Hon-
duras se incluye en la Tabla 4. Aqui se puede ver que
solamente uno de los municipios de Honduras, locali-
zado en el Departamento de Islas de la Bahia (uno de
los menos habitados) tiene un IDH alto. La mayor parte

departamentos tienen un IDH medio. Destaca también
que 83 municipios localizados en 10 de los departa-
mentos de Honduras tienen un IDH bajo, espacialmente
estos municipios estan localizados en a zona ocddental
y central de Honduras.

Figura 1: Republica de Hor-
duras
Distribucion espacial del 1M

en cnco cortes naturales

Maximo Nivel Educativo Alcanzado (MNEA)

El maximo nivel educativo alcanzado ha sido analizado
en el punto inicial correspondiente a las definiciones
utilizadas. Presentamos a continuacion, desde un punto
de vista metodolégico, como han sido conformadas las
diferentes variables que se incluyen en esta clasificacion

* Primario Incompleto (PRiM,

a partir de la suma de habitantes censados en los dife-
rentes niveles de ersefianza formal.

Las variabies quedaron conformadas por la suma de los
valores absolutos:

NC) por Primaria 1,2, 3, 4 y 5,

® Primario Completo (PRIM_COM) por Primaria 6.
* Secundario Incompleto (SEC_ING) por Primaria 7,8y 9, Secundaria Ciclo Comin 1,
2y 3,y Secundaria Diversificada 1

* Secundario Completo (SEC_COM) por
* Universitario Incompleto (

Ut

secundaria Biversificada 2, 3y 4.
H_INC) por Universitario 1, 2, 3y 4.

¢ Universitario Completo (UNI_COM) por Universitario 5, 6 y.7.




niveles primario, secundario y universitario con la

a) Primario Completo,

Pineda de Carias

A continuacién se analizara la distribucion espacial de los maximos niveles educativos alcanzados completos en los
inalidad de avanzar hacia la btisqueda de una creciente selectivi-
dad espacial a partir de la consideracion de servicios con mayor espec

Medio Alto y Altos {gris oscuro a negro)

Zonas de tendencia urbana, en las que tradicionalmente
se ha fincado la poblacién debido a la productividad, y
a la importanicia politica v administrativa. Corresponden
a las costas atlantica y pacifica, y af corredor central. En
otros cases se debe a desarrollo productivo de zonas ga-
naderas, madereras ¢ cafetaleras,

Bajos e Intermedios (grises claros)

Zonas de ocupacion més reciente gue precisan todavia
de fa extensién de servicios bdsicos (educativos y de co-

municaciones). La economia sigue siendo rural (sector,

a) Secundario Completo

Acquiel patron de distribucion espacial estd relaciohado con la existenci

primario); Estan distribuidos en casi todo el pafs.

Mas bajos (blancos)

Una zona predominantemente rural y. mal comunicada,
donde hay economia -de subsistencia; La gente: desde
muy temprana edad trabaja enel campo. Es una zona de
poblarmiento antiguo y de retraso cultural endémico.
Destacan los municipios de los departamentos Santa
Barbara, Copan, Qcotepeque, Lempira, Intibuca y la Paz,
todos ellos fronterizos con Guatemala o Ef Salvador, al
oeste de Honduras.

de colegios de educacion media localizados

en las cabeceras departamentales u otras ciudades importantes de cada departamento.

Altos (gris oscuro a negro)

Aqui se encuentran dos tipos de departamentos:

a) Los departamentos de Atléntica y Cortes en la costa
atlantica, Ocotepeque en el'punto trifinic entre Hondu-
ras, Guatemaia y El Salvador, v el Departamento de Va-
lie, fronterizo con El Salvador. En estos departamentos,
posiblemente. la influencia del colegio de unc o varios
de los municipios, abarca a todo-el departamento y en
algunos casos hasta de otros departamentos vecinos (fa
clasificacion es de gris intermedio a negro).

Figura 3:Republica de Honduras
imihiel educativo alcanzado - secundario completo

acial en cinco cortes naturales

b) El caso exirerno es el Departamento de Islas de la Ba-
hia con todos sus municipios con altos valores. Coincide
con el que posee el IDH més alto de Honduras.
intermedios (de blanco a negro)

Esta clasificacién intermedia corresponde a los departa-
mentos donde el contrasta de sus municipios es maxi-
mo. Aqui encoritramos 5 departamentos que cada uno
de ellos tiene una o varias ciudades donde la influencia
del colegio llega a ser méxima, pero es iocal (en algu-
nos casos hasta llega al departamento vecino), perc de
otra parte se encuentran municipios donde la educacion
secundaria es minima, posiblemente ocasionado por las
condiciones de pobreza de sus habitantes para poder en-
viar a sus hijos a estudiar a otras ciudades vecinas,

Mas bajos (blanco.y gris)

Agui se encuentran tres tipos de departamentos:

a) El casc mas extremo lo constituyen los municipios del
departamento de Gracias a Dios.
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Figura d: Republica de Honduras
Méxime nivel educativo alcanzado -~ universitario completo

b) Luego estdn los 4 departamentos de Caolén, Coma-
yagua, Santa Barbara y Lempira, donde los municipios
presentan una clasificacién de media a baja, reflejando
que la influencia del colegio de una de las ciudades no es
capaz de abarcar a toda la extension del departamento.
¢) Finalmente estan los 3 departamentos de Ei Paraiso,

Olancho y Yoro, cuyos municipios presentan una clasi-

fic de un rango mas amplia que va desde b
gris oscuro, reflejando tambien gue:la influencia de los
colegios de fas principales ciudades no llega a cubrir todo
el departamento. L

Alto y Medio Alto (gris oscuro a negro)

Agui hay dos tipos de municipios:

a) E} Municipio del Distrito Central, que destaca por ser
la capital de Honduras, la sede del poder politico, el fu-
gar donde funcionan la mayor parte de las universidades,

particularmente la Universidad Nacional Auténoma de

Honduras (UNAH) que atiende el mayor porcentale de la
poblacidn universitaria del pals, y donde se concentra la
mayor cantidad de profesionales universitarios.

b) Los municipios de San Pedro Sula, La Ceiba, Santa
Rosa de Copén, La Esperanza y Cane. £n las ciudades
de San Pedro y La Ceiba, contribuye el funcionamiento
de los centros regionaies de la UNAM. Las otras cludades
a manera, poios de desarrolio en

su region.

Intermedios (gris claro)

Aqui se encuentran dos tipos de municipios: los que son
cabeceras departamentales y otros que son cudades
importantes dentro de los departamentos, con un valor
medio de profesionales universitarios.

Bajos (blancos)

Aqui se encuentra la-mayor parte de los municipios de
Honduras.

Correlacién, entre el Indice de Desarrollo Humano (IDH) y los

' s

mdximos niveles educativos completos alcanzados (Primario,

Secundario y Universitario)

‘a) IDH y MNEA Primario Completo

Siops = 0.5925

. Figura 5. Republica de
" Honduras
50N entre
L Maximo Nivel Educa-

*

. Hwokanzado
. Primarlo Completo en valor
- indice

011075261
IDEL 2002




. Figura 6: Republica de

. Honduras
dllco de dispesion entre
L v e ima NivelEduca-

| 1V alcanzado
ég'Urzdar/a‘Cornp/ezo en valor

indice

LG

i [ B P s li

VML 2002

¢} IDH y MINEA Universitaric Completo (Figura 7

Figura 7. Republica de

35345

488

NMINEA_LC

rsitario Completo en
valor indice

Como puede verse en las figuras 5, 6y 7, existe una
correlacion positiva entre el DH v los diferentes méaximos
niveles educativos alcanzados, pues las nubes de puntos
presentan una simetria alrededor de la recta de regresién
cuya pendiente ronda en el valor 0.60 para el primario y
secundario completo como valores maximos. Esto tiene
sentido pues el IDH se calcula tomando en cuenta de
manera promediada el logro educacional (alfabetizacion
de adultos y Iz tasa bruta de matriculacién primaria, se-
cundaria y terciaria combinada),

Una correlacién menos evidente se muestra en la Figu-
ra 7, para el MNEA Universitario con:una correlacion de
valor 0.4491, grafico en el que llama la atencidn la seme-

s
i

;019 $.8550441

o
o

1Dy _2002

janza en la distribucion de fa nube de puntos, y en donde
hay una tendencia a aglomerarse paralelamente debajo
del eje horizontal, y a dispersarse al incrementarse’ ios
valores cle ambas variables. Esta situacidn se produce por
la gran cantidad de municipios que tienen valores cer-
canos a cero (0) en el nivel universitario completo y que
al mismo tiempo producen una importante amplitud en
los valores del IDH, Asimismo recordamos que el calcu-
lo del IDH toma en cuenta la Tasd de Alfabetizacion de
Aduitos, y de otra la Tasa de Matricula combinada de
educscion primaria y secundaria (Ver informes Desarrotio
Humano Honduras 2002 http/Awww. undp.un.hn/indny/
dhvindex_dh.htm : Nota Técnica).

Andlisis de Autocorrelacion Espacial

¢ indice | de Moran para el IDH
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Moran’s 1=0.5717

Figura 8: Republica de
Honduras

W_IDIE 2002

; . Grafico de dispersion entre
IDH e IDH_W.

Calculo del Indice:tde Moran:

M 2002

a) Cuadrante superior derecho (++)

Wofa's 45N

2

)

W_IDH_200%;

Moten's = 5,317

i

y

WD 2002

IDH 2002

Figura 9: Reptiblica de Hon-

duras
Calculo delindicé I de-Moran
Selaccion del cuadrante ++ .

Figura 10: Republica de
Honduras
Célculo del Indice L de bMoran
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Se observa una autocorrelacion pues en el grfico de  llos que tienen el IDH mas bajo, los cuales espacialmente
dispersién la nube de puntos esta bien distriouida res- - muestran una clara distribucion este-oeste a lo largo del
pecto a la recta, en el cuadrante (++) se encuentran los = espacic nacional.

municipios con IDH mas alto, v en el cuadrante (--) aque-

Indicadores Locales de Asociacion Espacial (LISA)

o Wt

ld

SN

U

SR,
e

2L

et

3

Figura 11: Repiblica de
Honduras

Calculo de LISA para la varia-
ble IDH

Mapa de “clusters”

El caiculo de LISA genera un mapa de clmulos (clusters) relaciones: Alto-Alto, Bajo-Bajo, Bajo-Alto y Alto-Bajo,
a partir de determinar las relaciones significativas entre  quedando como espacio en blanco aqguellas zonas que
cada unidad espacial en su posicidn central y sus veci- no presentan relaciones significativas.

nos. De esta forma se determinan cuatro categorjas de

En el mapa de LISA (Figura 11) se reconocen !;as siguientes asociaciones espaciales:
(Alto-Alto: asociaciones espaciales alrededor de los municipios de mas alto IDH)

1) Alrededor del Municipio del Distrito Céntral. Se extiende a los municipios adyacen-
tes al Distrito Central: hacia el norte del propio departamento de Francisco Morazan
sin llegar a los departamentos més extremos; hacia el oeste, hasta algunos de ios
municipios del Departamento de El Parafso, pasando por municipios de Francisco Mo-
razan; hacia e! Sur hacia Choluteca, pasando por algunos de los municipios del sur de
Francisco Morazén; yl hacia el peste hasta algunos de los municipios del Departamentc
de La Paz, pasando por un municipio de Comayagua.

2) El Gran San Pedro Sula. Una asociacion que nuclea a los municipios alrededor de
San Pedro Sula: Omda, Puerto Cortes, Choloma, San Manuel, Pimienta, Potrerillos y
San Pedro Sula del Departamento de Cortes; y La Lima y Progreso del Departamento
de Yoro.

3) & Corredor del Agua y el Litoral Atldntico. Que parte del Municipio de Trujilio en el
departarnento de Colén, y se extiende hacia el suroeste hasta llegar a la cabecera del
departamento de Olancho, el municipio de Juticalpa; y por el noroeste, se extiende por
el municipio de Olanchito por el departamento de Yoro, hasta llegar a los municipios
de San Frandisco v El Porvenir,

4) Las Islas de la Bahfa. Una zona definida por la/isla de Guanaja conformada por los
municiplos de Guanaja v José Santos Guardiola (ef de mas aito IDH en Honduras), y
teniendo como polos en el mismo Departamento de Isias de la Bahia, a los municipios
de las Islas de Utila v de Roatdn, y en el Departamento de Atiéntida al Municipio de
Jutiapa. :

5) £l Departamento de Gt

<O

e G

acias a Dios. La mayor parte de los municipios del Departa-
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mento de Gradias a Dios, posiblemente por el componente étnico, aparece nucleado

alrededor de 4 de sus 6 1

unicipios.
(Bajo - Bajo: asociaciones espaciales alrededar de fos municipios de IDH mas bajo )
6) La Zona Centro Occidental. La zona centro occidental de Honduras aparece nu-

cleada espacialmente
Municipios

de 6

alrededor de |
departamentos:

.WS

mas

pobres v de mas bao IDH,
pan, Ocotepegue, Lempira, Inti-
los municipios de Sama Barbara, Santa
anza, forman polos

Santa Bar

bara,
| bucé y la Paz, definen un gran zona en la que
Rosa de Copén, San Marcos de Ocotepeque, Valladolid v La Esp
importantes.

Consideraciones Finales

Alo largo del trabajo-ha quedado claramerite evidendia-

da la importancia de la variable IDH y de los MNEA para
la determinacion de Mapas Soclales a fivel nacional,

Las metodologfas de analisis empieadas han brindado la
estructura’ espacial: furidamental, como avance des<:|'lp~
tivo y al mismo tiempo, en la determinacion de areas
prioritarias en ios niveles de gestidn y planificacion.

Estas caracteristicas han sido analizadas en los puntos

Notas

sulftado de investig

'i

tadi

el'marco de la Maestria en
Territorioc (MOGT) desw

ieda de Carlas
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Resumen

Las mediciones sistematicas de los caudales y derrames
del rfo San Juan se inician en el periodo 1909-10, lo que
limita, entre otros inconvenientes, la aplicacion de tests
de deteccion de cambios ¢ 05 propiamente dichos.
Esto se agrava por el hechode qgue la cuenca de diche
rfo se encuentra inserta en un ambito &rido que necesita
una serie temporal de mas de 55 ahos para estabilizar
su media. ‘ t

Por referencias histéricas, en ¢l siglo XiX se conocen solo
eventos puntuales y no cuantificados de los derrames.
Desde finales del mismo a principios del siglo pasado,
existia una gran preocupacién por conocer el comporta-
miento de este rfo v de esta manera poder realizar pro-
nosticos.

El propésito de este trabajo es reconstruir el derrame del
ric San Juan mediante modeios empiricos en periodos
anteriores al inicio de su medicién, basades en la series
de precipitaciones de las localidades chilenas de Santiagoe
y La Serena, y de esta manera, ayudar a encontrar el pa-
trén de funcionamiento a largo plazo del escurrimiento
superficial de este rio.

Dada la aridez del clima cuyano, con la  ampliacion
de la serie temnporal del derrame anual del rio San Juan,

Abstract

da dela UNST e agu

suri@yahoo.com.ar

ENTREGA: 14-06-07 - FECHA APROBACION: 15-11-07 ]

como expresion objetiva de las condiciones atmosféricas
rmedias imperantes en el pisc superior de los Andes Cen-
trales; se pretende contribuir a  poder realizar sobre la
serie larga reconstruida, un andlisis sobre la ocurrencia o
no de un cambio climéatico propiamente dicho.
Para validar los resultados de los modelos se utilizaran
documentos histaricos y se analizard el estado del ENSO
en el periodo reconstruido haclendo uso de series de SST
elaboradas por diversos autores en el drea “El Nifio 3+4”
desde 1856. _

han encontrade dos modelos que estiman el derra-
me del rio San Juan hasta e 10 tercio del siglo XIX.
Uno basado en una variable predictora y otro multivaria-
do. Este (ltimo muestra mayor performance estadistica
y validacion histdrica y ademds logra una concordancia
con documentos periodisticos de la época que reportan
eventos extremos ocurridos desde 1866 a 1905.
Del andlisis de la asociacién de eventos extremos detecta-
dos por los modelos en el periodo rehecho con el ENSC,
se encontraron notables coincidencias entre eventos ca-
lidos vy derrames altes y viceversa, esto fue corroborado
con mapas reconstruidos de SST.

Reconstruction of the annual runoof the river San Juan in the xix century, based in the
precipitations of Santiago de Chile and La Serena :

The systematic mensure of the fiows and runoff the ri-
ver San juan begins in the period 1909-10, what limits,
among other inconveniences, the application of tests of
detection of climatic changes properly. This is increased

by the fact that the basin of this river is it inserts in an
arid environment that needs a time series of more than
55 years to stabilize the average.

For historical references, in the XIX century single pu
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tual and not quantified events of the runcff are known.
Fram final of the same one at the beginning of last cen-
tury, a great concern existed to know the behavior of this
river and this way to be able 1o carry forecast.

The purpese of this work is;to reconstruct the runoff of

the river San juan in periods previous to the beginning

of its mensure based on the series of precipitations o
Santiago de Chile' and La Serena’, and this way, 1o con-
tribute to find the pattern of long term operation of the
superficial glids *of this river. ,

Given the arid characteristics of the climate cuyano, with
the amiplification of the time series of the annual runoff
of the river San Juan like cbjective expression of the con-
ditions atmospheric prevailing stockings in the/superior
floor of the Andes; it is sought to contribute to be able to
reconstructed long series, an analysis on the occurrence
or not of a climatic change properly.

Pl

Introduccion

sed one predictor variable

For validate the resuits of the models with state of the ENSO
it will aiso be analyzed in the reconstructed period making
use of series of SST elaborated by diverse authors in the
area EINIRo 3+4" from 1856 to 1968.

They have been two models that estimate the runoff of the
river San Juar into the last third of the XIX century. One ba-
and another multivariado. This
last show major statistical performance and historical va-
lidation and it also achieves an agreement with historical
documents that report extreme events happened from
1866 to 1905. ‘

Of the analysis of the association of extreme events de-
rected by the models in the pericd redoed with the ENSO,
they were remarkable concidences between warm events
and high runoff and vice versa, this was corroborated with
reconstructed maps of SST.

Los impactos ocasionados
por la variabilidad  del cli-
ma de los Andes centrales
se rnanifiestan en dos esca-
las aparentes: Una de larga
duracién, con tendencia
decreciente en los cursos
de agua en ¢l norte de la
misma, que ha producido
una reduccion de los de-
rrames medios en sus dos
terceras partes con respec-
1o a los observados en oS
primeros 30 afios del sigio

pasado; y la otra de media

dura"iﬁn superpuesTa s0-  a
San Juan de la Frontera, completamente desquarnecida

de Catua y Otros- TL 7 y
1985, Poblete, A.G. y 5&n-

chez, 2000), que ha gene-

rado eventos extremos de
escasez y excesc hidrico
(Poblete v Bertol,
(Ramiot, 1972). Ademas,
rpciewtpm@me se han de-
tectado “jurnps” {saitos}, 0
cambtos de régimen” en
donde la media ha
significativamente. (Poble-
te et, al,, 2007)

Las mediciones sistemnati-
cas de los caudales y de-
rrames del rfo San juan (el
mas representativo desde
el punto de vista hidrocli-
matico del drea nombra-
da) se inician en el periodo
1909-10, hecho gue limita
a aplicar tesis gue vayan
més atras en el tiempo de

2001),

inima -13 de junio de 1562-. Seg

ONELY:

TVEIano <o

dador, qenuml Luis

los estudios citados, y con ello poder detectar cambios
clin

os proplamente dichos. Esto se agrava por el he-
cho de que la cuenca del citado rio, se encuentra inserta

e un ambito drido que necesita una serie temporal de
miuchos afos para estabilizar su media (Poblete et, al
2007},

De la documentacion histérica consultada, parece opor-
uno realizar las siguientes citas textuales para valorar la
San Juan
nente s fundacion de la ciudad homo-
Wn Guerrero (19477
alternativas funestas del ric San Ju rian del
ymprendido en los meses de diciembre y enero
de los ano) 1':9)—‘-3%, ferha en 1«;9 se pro(uce Ia Dl

"

importancia asignada a la variabilidad del rio

desde practi

nart

Lipaeme cit ,adad de

umento de sus ag\)xa ,r;‘r\dan la

0

tpor carencia absoluta de elementos de trabajo, arrasan-
do con o poco que en sus 30 anos de precaria vida habia

podido acumular. Debido a esta desgracia el hijo del fun
lofré y Meneses, traslado veinticinco
sur de su primitivo asiento la ciudad de San
Juan, que habia sido destruida por una inundacion del
rio”, dice la probanza, demarcan con ello la primera eta-
pa fatal de la histeria de nuestro rio..."

Desde 1802 a 1804 el rio Hlega a inundar a ciudad y de-

cuadras a

partamentos drcunvedinos produciendo darios de con-

sicieracion; para reincidir, con mayor furor en los anos
1808-1809, pero felizmente sin causar, perdidas <
tiosas. rasan ocho anos sin mayores alternativas b
1816y 1817, en que el desborde de las aguas, aumenta-
das cons&derdbsemente, invade el Pueblo \/1ejo ~e| actual
departamento de Concepcion, ubicado al norte de ia
dad de San Juan- hasia prﬂdu\,!r algunos desperfectos en
la "Capilla de la Concepcién”. Debid ser una gran credi-
da, por cuanto el Cabildo dispuse ...Cons%ruir Balsas en
el'Rio SanJuan, pera pasar [0S Correos vy no.set posible
por ahora‘construir un puente, v ser el caudal de aguél
rauy abundante.. ., lo que se repite al ano siguiente,
amenazando seriamente a la ciudad, la que se mantie-

ciu-

ne en copstante alarma,
situacion que se agudiza
1 1826, cuando las aguas
amenazan dest g toma
del Canal del Sury d -
tamentos de este xumbo,
(Guerrero, 1947).
En esta evolucion de pe-
riodos irregulares, se pro-
duce una gran cecida en
1828 gue culmina el 12
de diciembre, inunda
a Desamparados y Chim
has, por el famoso paso de
Cafada Brava. £l 6 de este
mes y afio, el gobernador
delegado, D. Timoteo Ma-
radena, habia suscripto un
decreto en pr’eviﬁ%én de io
que acontecid  después,
donde manifestaba que E
era inmensamente doloro-
5o y affigente anunciar al
pueblo que “el peligro in-
minente gue le amenaza e
rio” habia llegado al Gitimo

qrado “Es un mar impetuo-
so ~decia- que parece que
otalruinay

onspira a una o
desolacion de
presente”, haciendo al fi
un llamado al pueblo para
gue secundara su accion
prestandole el a =Ce-
saric en tal emergencia. Al
afo si : a pro-
ducirse el 28 de diciembre,
el aumento inusitado de
las aguas que alarma nota-

oblacion. &




gobernador Francisco Bus-
tos toma algunas medidas
defensivas, y hace practicar
estudios en la cuenca del
rio y ordena la confeccion
de planos del Digue “San
Emiliano”, cuya ejecucién
empieza Yanzdn y termina
Benavides, en la forma que
lo describe el Ing..Landa en
su trabajo: “Resefia Histd-
rica de Qbras Hidraulicas vy
del: Régimen Legal de Las
Aguas en la Provincia de
San Juan”. Elafo 1833, fue
sin duda, extraordinario;
y la gran cantidad de nie-
ve calda "en la cuenca de
alimentacién del rio, dieron
motivos fundados para que
con tiempo se adoptaran
medidas en prevision de
inundaciones. Fue asi que
el Gobierno convocd al ve-
cindario, designandose en
26 de septiembre una co-
misién especial para que
efectuara "una derrama
de dinero, chilca y piedra”
para los trabajos de defen-
sa”, (Guerrero, 1947).

En cuanto a los pericdos
secos, sigue diciendo Gue-

rrero: ...la escasez de agua en el rio San Juan data tam-
bién de muy atrds,... Se registran sequfas de considera-
cién a partir de 1773, la primera de que se tiene noticia,
sucediéndole las de 1776, 1792 y 1797 en el siglo XVIiL
'Pasa una serie de afios sin que se manifiesten mermas
en el agua del rio, hasta llegar a 1842 en que se registra
+ la primera sequia de alguna consideracidn del siglo XIX,
cuyo largo periodo se prolonga hasta 1858,
El Ing. Céspedes se ocupd de estudiar el régimen del rio
San Juan en 1928 y apuritaba: “..Slendo tan complejos
los fendmenos meteoroldgicos, &s perfectamente expli-
cable que el régimen del rfo San Juan sea fan irregular,
por tal causa resulta sumamente dificil establecer con al-
guna precision la ley que rige las variaciones de sus cau-
dales”, (Céspedes, 1928).
El Ing. Diego Antes en 1915 decla: “Con los datos con los
que se cuenta se podria establecer un periodo alternado de
8 a 10 afos de estiaje y olro tanto para la abundancia” y
estimaba para los siguientes periodes que: 1834-42 abun-
danda (ab), 1842-50 estiaje (ea), 1850-58 (ab), 1858-66
ea, 1866-74 (ab), 1874-82 (ea), 1882-90 (ab}), 1890-1398
(ea), 1898-1906 {ab), 1906-14 (ab), 1914-22 (ab), 1922-30
(ea). (Céspedes, 1928).
A principios del siglo pasado, existia la preocupacion por
conocer el comportamiento de este rio. Por ejemplo el
Ing. Hilarion Furque, Inspector de Iirigacion y Agricultu-
ra,; el 16/01/1906, afirmaba que en 1778 se produjo
una inundacidn que provocd mucho dafio. En 1833 otra
destruys edificios en la cludad. Este autor inferia que el
rio podria tener un ciclo de 55 afos que lo expresaba
textualmente diciendo: “...Como en 1868 ilegd a hacer
un minimo después de su crecida de 1833, por lo que se
deduce gue 1923 tendra un minimo y en 1943 un maxi-

Datos y Metodos

Para realizar este estudio se tomd como base de datos a

los registros aportados por

Hidraulica de la Provincia de San Juan.
Los datos de las precipitaciones de Santiago de Chile

}

‘Cu@

mo...", (Céspedes, 1928).
Estas elucubraciones ava-
lan el interés y propésito de
este trabajo por reconstruir
el derrame del rio San Juan
para periodos anteriores
al inicio de su medicién y
de esta forma, contribuir
a encontrar el patron de
funcionamiento del  es-
currimiento superficial de
dichg rio.

Por otra parte, dadas las
caracteristicas - deserticas
del clima cuyano, este tra-
bajo se propone ampliar la
serie temporal del derra-
me anual del rio San Juan
como expresion objetiva de
las condiciones atmosféri-
cas medias imperantes en
el piso superior de los An-
des Centrales de Argentina
y, de esta-manera, poder
realizar sobre dicha serie un
analisis sobre la ocurrencia
o no de un cambio climati-
co propiamente dicho.

(desde 1866-67 hasta 2004-05) y La Serena (desde 1869-

la' Subsecretaria de Recursos 70 hasta 2005-06) fueron aportados por- el Laboratorio
Hidricos de la Nacidn (via Internet) y el Departamento de  Climatolégico Sudamericanc de la Fundacion Caldenius,

sede NOAA.,

La figura N° 1 muestra la ubicacion de la cuenca del rio
San Juan y las localidades chilenas citadas.

"El derrame anual de un rio puede ser considerado como
una variable aleatoria continua e ilimitada, por lo cual
se puede determinar su distribucion estadistica ajustada
a una de las funciones de probabilidad tedricas. En este
analisis' se tuvo en cuenta que la distribucion Lognor-
mal es la.que mejor representa al derrame anual del rio
San Juan, (Carletto et. al., 1987), y (Poblete y Sénchez,
2000).

Prov.
San Juan

La metodologia basica empleada se detalla sucintamente
a‘continuacion:

Un modelo- estadistico requiere la especificacion de la
formia de la relacion: lineal o no-lineal. Normalmente se
asume que- las relaciones estructurales son lineales pero
también se han propuesto modelos no-lineales, cuando
aquellos no resultan satisfactorios (Hammond, R.; Mc
Cullagh, P., 1974).

Una vez elegidas tedricamente las variables predictoras,

Rio Mendoza

Santiago % Al |
- A

Figura N 1. Ubicacion de la cuenca del rio San Juan y las
localidades chilenas de Santiago v La Serena
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se emplean técnicas de seleccion de las mismas que me-
jor ajustan un modelo de regresion y como paso pre-
vio se cree conveniente el procedimiento gue hace uso
de un coeficiente denominado Cp de Mallows (Smillie,
K.W., 1966), que detecta el llamado “hest subset” o sea
el mejor conjunto de ecuaciones para representar la mas
¢riteriosa seleccidn de variables a incluir en el modelo.
Este consiste en computar todas las regresiones posibles
y combinaciones lineales o no lineales entre las variables
involucradas, (Smillie, 1966). '

El modelo éptimo tiene un valor de Cp cerca de p+1
dénde p es el nimero de variables independientes. Un
Cp mayor gue (p+1) indica que el modelo de regresién
esta sobreespecificado (contiene demasiadas variables y
chances de tener problemas de colinealidad), por otro
lado, un modelo con un Cp menor que (p+1) indica que
el ajuste de la regresian esta subespecificado {por lo me-
nos una variable independiente importante se ha omiti-
do). La formula para calcular el estadistico Cp es comoe
sigue: ‘

MEE
Le, = [Eﬁg_i fn-p-1] - n-2p+1)]

donde "k” es el nimero méaximo de variables inde-

pendientes disponibles en la seleccién, “n” nGmero de
. I

datos y “MSE” media del cuadrado de los errores.

Con esta primera nocién objetiva de asociacién entre
predictores, se intenta la busqueda del modelo propia-
mente dicho con la consiguiente eliminacion de variables
no significativas para la estimacion. Para ello se emplea
el procedimiento estadistico, llamado Stepwise. (Draper
N.R.and Smith H, 1966) ‘

Pero, fundamentalmente, se empiearon metodologias

de estimacion no lineal, tales como el algoritmo de Mar-
quardt, que se detalla sucintamente a continuacion:

De manera similar a la regresion lineal, la meta de la re-
gresion no lineal es determinar los parémetros de mejor
ajuste para un modelo minimizando una funcién de mé-
rito previamente escogida. La regresion no lineal difiere
de la fineal porgue el modelo tiene una dependencia
no lineal en los pardmetros desconacidos, y el proceso
de minimizacién de la funcién de mérito es una aproxi-
macion fterativa. Aquél empieza con alguna estimacion
inicial e incorpora los algoritmos para mejorar la iterati-
vidad de las estimaciones. Las nuevas estimaciones en-
tonces vuelven al punto de partida para la proxima itera-
cion. Estas continGan eficazmente hasta que la funcién
de mérito deja de disminuir significativamente.

El modelo no lineal para ser ajustado puede represen-
tarse por:

2 . .g‘
i L ot

La funcion de mérito a minimizar realizando la regresion
no lineal es Ia siguiente:

3 s i’ 1?
g —yix el
,’g'il,al—E: ./Vz ylz .
iwl aJ;

donde ol es e error de la medida, o desviacién normal
del punto de datos de i-ésimo elemento. Como en |a
regresion lineal, se minimiza la suma de los cuadrados
de las distancias enire los puntos de los datos reales y
la linea de regresion. (Levenberg, K., 1944), (Marguardt,
D., 1663)

Resultados y Discusién

Antes de elaborar los modelos, se realiza el siguiente analisis exploratorio sobre la estructura estadistica de las

variables involucradas.

DJUA LASER_JBR_SEP |SGO _ABSEP
Nimero de datos 96 96 96
Media 2049,59 15,1177 48,4844
Desviacidn Standard 12322 10,9295 22,9665
Coeff. de variacion 60,1193% 72,296% 47,3688%
M inimo 625,2 0,666667 8,33333
M aximo 7091,0 50,6333 125,667
Rango 6465,8 49,9667 117,333
Stnd. sesgo 6,9752 3,60175 3,93358
Stnd. curtosis 7,28029 0,529872. 217276

Cuadro N°§ 1. Estadisticos de Jas variables usadas por [os
modelos; DJUA= derrame anual del rfo San Juan, LASER_ABR
SEP= pfeciﬁi(étiénes de La Serena(periodo Abril-Septiembre),
SGO.ABSEP= precipitaciones de Santuago de Chile (periodo
Abiif-Septiembre).

El cuadro 1 muestra los estadisticos basicos de cada una
de las variables seleccionadas. incluye las medidas de
tendencia central, las medidas de variabilidad, y ‘medi-
das de forma. De interés particular son las medidas de
la asimetrfa estandarizada y curtosis estandarizada que
pueden usarse para determinar si la muestra viene de
una distribucion normal. Los valores de estos estadis-
ticos fuera del rango de -2 a +2 indican apartamientos
significantivos de la normalidad lo gue tenderfa a, invali-
dar muchos de los procedimientos estadisticos aplicados
a estos datos. En este caso, la muestra de las variables
estandarizadas dan valores de asimetria fuera del rango
esperado
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Carrelations (DJUA-SGO-LS 3v *36c)

SGO-ABSEP LASER-ABR-SEP

DJUA . -

et

Figura NP 2b. Diagramas de dispersion y recta de regresion
lineal entre las variables e histograma de cada una dé elfas
mostrada-como grafico de cajay bigote,

Figura N% 2a. Diagramas de dispersion de asociacion entre
Jas variables v estructura de cada una de ellas mostrada como
graficode caja 'y bigote.

Las figuras 2a. Y- 2b. corroboran lo apuntado enel parfafo anterior’ De todas maneras se calcula & matriz de co-
rrelacidn con el r de Pearson (a pesar que exige normalidad), para realizar una exploracion somera y se muestra en
el cuadro 2.

Como se dijo, el cuadro 2 estimadas. Los valores de
muestra las. correlacione R il A P por debajo de 0,01 indi-
producto-momento de can correlaciones distintas
Pearson entre cada par de de cero significantes esta-
variables. Estos coeficien- disticamente al 99,0% de
tes de correlacion oscilan nivel de confianza. Como
entre -1 y +1 y miden la se puede apreciar todos los
fuerza de la relacion lineal pares los valores de P deba-
entre las variables. En los jo de 0,01

paréntesis va el nlmero Por las limitacicnes impues-

de pares de valores de fos ‘ tas por la no-normalidad, se
datos ~ computados para Cuadro N% 2. Matriz de correlacién éntre las variables: DJUA=  decide hacer correlaciones
cada coeficiente. El tercer derrameanual def rio San Juan, LASER_ABR_SEP= precipita- No parametricas, que como
niimero en cada celda del ciones de La Serenaiperiodo Abril-Septiembre), SGO.ABSEP=  se sabe NOQ exigen norma-
cuadro es el valor de P que  precipitaciones: de Santuago de Chile (periodo Abril-Septiem-  lidad, estimadas por los
prueba la significacion esta-  bre). coeficientes de Spearmany
dist slones ‘ Kendall, (Maisal, ...).

E /N | Kendall Z | Niveldep | Se puede verificar en el cuadro 3, ambos coeficientes

,508013(7,332390 [0,000000 | que, como se dijo, no exigen normalidad son significa-
427395(6,168797 0,000000 | iyos &l 1%, puesto que los valores de P por debajo de
; Spearman | t(N2) [Nivelde p| () 1 indican correlaciones distintas de cero significativas
|_DJUAvs. SGO-ABSEP 673296 18828885 0000000 | cctadicticamente al 99,0% de nivel de confianza.

[PJUA vs. LASER-ABRSEP [66 0562756 17135724 [0.000000 | Estos resultados le dan validez a la construccion de los
Cuadro N 3. Matriz de correlacion No- paramétrica entre fas - modelos que sigue a continuacién y enfatizan la aplica-
variables; DJUA= derrame anual del rio San Juan, LASER_ABR_ cién de la regresion no~|mea|.

SEP= precipitaciones de La Serena(pariodo Abril-Septiembre),

SGO ABSER= precipitaciones de Santuago de Chile (periodo
‘ Abrllﬁfe/atlembre,.

[
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Modelo Basado en las Precipitaciones en el periodo

abril-septiembre de

La ecuacion (4) muestra el modelo encontrado para el
derrame anual del Rio San Juan aplicando las metodolo-
gias descriptas anteriormente; sus coeficientes y signifi-

cacién se pueden ver en el cuadro N° 1, mientras que los”

estadisticos que la validan se muestran en el cuadro N° 2.

j

Definicion dvg Modelo

Santiago de Chile

En el mismo se puede notar que la varianza explicada por
este modelo es del 59.025%. £l test de Durbin-Watson
indica que no hay autocorrelacion de residuos. La figura
N® 2 muestra el grafo de! modelo:

. -

Y= a*xA9+b*xA8+c*xA7+d*x’\6+e*xA5+P"x’\4+g*x’\3+h*xA2+i*x+j

Coeficiente [WALOR Errar Standarlt-ratio Probit)
. a -1.65E-12 1.17E-11| -0.14075524 0.668639
9.61E-10 B.50E-03| 0.14795974 0.88269
-2 44 E-07 1.63E-06| -0.15898121 0.87327 | cuadra N* 4. Coeficientes
J.53E-D& 1.98E-04] 017782357 0.85928 | del modelo con sus respecti-
-3.17E-03 1.57E-02| -0.20241037 0.84007 || vos errores y test de'sighifica-
0.18031177| 0.77163262| 0.23367566 0.81572 | con “t” conda probabifidad
-6.33332384 | 235269595| -0.26919432 0.78B42| asodiada. ‘
128.362664 | 423.88293| 0.302682574 0.76275
-1288.11041| 4038.35153 -0.31696936 0.75052
A685.25009 15173.006| D.37 489504 0.70881
Numero de observaciones 96
Limite de Iteraciones No Lineales 250
Limite Divergente de Iteraciones No Lineales 10
Numero de Iteraciones No Lineales Imple mentadas 14
Cuadro N°: 5. Estadisticos [ Tolerancia Residual 0.0000000001

1“ . del madelo basado en las -
Lo Suma de Residuos

-9.66792867984623E-10

Santiago

recipitacionss de : -
‘R, - > Media Residual

-1.00707590415065E-11

de Chile

Suma del Cuadrado de los Residuos Absolutos

59101461.14225

Suma del Cuadrado de los Residuos Relativos

59101461.14225

Error Standard de la Estimacion

828.991129235859

Coeficiente de Determinacién Mdltiple (R*2) 0.5902562723
Proporcién de Varianza Explicada 59.02562723%
Coeficiente Ajustado de Determinacion Miltip le (Ra”2) 0.5473761147

" Estadistico de Durbin-Watson

1.3300405264981

MODEL D DERRAME=f(RSGO)

‘ / A Fig 3.: Grafo del Modelo

basado en las precipitaciones ‘
de Santiago de Chile

(DERECHA)
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kg 4. Remnsm/ct on de los derrames antiales del Rio San Taan basados en las preCitaciones. de abril-septiembre en santiago de

Chiile (ABAJO)

La figura N° 4 muestra la realizacion del modelo basa-
do en las precipitaciones del periodo abril-septiembre de
Santiago de Chile, expresado en la ecuacion N° 1 con la
reconstruccién buscada. Se puede notar que en el perio-
do de validacion hay un ajuste notorio entre el dérrame

estimado y el feal, salvo'en los periodos 1930-31, 1982-
83 y-1987-88 que inesperadamente -debido a que tanto
el-derrame del Ria San Juan como las precipitaciones de
Santiago estan asoclados al ENSO- coincide con la ocu-
rrencia de algunos “Nifos”.

Modelo Bivariante Basado en las Preci éozmczones en el

pertodo abril- septzembre de Santzago

Contando con una serie de precipitaciones de la
localidad de La Serena, un poco mas corta que la
de Santiago, se implementa un modelo multiva-
riante basado en ambas. La ecuacion N° 5 muestra
el ajuste encontrado aplicando el Cp de Mallow y
el algoritmo de Levenberg-Marquardt. Las meto-
dologfas descriptas anteriormente; sus coeficien-

Chile y La Serena

tes y significacion se pueden ver en el cuadro N°
3, mientras gue los estadisticos que la validan se
muestran en el cuadro N° 4. En el mismo se pue-
de notar que la varianza explicada por este mode-
loes del 72.496%. Mientras que el estadistico de
Durbin-Watson indica la no autocorrelacion de los
residuos.

5

Y = atb*x14+c*x2+d*x1"2+e*x2/2+*x 1 *x2+g*x 1 "3+h* X2 3+{*x [ #x2/2+]*x 1 "2 *x2

COEFICIENTE| VALOR FErrorStandar t-ratio
a 1331 44201 1590548936 225
b 1108987793 |59.667 091 1.86
C |-57.9473133 [35.3753259 -1.64
d 9 53057251 |3.1007478 3.07
e 2682138187 078065192 3.3k
J‘Cuadro N° 6: Coaficientes del f . -9.30137424 |2 41980657 -384
“Imodelo con sus respectivos 9 -0.20055443 |6 BAE-02 -3.02
“err‘ore'sy test e significa- h -1.64E-02 5 72E-03 -2.66
clon “t*con fa probabilidad i 3 95E-02 2 19E-02 181
sociada. i 4 32E-02 4 28E-02 2.8




Nuamero de observaciones 97
Limite de Iteraciones No Lineales 250
Limite Divergente de Tteraciones No Lineales 10
Niumero de Iteraciones No Lineales Imple mentadas 3

Tolerancia Residual

0.0000000001

Suma de Residuos

1.15888042273522E-07

Media Residual

1194722085294 66 E-09

Suma del Cuadrado de los Residuos Absolutos

39846395.6705355

Suma del Cuadrado de los Residuos Relativos

39846395.6705355

Error Standardde la Estimacion

676.760332715496

Coeficiente de Deter minacion Ml’lltiple/(R"Z) 0.7249675219
Proporcién de Varianza Explicada « 72.49675219%
Coeficiente Ajustado de Determinacion Multiple (Ra"2) 0.6965158863

Estadistico de Durbin-Watson

1.3685234534222

Cuadro N°: 7. Estadisticos del
modelo basado ensfds precipis
taciones de Santiago de Chile
¥ La Serena (DERFCHA):

Fig 5.: Grafo del Mode/o ba-
sado eh las precipitaciones de
Santiago de Chile Vla Serena

(ABAJO)
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La figura 5 muestra la superficie de ajuste del modelo
generado por las precipitaciones de las localidades pre-
dictoras y los puntos medidos del derrame anual del 1io
San Juan. Se puede notar una correspondencia optima
entre estos y la superficie de ajuste.
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La figura 6 muestra las series originales del derrame
anual del rio San Juan y las precipitaciones de la Serena
y Santiago de Chile junto a la serie reconstruida con el
modelo y su retroproyeccién hacia el siglo XIX. Se puede
notar una correspondencia éptima entre las mediciones

y el modelo.

'9000,00

2 ‘: l’-i- ~MOD-DJUA | i A
£ L 1—DJuA | Lo
2 8000,00 ~1899-00; 7843,13 : o
g - [
a i I !
7000,00 IIl 19 q.')n? 7091
A ]
188889 :- 1l905-06
6000,00 1880:81 ; 5 i
. f i NN
L] i o
5000,00 n e 3
L oy ot 3 |
"y » '| 'S P' H ! !
N v |. 2! 1, l 1 i
4000,00 Vi Ly VYY i
N LEEAN AL "
‘ Ty LIS P '
L] -
3000,00 N R i T '.‘ . .
RIS T [ v /
LI 1,07 (
LI - Y N 4 v
2000,00 488l o g teg - Al
v N A LN y : i« ] |
'f‘ ' L v v N L
187374 N (A p
1000,00 , N '
189293 |
0,00 ; A N — ‘ e R N EE S
cre3883838°330§5338y933B3 TRy IEE
Bercsesrifeodiegon et EEs80s8
gmmmnocowwmmmmmmo’mmmgmmmmmmmmmmmmgmoc
©® 2 ©® oo B Q32 R2ASII - FEFEFE T T T T EE ST - v XA
Periodo

Fig Z.f‘ Reconstruccion obtenida en el modelo basado en las precipitaciones de Santiago de Chile y La Serena, con el correspon-

diente periodo de validacion. w

Como se puede notar, el modelo univariante a pesar de que tiene una menor performance gue el bivariado, recons-
truye un mayor perfodo de tiempo, de ahi que no se lo excluya de este trabajo.

Verificacion historica

En fa figura 7 se puede apreciar la reconstruccidn ob-
tenida desde el periodo 1869-70 hasta el de 1908-09.
En la misma se pueden resaltar los eventos extremos
ocurridos, tales como las sequias de 1873-74 y 1882-
83 y los grandes derrames de los perlodos: 1880-81,

1888-89 v 1899-1900 este Gltimo se presenta como

el maximo derrame producido por el rio San juan
desde 1869-70 hasta la actualidad con 7843.13 Hm3,
superando al medido del periodo 1919-20 que tenia un
derrame de 7091HmM3.

Gua-F(Sgn) 1560,83 158512 444644 |
= = » dua-F(Se, LaSerena) ¢/d 8/d s/d

. ﬁaooo,oo
La figura 8 muestra en for- & ‘
ma conjunta las estimacio-  § M00,00 frwt
&
nes realizadas por los dos &
7000,00
modelos. Se puede ver que ‘
salvo en el periodo 1899~ oo
1900 las proyecciones son
hastantes coherentes. 00,00
4000,(1)‘ 1
300,00
2000,00 e
i 1000,00
Fig 8. Comparacion entre las
astimaciories obtenidas por Y e &
Jos dos modeios. g 5§ £ B &

1879-80

188182
188384 |
1885-86
1887-88




Pag. 32

<,§'i> Revista de Geograffa, 2007, N° 11

PERIODO F(Sgo. La Se R-HISTORICA (PERIODO Se| R-HISTORICA
1866.67 i /1 ot 1887 .88
186768 1 1888.89 lnundacién
186G8-69 4 fcdacion 1889.90
186970 | Idacion 1890.91
1870-71 i 1891.92
182142 i Inundacion  11892.93 St
187213 14 1893.94
187374 1 S 1894.95
1874.75 1626 77 Sednia 1895.96
187576 144177 - 11896.97
1876-77 1441 15 Imrdacion 1897.98
1877-78 AR5T 44 trdacion 1898.99
187879 210 1899-00 e acisn
1879:80 ! 3 1900.01 iy ndacion
1880-81 5131 31 £ 11901.02 St
1881-82 2 41 1902.03 Ingndacion
1882-33 | 4 1903.04
188384 2036 B 1904.05
1884.85 1 24 1905.06 lnundacién
1885.86 i 1906-07 I
1886.87 e 1907.08

1908.09

Cuadro N2 8. Derrames estimados con los modefos en ef periodo de reconstruccion v referencias historicas cualitativas explicita-

das p'o( (Glerrero, 1947), (Céspedes; 1928), y los pericdicos: La Provincia £ Heraldo y La Unidn. ~Los espacios en blanco indican

qi)eﬁo hay citas explicitas para ese periodo-.-

El cuadro 8, muestra los valores en hectometros cibicos
(Hm3) de‘los derrames estimados por los dos-modelos
descriptos anteriormente en el periodo reconstruido 'y
las referencias histdricas encontradas para. el mismo. Se
puede notar que la mayor parte de las estimaciones son
coherentes con el valor numérico aportado por ambos
modelos como es el caso de las grandes inundaciones de
los periodos 1877-78, 1902-03 y 1905-06 y las sequias

de los periodos 1866-67, 1873-74, 1874-75 y 1886-87.
Sin embargo no hay concordancia adecuada en los pe-
riodos 1871-72 {con derrames de: 1656,57; 1992,74
Hm3 calculados por los modelos) y 1876-77 (1411,15
y 1908,27 Hm3) indicados como inundaciones 1901-02
(2178,67, 2657,98 Hm3), y como sequia respectivamente
por los historiadores.

De acuerdo a la documentacidn historica encontrada, se tienen las siguientes referencias relevantes para el ya es-

pecificado perfodo de reconstruccion:

Siguiendo a Guerrero: “.. hasta llegar a 1842 en que se
registra la primera sequia de ‘alguna consideracién del
siglo XIX, cuyo largo periodo se prolonga hasta 1858, A
partir de este afio, se repiten nuevas sequias alternadas
en los aflos 1859, 1861, 1862, 1863, 1864y 1866, (Gue-
rrero, 1947). Otras fuentes reportan una gran sequia
entre 1863 y 1866, tal'es asi que D.F. Sarmiento dicta
un decreto en octubre de 1863, que dice textualmente:
..., que desde el 15 del mes pasado ha disminuido el
agua a tal punto que los departamentos de irrigacion no
pueden ser provistos de ella ni en una tercera parte...”,
(Céspedes, 1928). Para el final de esa sequia el modelo
univariante estima el derrame en’1560.83 Hm3.

El Ing. Hilarién Furque; dice: ”... en 1888 una gran creci-
da también produjo cuantiosos deterioros:.. ", (Céspedes,
1928). Los modelos estimaron para este periodo 5104.10
Hm3 el univariante y 5876:26.Hm3 el bivariante:

Para la sequia estimada por los modelos (1214.61 Hm3,
1011.93 Hm3) para 1892-93, se tiene: "El agua del rio
permanece en estado de merma, haciéndose el repar-
to a-un tercio de la dotacion...”, Periddico "La Unidn”
03enero1893.-

El gran derrame (4335.41 HMm3, 7843.13 Hm3) estimado
por los modelos para el periodo 1899-1900, tiene mu-
chas citas:

“Agua en el Rio: Se ha notado en estos dias anteriores
que el caudal del rio ha aumentado bastante. Esto es
debido a los grandes calores que reinan.” Periddico “La
Provincia” 21 de noviembre de 1899.-

"... Cada dfa se nota mas el gran aumento de agua en el
rio. En algunos departamentos es casi imposible poderlo
cruzar debido a la gran cantidad de agua que trae.....”
Periodico “La Provincia” 05 de dicierbre de 1899.-

“... Nos refieren algunas personas venidas del departa-
mento 25 de Mayo que el rio ha crecido notablemente
sus aguas estos ultimos dias, notandose hoy més debido
a la lluvia de anoche... El puente se encuentra cubierto
completamente de agua...” Periodico “La Provincia” 18
de diciembre de 1899 .-

“Se ha notado que el rfo ha crecido notablemente ano-
che ...en los departamentos de Caucete, Albardoén, y 25
de Mayo que el rfo ha comenzado a entrar en algunas
fincas de estos departamentos. El trafico por ciertos pa-
s0s ha quedado interrumpido y que el rio no da vado...”
Peri¢dico “La Provincia” 21 de diciembre de 1899.-
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visita al digue ”San Emilianc”  {Articulo muy extenso
sobre las bondades del digue, se entrevista a un lugare-
fio) “ ,.kas creces de hoy no son 1an sorprendentes Como
las del 88..." Periddico “La Provincia” 21 de didembre
e 1899.-

{omo se puede ver en el 1 para i pericdo 1900-
01, los modelos estimaron para 4802.54 Hm3 enel Cas0
del modelo univariante y 6338.66 H m3 det bivariado. En
este caso la referencia histdrica es la siguienta:

Er el periddico "El Heraldo” del dia 19 de agosto de
1901 en un aviso publicitario se hacla referencia a una
inundacién ocurfida en enero de ese afic de la sigulente
manera: .7 A donde vas ché? -A donde se vino el rio
el afic pasado. - ¢A hacer qué? A comprar, bueno, barato

Una

cL
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y bien pesado. -Cuenta, cuenta... -Almacén Montevideo

Calle Mitre (antes Buenos Alres) esqui 1a ‘”a‘famar"' "
{PeriGdice "El Heraldo”, 19 de agosto de 1801}, Mientras
aue el 17 de septiembre hace referendia emi cita a la

gran crecida ocurrida en enero de ese mismao afo;

7. Bl Censor” ha tomado o del dique nivelador, explo-
tandolo con fa destrera... Y si para hacer friunfar esta
candidatura no basta con secar a todas las vibas y alfalfa-
res de la provincia, entonces nos echarén el rio para que
nos lieve el ric "como hicieron en enero”, (Periddico "
Heraldo”, 17de septiernbre de 1901).

Las otras referencias histdricas de eventos extremos se
indican en el cuadro 5.

E] evento ENSO (“El Nifio Southern Oscillation”- El Nivio Oscila-
cién del Sur-) en el periodo reconstruido.

s

Para validar los resultados a
relacidn entre ENSO y derra
{Poblete y Minetti, 2003; Po ate
apartado, se analiza el estado

wtenofeJ, v conociendo la
anual dei fio San Juen,
ey Bertol, 2001); en este

del ENSC en el pericdo

reconstruide aprovechande fa serie elaborada para aguél
(por Kaplan, et. al., 1998} que estima los valores de las
SST (surface sea ternperature -temperatura superficial del
mar-) en el drea “El Nifio 3+4" desde 1856 hasta 1968

Derrame (Hm3)

7000

5000

5000

4000

3000 -

2000 -

1000

NINO3+4 |

Figr 8z Anomalias de la temperatura superficial def mar (S5T)
gl paricdo, reconstruidas segun Kaplan, A M. (1838).-

La figura @ muestra el promedio en los meses abril-sep-
tiembre de las anomalias de fas S n “El Nifa 3+47,
En la risma se puede notar que en general a un mar
“caliente” le corresponde un derrame alto y viceversa,
sin embargo en algunos casos la concordancia es notable
mientras que en olros no es tan evidente. Dentro de los
primeros son destacables: las inundaciones de 1877-78,
1888-89, 1900-01 v 1905-06 detectadas por el modelo
aqui propussto y validadas por todas las referendas hi

s
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promedio de los meses abriftseptiembre-,

en &l drea “Nific 3+4" en

toricas consultadas, en ambos casos se ve que las ano-
malfas de las SST superan o estan cercanas a 1°C {un
grado centigrado). Por otra parte se destacan los perio-
dos secos entre 1873-74y 1874-75, 1887-88, 1893-94y
1894-95 que fueron correspondidos por eventos frios en
e Pacffico ecuatarial, con anomalias cercanas a los -1°C.

Para ilustrar el estado del mar en algunas de fas
dencias recién descriptas, se eligen los siguientes

también reconstruidos por Kaplan (1998)

coinci-
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Fig 102 Anomallas de fa temperastura superficial del mar
{S5T} — promedio de los meses sbritseptiombre de 1888

{58765 Hm3)-, en el periado corsiderado v reconstruidas seguy
Kapian, A M (19980 i

Fg 10b. Anomalias de s tempefatura superficial del mar
(557}~ promedio de los nieses abrilseptiembre de 1505

(6246 Hm3)-, en el pericdo considerade y reconstruidas sequn
Kaplan, A. M. (1898):-
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Fig Tia.: Anomalias de fa temperatura superficial def mar
(5570 — pfomed;"o de fos meses a‘w/nep Hembre de 1273
(1524 Hm3)- en ef perlode considerado ¥ reconstruidas s
/(ap, L AL M {19588
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stz cfo e la temperatura su-
o nival del aho 1888, esti-
rmado por el modslo y refe ncxado por los historiadores
como de “inundacién”, se puede ver gue hay un "Nifio”
rmanifiesto especialinente en las dreas 142 v 3y mas dé-
bilenla 4.
La figura 10b. muestra el mismo caso anterior para el afio
1905 que se presentsd como un afio de crecidas se equn fos
modelos aqui estimados v las referencias histdricas.
En este caso el evento calido en el Pacffico ecuatorial es
muche mas intenso, abarcando practicamente todas las
areas "Nifios” es decir un svento calido indiscutible,
Por otra parte, en la figura 112, se puede observar o
estado del mar en el periodo abril-septiembra del arfio

La figura 10a. muestia el e
perficial del mar en &l perio

1

Fig 11b.: Anamalias de la températura superficial del mar
{557 - promedio de los meses abril-septiembre de 1886
{71129 Hro3)- on ef perfodo considerado v n

Y reconstuidas segun
Kaplar, A M. (1995} -

documentos histdricos como un afio “seca”. Fn 2l maps

se puede ver gue hay un evento frio en el Pacffico ecua-

torial en todas las dreas "Nifios” en otras palabras una

tipica “La Nifia”

En la figura 1
Cién Gescmo al an

1h. se observa, o
T886 cat f

para el mismo periodo re-

ado por los documeritos
madelos como un periodo
Jf“ ‘sequias”. Se pue o‘ verificar que el evento frio en
este caso esta confinado en las dreas mas cercanas a la
costa {1+2, 3}y més débilmente en la 4.




Se “han -encontrado . dos
modelos gue. reconstruyen
el derrame del rio San Juan
hasta el dltimo tercio del
siglo XiX, El que muestra
maycr performance esta-
distica vy docum{gmacién
escrita de la época es'el bi-
variado basado en las pre-
cipitaciones de Santiago de
Chile y La Serena. Con. este
se logra la validacion histo-
rica de eventos exiremos
tales como: las sequias de
1873-74, 1974-75 y 1882-
83 y los grandes derrames
de los periodos; 1880-81,

Sl 1Arlj!bb‘i‘o German Poblete » Juan Leonidas Minett + Laura Alicia Aguiar

Conclusiones

1888-89, 1600-01 entre ofros eventos extremas. Ade-

més, se puede notar:que la mayor parte de dichas refe-
rencias histéricas, son coherentes con el valor numérico
aportado por ambos modelos como es el caso de las
grandes inundaciones de los periodos 1888-89, 1900-01
y 1905-06 y las sequias de los periodes 1866-67, 1874-
75y 1886-87.
Sin embargo no hay concordancia adecuada en algunos
periodos referenciados como inundaciones o sequias por
los historiadores con los derrames estimados como nor-
males por los modelos.

El modelo univariante, a pesar de gue tiene una-menor
performance estadistica gue el bivariado, reconstruye un
mayor periodo de tiempo, de ahf que no se lo excluya de
este trabajo. Ademas logra detectar el final del periodo
seco ocurrido entre 1863-64 hasta 1866-67, tal como
lo apuntaba D. F. Sarmiento y de 1869-70, 1876-77 al

igual que el segundo mo-
delo

Del anglisis de los eventos
extremos detectados por
los: modelos en- el periodo
reconstruidoysu asociacion
con el ENSO, se encontra-
ron notables coincidencias
entre eventos calidos en el
Pacifico ecuatorial y derra-
mes altos en el rio San Juan
y viceversa, esto fue corro-
borado con mapas de SST
reconstruidos por centros
de investigacion climatolo-
gica mundial.
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Resumen

En este trabajo se procede a la caracterizacién del com-
portamiento hidrogeomorfoldgico del rfo Rivera de
Huéznar (S. Morena), a partir de la elaboracién de una
cartografia geomorfolégica general de la cuenca a es-
cala 1:100.000, el correspondiente tratamiento de los
datos hidrologicos y el levantamiento de secciongs flu-
viales en campo. De ello se desprende; por un lado, la
importancia de la evolucién geomorfoldgica reciente de
la cuenca (Plio-Pleistoceno y Cuaternario) para explicar
su inadaptacién v el tipo de red de drena aje. Y por otro,
el comportamiento hidrologico del rio, definido como de
regimen Pluvial Subtropical aungue matizado por la pre-
sencia de un acuifero karstico, ¥ la regulacion antropma
Es precisamente esta Ultima, la responsable de los pxocL—
s0s geomorfologwos actuales en el cauce principal, en el
que se identifica removilizacién de carga, zapamiento de
margenes ¢ incisién fluvial.

Palabras claves: Hidrogeomorfologfa, Cuenca hidrogréfi-
¢a, Rivera de Huéznar, Sierra Morena, Espafia.

* haena@us.es
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Abstract

New contributions to the hydrogeamorphological
characterisation of the Rivera de Hueznar river in the
mountains of Sierra Morena is presented based on the
1:100.000 scale geomorphological cartography, hydro-
logical data analysis and the lifting of fluvial sections. This
method reveals, on the one hand, the importance of the
recent geomoarphological evolution (Plio-Plesitocene and
Quaternary) in order to explain the ron- adaptation of it
and the drainage network system. On the other hand,
the river hydrological beaviour is defined as the tropical
rain pattern although it is influenced by the existence of
karstico aquifer and man regulation. Man activity is res-
ponsible of the present geomorp hological processes in
the main river bed with new mobilisation of load, lateral
erosion of the river banks and fluvial incision.
Key-words: Hydrogeomorphology, Drainage basin, Rive-
ra de Huéznar, Sierra Morena, Spain.

1 Introduccién y objetivos

Las cuencas que se inser-
tan en el contexto de Sierra
Marena han sido reiterada-
mente caracterizadas por
SU- constitucion litolégica,
fundamentalmente silicea,
con  predominio  absolu-
to de rocas plutdnicas,
metamodrficas y eruptivas
(Hernandez Pacheco,1955;
Solé Sabaris, 1987); de ahi
su asignacién hidroldgica a
la categoria de cuencas de
escasa permeabilidad y alta
escorrentia superficial (Solé

Sabarfs, 1987; Sala Sanjau-

me, 1889). Sus redes fluviales marcan una doble compo-
nente en su tipologia {Hernandez Pacheco, 195%): yna
red fluvial de curso anico y disposicién pennada de sus
afluentes, caso del rfo Guadiato, rio Viar, etc; y otra de
ramificacién compleja, en disposicion flabelada, vy con
varios cursos fluviales de anloga categoria en recorrido
y caudal {rios Guadalmellato y Rivera de Huelva). Todo
lo anterior explica la singularidad de la mayoria de estas
Cuencas en cuanto a estar drenadas por rios cortos, con
escaso desnivel en su perfil longitudinal y caudales débi-
les, aungue muy irregulares, procedentes de la vertiente
poco Huviosa de Sierra Morena,

Desde un punte de vista geomorfoldgico el Gnico ras-
90 que, hasta ahora, en la bibliografia las define en el
ambito regional es la fuerte dindmica remontante que
afecta desigualmente a los colectores mar ridnicos, en un

entorno general dominado
por la prolongacién de las
superficies fundamentales
de la Meseta (Solé, 1952;
Solé, 1987). En este sen-
tido, mientras que en los
Cursos  orientales. se han
rejuvenecido fuertemente
las topografias postplioce-
nas y pretridsicas (Birot y
Solé, 1959): en la unidad
central de Sierra Morena,
son los tramos inferiores
los que se activan por la
dinamica erosiva-regresiva
que acompafa la incisién




general del Guadaiquivir
durante el Cuaternario,
como nivel de base regio-
nat (Dfaz dei Olmo y Rodri-
guez Vidal, 1989; Recio et
al., 1993; Baena, 1993)

Pamendo de lo anterior, el
cbjetivo de este trabajo es
profundizar en el conoc-
miento  hidrogeomorfold-
gico del Rivera de'Huéznar,
como afluente de Sierra

Morena occidental, de cara a una primera aproximadion a
la morfodinamica actual - del cauce principal.
A nivel internacional, los trabajos mas recientes que tratan
sobre este terna se centran en tres lineas de investiga-
cion. La primera, aborda la interrelacion existente entre
los procesos hidrogeomorfolégicos ylas variables del sis-
tema-fluvial, como el clima ola vegetacion (Sanjaume
et al:, 1881, Gurnell-and: Gregory, 1999; Schrritt et al,,
2005, Sandercock, et al; 2007): La sequnda, profundiza
en la caracterizacion dindmica de los cursos de agua a
través de mapas hidrogeomorfaldgicos (Campos de Fe-
rreva y Piccolo, 1899; Carbone, 2004; Marini y Piccolo,

2005;). Y por tltimo, la gue
analiza la aleracién de ios
regimenes fluviales desde
la perspectiva del control
antrdpico de las cuencas
vertientes (Garcla Martinez
y Baena, 2001, Lépez Ber-
mudez, 2004; Segura Bel-
tran, 2004, Frutos Mejias
et al, 2004, Boix-Fayos et
al., 2007).

2 Area de estudio y metodologia

El rio Rivera de Huéznar, afluente por la derecha del rio
Guadalguivir en su Trama Bajo, desarrolla una cuenca de
drenaje localizada entre las estribaciones de Sierra Mo-
rena, y 1a Depresidn del Guadalquivir, a unos 40 kms al
NE de Sevilla (Fig. 1). En su cuenca, de algo mas de 660
km2 de superficie, se ubican cinco nucleos de poblacién,
de los cuales, San Nicolds del Puerto y Villanueva el Rio v

Minas, se sitlan proximos al valle; mientras que C azﬂb
de la Sierra, Constantina y el Pedroso se emplazan.en los
interfluvios. Esta cuenca se caracteriza por una precipita-
cidén media en cabecera de 700 mm, un desnivel topo-
grafico general de méas de 750 m, con una red incidida
sobre la topografia de la Sierra. A priori la tipoiogie de |a
red es dendritica de bajo orden, vy alta relacion de' bifur-
cacion, como corresponde a cuencas alargadas de mon-
tafia sin demasiada dependencia estructural (Howard,
1967, Salay Gay, 1981). Asi mismo, destacamos ia pre-
sencia del embaise de Huesna en explotacion desde del
afio 1992, y Iocaii7ado en el tramo medio del rig gue
le da nombre, como principal infraestructura hidraulica,
con una capacidad de 135 HMB de agua embalsada y 43

3 de regulacion.

Para los plantearnientos de este estudic, se ha elaborado
la correspondiente cartografia qe@*rorfolégica a escala

1:100.000, tomando como base el Mapa Topografico
digital de Andalucia (Junta de Andalucia, 1998), sobre e
que se ha delimitado fa cuenca de drenaje. La informa-
cién referente a las caracteristicas litoldgicas, estructura-
les y geomorfoidgicas se han obtenido de los correspon-
dientes Mapas Geoldgicos de sintesis del IGME a escala
1:200.000 (Hojas n® 69, 75 y 76) y de la Serie de Or-
toimagenes Espaciales de Andalucia a escala 1:100.000
(unta de- Andalucia, 1998); completados y puestos al
dia conlos trabajos de campo correspondientes. Estos,
fundamentalmente, han consistido tanto en el reconoci-
miento geomorfoldgico general de la cuenca, como en
la identificacidn de fa dinamica fluvial del cauce principal,
especialmente; aguas abajo de la presa.

Por:Gltimo, la caracterizacion hidroldgica del Rivera de
Hueznar se ha establecido a partir de los datos de cau-
dales-aportados por la Confederacién Hidrogréfica del
Guadal correspondientes a ias dos estaciones de
aforo localiz adn% en la cuenca: la primera, la de Villanue-
va del Rio (n® 127), ubicada a la salida de ésta y la segun-
da, la E56 situada en el embaise del Huesna (http:/www
chguadaiguivir.esy.




En el primer caso, la serie
temporal suministrada por
dicho Organismo aharca 20
ahes(1976-1996) hablendo
side homogeneizada me-
diante el correspondiente
tratamiento estadistico de
medias moviles. Conello se
han analizado los elemen-
tos que definen el régimen

: fluvial (maédulo, coeficiente
Figura 1. Situacion y topo- de Irregularidad, variabili-
grafia general de la cuenca dad estacional, variabilidad
hidrografica del rio Rivera ' interanual) vy el comporta-
de Huézpar. En ella, junto a miento hidrolégico de su
| cuenca (caudal especifico,
aportacion, aportacion
especifica, coeficiente de
escorrentia).  Asi mismo,
para el andlisis de su fun-
cionamiento en el régimen
hidrolégico extremo, se ha
contado con los caudales
diarios de los meses de di-
clembre y enero de 1996-
1997. A este respecto, hay
que sefalar que el estado
de bankfull ha sido esti-
mado a partir de su corres-
pondiente curva de gasto
(U.S. Geological Survey), y
enbase a Ia altura, medida
en campo, que alcanza la
ldmina de agua en perio-
dos de crecida ordinaria.
En el sequndo caso, la se-
rie ha sido suministrada
por el Servicio Automatico
de Informacién Hidrolo-
gica (SAIH) (http/Avww.
chquadalquivir.es) y abar-
ca los Ultimos siete afos
(2000-2006). La informa-
cion con la gue se cuenta
es la correspondiente al
caudal aportado al embal-
se del Huesna, y la que a
su vez desembalsa éste;
permitiendo, en este caso,
identificar los Gltimos cam-
bios en su comportamiento
hidroldgico.

fos nucleos de poblacion, se
focalizan las estaciones de

: aforo y la seccion transversal
de estudio.

N Y
© CERRO DE
.. HIERRO

| (Seccion fluvial transversal
Huéznar-A® del Tarohoso)

illanueva del
Rio'y Minas

Estacién de Aforo n® 127

Guadalguivir
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cuenca
3.1.Geomorfologia e hidrografia

Como se muestra en el mapa geomorfoidgico de:la
cuenca del rio Rivera de Huéznar (Fig. 2), en este sector
de Sierra Morera, los compieios pizarro-esquistoso del
Carnbrico, y ¢l catbonatado de Campoalis presentan una
amplia extensiéon; junto con la masa piutdnica hercinica
que compartimenta claramente la cuenca media del rio
Rivera de Huéznar. Mientras que gozan de representa-
cién puntual las series de areniscas, pizarras y calizas del
Céambrico, ast como las series cuarcitico-pizarrosas del
Devonico y las cuencas carboniferas, integradas funda-
mentalmente por conglomerados pesthercinicos del Es-
tefaniense. La secuencia ifto-estratigrafica se cierra con
el relleno sedimentario del Mioceno del borde, diferen-
ciado por rocas calcareniticas y calizas, v el dispositivo
aluvial Cuaternario.

Su trama estruciural se compone de una yuxtaposicién
de anticlinorios y sinclinorios muy apretados interrumpi-
dos por grandes fatlas regionales de rumbo hercinico, a
su vez rejuvenecidas por la neotectonica Dostmiocena;
dos de estas grandes fallas, Vendoval-tl Pintado-Cons-
tantina y la Fundicién de la Plata, individualizan el sector
carbonatado. Es este Gitimo el gue introduce el caracter
mas IIamafivo de esta cuenca, desde un punto cfe vista
r un destacado paleokarst en
el sector (_ahcii -Cons anﬂna Su desarrollo se mamﬁﬂsta
en posiciones interfluviales y siempre abierto por la re
actual (Baena Escuderc, 1988; Baena kscudero y Diaz del
Olmo, 1988). Su impronta fisiografica queda caracteriza-
da bien por relieves residuales de crestas isoclinaies (Cerro
de Gibarrayo y Trasierra) que en el limite septentrional de
la cuenca conforman bellos modelos apalachianos (Diaz
del Olmo, 1982); bien a modo de aplanamientos (Ce-
rro del Hierro y Pozos) con corrosion cripto-kérstica de
cronologia Plio-Pleistocena (Baena Escudero, 1988}, mo-
delados de paleopoljes, cafiones y edificios travertinicos
fluviales cuaternarios (Baenay Diaz del Clmo, 1989).

Por otro lado, los mogotes calizos y calco-dolomiticos
implantados por debajc de las Apc" Cies Corrasivas,
concentran las principales manifestaciones del endokarst

3 Caracterizacion hidrogeomorfolégica de la

en la cuenca del Huéznar. Concretamente en el Cerro
del Hierro (Constantina), la karstificacion profunda ha
progresado orientada por el sistema de fracturas, favore-
fiﬂndo la conformacion de corredores karsticos, conduc-

03y simas verticales, como la de Pauline de ~60m, con
un fuerte taponamiento de arcillas caoiinfticas (Diaz dei
Olmo, et ak.; 1998). Desde un punto de vista hidrogeoid-
gico, ernveste paleokarst se desarrolla el sistema acuifero
Constantina-Cazalla con un caudal estimade en 114 /s,
en el que se identifican numerosas surgencias de agua
(IGME, 1986); localizéndose algunas de ellas muy proxi-

mas-a los talwegs actuales, cuando ésios inciden los
fondos de paleopolies y palecvalles (Diaz del Olmo, et
al.,.1998).

En cuanto a las areniscas, configuran relieves residuales
de marcada componente estructural que, en posicion
geométrica monoclinal (Cerro del Negrillo) se elevan 200
m por.encima de ios niveles generales de la Slerra. Por
el contrario, en los sectores donde se evidencia un afto
metamorfismo ‘¢ donde se lacalizan cuerpos intrusivos,
se-pone. de manifiesto, en los in vios, niveles de
aplanamientos-erosivos sobre saprolitos a unos 400 m
de aititud (SW Constantina y el Pedroso).

Por Ultimo, el aparato morfoldgico de caracter fluvial vie-
ne acompafado de una potente incision general que, en
el cauce del R Huéznar y en el tramo final del Arroyo
Parroso, supera.los 100 m respecto a los aplanamientos
regionales. A este encajamiento fluvial le sigue la forma-
cidn de varios niveles de terrazas vy abanicos aluviales,
muy bien definidos entre San Nicolds del Puerto v la Es-
tacion de Cazalla-Constantina. No obstante, se aprecian
iguaimente otras muestras de encajamiento en los sec-
tores pizarrosos que disectan los-arroyos de Navalahon-
dilla, 1a Villa, la Rubia, y San Padro. £n la actualidad, los
procesos geomorfoldgicos més relevantes se desarrolian
en el lecho del cauce principal, en el tramo comprendido
entre la presa del Rivera de Huéznar vy la confluencia con
el rio Guadalguivir




Péag. 40

<.ﬁ kRevista de G’eografia, 2007, No 11

Figura 2. Mapa geomorfo-
l6gico de la cuenca del Rio
Rivera de Huézar a escala
1:100.000

'}, Cazalla de
la Sierra -+

El Pe

drosa,

Villanueva del
Rio y Minas

Guadalquivir

Elanalisis de los mismos pone de manifiesto, en los ulti-
mos 5 km aguas abajo de la presa, fuertes removilizacio-
nes de carga grasera de fondo: a las que le siglien, aguas
abajo, zapamientos de margenes con incorporacion a su
vez de carga de gravas procedente de las terrazas cua-
ternarias. Todo ello, en las inmediaciones de Villanueva
del Rio y Minas, genera acumulaciones fluviales en farma
de barras centrales y laterales al cauce: mientras que una
vez alcanzada la llanura del Guadalquivir, el tramo flu-
vial muestra una tendencia a la incision destacada, que
genera taludes bien definidosrespecto al plano de inun-
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dacién actual.

Esta tendencia del tramo final a la incisién queda patente en
la seccion fluvial estudiada en la confluencia del rio Rivera
de Huéznary el A° del Tamohoso. Como puede apreciar-
se (Fig. 3), en el puente del ferrocarril Sevilla-Mérida es
manifiesta la tendencia a la incision y erosion lateral en
fos vanos correspondientes a los cauces activos de am-
bos colectores; y que da como resultado, la exhumacion
parcial de las bases de las pilas del puente. Estas que-
dan sobreelevadas mas de un metro respecto al cauce
ordinario, habiéndose tenido que reforzar también los




taludes de ambas mérgenes.

Sin embargo, si consideramos que el puente del ferro-
carril, construidos en los aflos 60 del siglo XX, se cimen-
ta sobre el sustrato de conglomerados del Devonico, la
tendencia a la incision se ha visto considerablemente
atenuada, dado que el sustrato es coherente 'y poco ero-
sionable. No ocurre lo mismo en aguellos puentes donde
su cimentacion se ha realizado sobre material aluvial; en
estos casos, la indision general puede llegar a alcanzar
hasta los 4m, taty como sucede en el rio Rivera de Huel-
va a pocos kildmetros de su confluencia con el 1fo Gua-
dalquivir.

BefééjGar‘ﬁ:fa Maftiheﬁ * Rafael Eéé‘r“]a‘ Esclidero .
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Por otro lade, los distintos elementos morfohidroldgicos
de la llanura han permitido definir la variabilidad hidrolé-
gica, identificdndose en la misma la altura correspondien-
te a los caudales ordinarios (0.40m), de crecida ordinaria
(1.8m) vy la crecida extraordinaria (4m). Esta conside-
racion junto- al hecho de ser una zona de confluencia,
determina que en momentos de maximos hidroldgicos,
aumente la furbulencia del flujo; acrecentédndose de este
modo, la capacidad ercsiva fuera de los limites del cauce
ordinario. Muestra de ello, es la apariencia pulimentada
del sustrato rocoso, con marmitas (bed-rock} y la escasa
presencia de finos en la llanura,

4 AA ry
\ P
>
< : Arroyo del
[ Tamohese
> I |
Leyenda |
SUSTRATO RELLENO ANTROPTCO
Conglorerados (Devénico) Bta” Relleno de ladera (Puente del Ferrocarril)
. R
MATERIAL ALUVIAL % Material de contencido de taludes Flgura 3. Seccion fluvial del
Fe=2] Gravas NIVELES HIDROLOGICOS rio Rivers de Huérner en Ja
Arenas F ] ¢ pxtwordinaria F==7] ¢ Ordinaria F- =] QOrdivario | transversal de la confluencia
con el A® del Tarnohoso

Desde un punto de vista morfométrico, la cuenca hi-
drogréfica del Rivera de Huéznar se define de manera
general, por su forma elongada (Ff 0,2; Horton, 1932,
Senciales, 1999); una orientacién general NE-SW, que
pasa a N-S en ef tramo final; v una red de drenaje con
trazado N-S, disposicién dendritica de orden 4 y una alta
relacién de bifurcacion (4,6). Junto a ello, ef perfil de la
cuenca en planta infiere cierta irregularidad en su con-
figuracién planimétrica, asi como en su dimensién (Fig.
2). El vio Rivera de Huéznar presenta una amplitud de su
cuenca mayor sobre materiales siliceos, con predominio
de pizarras e intrusiones graniticas, en su tramo medio;
a lo que acompana un desplazamiento generalizado del
cauce principal hacia el limite Este de su cuenca a partir

<ty
>

del embalse, que rompe la simetria de ésta en su tramo
medio-bajo.

Por su parte, el cauce principal, de més de 71 km de
longitud, tiene su origen en las proximidades de la Sierra
de San Pedro a unos 700 m de altitud, si atendemos a
los criterios topogréfico v de longitud (Senciales, 1999);
y no en las surgencias kérsticas de San Nicolas def Puerto
como tradicionalmente se {e atribuye, basandose exclu-
sivamente en el criterio hidroldgico. Con un gradiente
altitudinal de 680m hasta su confluencia con el rio Gua-
dalquivir, el perfil longitudinal del Rivera de Huéznar se
configura con una pendiente media del 0.9% adquirien-
do una curva que se aleja del perfil de equilibrio tedrico
(Fig. 4).
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Figura 4: Representaciort del
perfil longitudinal del Rio Rive-
ra de Huéznar con indicacion
Cabalgamientos | de fas rupturas de pendiente ¥

antiquos niveles de base.

~--=} Ciclos erosivos

A nivel de detalle (Fig. 4), presenta varias rupturas de
pendiente que vienen condicionadas tanto por el con-
traste litologico entre materiales de diferente coherencia
mecanica (calizas-esquistos) y el rejuego neotectonico de
las grandes fracturas hercinicas (Fallas del el Vendoval-el
Pintado y de la Fundicién de la Plata); como por la Do~
sicion de un antiguo nivel de hase del Huéznar. En este
sentido, se identifica un pasilio morfolagico a la altura
del embalse, que refleja el trazado de una antigua :;'ed de
drenaje que tomaria direccion Este hacia la Dehesa del
Conde y Majalimar; y que Capturaria, en su desarrollo,
la cabecera del rio Guadalbarcar en direccion ala Pue-
bla de los Infantes. Asi lo atestigua, no solo el codo de
Captura y la ruptura de pendiente localizada a 31km de
su desembocadura con el Guadalquivir (Fig. 4); sino tam-

3.2. Hidrologia =

El estudio hidroldgico, en este trabajo, se ha tenido\que
solventar con un bajo numero de estaciones foronémi-
cas y un escaso nimero de registros. En concreto, la
cuenca del Rivera de Huéznar cuenta con dos estaciones
de aforo, la méas antigua a la salida de la cuenca con un
registro de veinte afos (1976-1996) y la mas reciente en
el embalse del Huesna con un registro de tan solo siete

bién el paelovalle de fondo plano colgado a unos 300 m
de altitud. En este sentido, los materiales conglomera-
ticos atribuidos al Mioceno, segun esta interpretacion,
corresponderian, en realidad, a depésitos del Pleistoceno
Inferior. La evolucion posterior de esta red estarg aso-
ciada a-su captura, por otro colector de direccién N-S;
configurandose, de esta manera, el tramo bajo actual del
Rio Rivera de Huéznar,

For otro lado, es de resaltar |3 sobreimposicidn de dife-
rentes ciclos erosivos vinculados: por un lado, al Guadal-
quivir en su tramo bajo (erosién remontante), con una
pendiente media de la curva de 0.6%: al antiguo nivel
de base del rio Rivera de Huéznar, con una pendiente
del 1%; y por Gltimo, a ia Captura de cuencas mas o
menos endorreicas en su tramo alto (A° de Galindon), y
pendiente de 1.4%.

anos (2000-2006); lo que derivaen un hiato temparal de
cuatro afios, para los que no se cuenta con dato alguno.
La ubicacién de ambas estaciones permitird contrastar
el comportamiento observado, aunque en la actualidad
la segunda serie no es lo suficientemente amplia como
para ser representativa de dicho comportamiento.

1_Andlisis hidrolégico de la serie 1976-1996 (E.A.Villanueva del Rio y Minas (n° 127)

Esta serie pone de manifiesto un regimen fluvial, eng-
lobado, en lo que Masach (1948) definid como Pluvial
Subtropical, a nuestro entender con ciertas matizaciones
que a continuacion expondremos. El régimen fluvial de
este rio a la salida de la cuenca refleja un solo maximo
que supera el coeficiente 3, Cuyo punto mas algido se
da en enero; Y un minimo generalizado desde marzo a
octubre, aunque con una ligera recuperacién de la cuiva,
sin llegar a superar el coeficiente 1, en junio’ (Fig. 5a).
Este comportamiento tan peculiar, algo alejado de la va-
riabilidad estacional que describié Masachs {1948) para
un régimen pluvial subtropical, tiene sy explicacion por
un lado, en la existencia de un caudal de base proce-
dente del acuifero karstico de las calizas cambricas de

Slerra Morena; y por otro en encontrarse parcialmente
regulado. ‘

Otra caracteristica de este rio marianico radica en la fuer-
te irreqularidad, tanto anual como interanual (Fig. 5a y
b). Asi, se refleja en sumodulo de 4m3/s, pudiendo llegar
a alcanzar en otros momentos caudales superiores a los
100 m3/s, lo que supone una ireqularidad del 0,78%.
Por su parte, la variabilidad interanual se puede aprediar en la
alternandia de largos

periodos secos sin apenas caudal {(primera mitad de la
decada de los noventa), con otros en los que se produ-
cen fuertes crecidas (finales de la década de los seten-
ta), generando una menor irregularidad, en este caso de
1,4%.,
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Figura 5. Comportamiento Ridrologico anual e interanual def
Rio Rivera de Huéznar (Serje 1876:1996): a) régimen fluvial y
o b) varigbilidad interanual. )

Por su parte, el comportamiento que adquiere este rfo
en momentos extremos se ha obtenido del andlisis de la
avenida que acontecié en los meses de diciembre y enero
de 1996y 1997, respectivamente (Fig.6a). Asi, superado
el estado de bankfull, estimado en 55m3 /s {Fig.6bj, se-
gun la altura que alcanza la crecida ordinaria en la sec-
cion fluvial estudiada, la crecida se inicia el dia 20 de
diciembre. A partir de este momento, y hasta el dia 25
de diciembre, dia en el que termina la curva de descenso,
el rfo Rivera de Huéznar evacua un volumen de caudal
de 17450 m3. Si observamos el hidrograma triangular
(Fig.6 a), este evento se caracteriza por un tiempo de
punta de 3 dias, un méaximo de crecida de més de 250
m3/s mantenido durante los dias 23 y 24 de diciembrey
un tiempo de descenso de 1 dia. Por otro lado, estimado

en 11 horas el tiempo de concentracion2 en la cuenca del
rio Rivera de Huéznar, segun el método de Benitez, 1972
(Senciales, 1999), y teniendo en cuenta las caracteristicas
morfométricas de la cuenca (Ff:0,2 vy Rb: 4,6} vy la escasa
pendiente longitudinal (0,9%), las avenidas en el Huéznar
no deberian aicanzar un tiempo de crecida tan amplio,
aun cuando puedan desarrollar picos de crecida méas o
menos bruscos. Asi lo establece Senciales (1999) para re-
laciones de bifurcacion altas en cuencas alargadas, pero
de escasa pendiente. Sin embargo, a estas caracterfsticas
habria que sumarle ia influencia que ejerce el embalse en
el retardo de la concentracidn de la crecida, en la medida
en que retiene el flujo v su propagacién, aguas abajo,
hasta alcanzar su volumen méaximo de embalsado:

m*/S (m/s)
350 350
200 Punta de crecida 300 !g
ﬂ 250
250 Y s
o I v
200 ,{/ I‘ 150 A A
150 j[ ‘1 100
100 50 —
[ , ' RS
50 = Navel 0 1 2 3 4
0 LN U I N N N N T N N N N N T U O S s Bankfu" Altura de Ia lémina de agua
9 12 15 18. 21 .2.4 27 30 2 5 8 11 14 BB Caudales de avenida
Dias (diciembre/enero) . .
==o: Potencial (caudales de avenida)

Figura 6. Comportamiento hidralégico extremo del rio Rivera
de Huéznar en diciembre de 1996 &) hidrograma de crecida y
b) curva de gaste para el talculo de bankfull.

En cuanto al comportamiento hidrolégico de su cuenca, mm, y un coeficiente de escorrentia superior al 10%,
ésta se caracteriza por un caudal especifico de 3l/s/km2, valor bajo, este ditimo; por lo que se sobreentiende la

una aportacién de 62,8 Hm3/afio, una especifica de 94

existencia de pérdidas importantes de agua de lluvia.

2 Andlisis hidroléagico de la serie 2000-2006 (E66 Embalse del Huesna)

Por su parte, el comportamiento que describe la curva
estacional para la serie 2000-2006 a la entrada al em-
balse, refleja la aportacién natural al mismo de la cuen-
ca media-alta del Rivera de Huéznar (Fig. 7a). En él, se
manifiesta el patrén de comportamiento descrito para la

estacion de aforo situada a la salida de la cuenca, aun-
gue con ciertas matizaciones; principalmente atribuidas
al tamafic de la serie. En este caso, el maximo se localiza
a finales de invierno inicios de primavera, con un coefi-
ciente superior a 2; y el minimo en verano, aungque sin
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llegar a experimentar un estiaje extremo. Asi mismo, se
detecta claramente un pico de caudal durante el mes de
mayo, gue alcanza un coeficiente superior a 1y que tie-
ne su explicacién en la descarga del acuifero karstico de
cabecera. Asf, tal'y como puede cbservarse en la gréfica
correspondiente (Fig. 7a), el retardo que experimenta la
descarga del acuifero frente a las precipitaciones de ca-
becera es de aproximadamente un mes, por 1o que el se-

gundo méaximo, el de mayo (12m3/s),- corresponderia a:
un pico de descarga vinculado a las precitaciones del mes

de abril.

Por su parte, el comportamiento que describe la serie co-
rrespondiente al desembalse del Huesna infiere una cierta
regulacion. Como puede observarse en la gréafica corres-
pondiente (Fig. 7b) el méaximo hidroldgico no supera el
coeficiente 2, mientras que el minimo en ningun caso al-
canza valores préximos a cero; por lo que la curva se regu-
lariza, quedando en cualguier caso matizada la influencia
del acuifero karstico en el 'mes de mayo vy el estiaje de
verano.

-
Relacidn precipitacién y caudal (afio 2000) 5
400 uo M/
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300 1 L 100
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Figura 7. Comportamiento hidrolégico anval del rio Rivera de Huéznar para la serie 2000-2006: &) ejemplo de la relacion existente
entre [a variabilidad estacional de las precipitaciones y el comportamiento hidroldgico del rio, durante el afo 2000; b) comparacion
entre el comportamiento hidroldgico que describe el rio en su a aportacion al embalse y en su desembalse.

4 Resultados

Del andlisis efectuado se deduce que, para una correcta
aproximacion a la hidrogeomorfologia del rio Rivera de
Huéznar, es imprescindible utilizar una escala de cuence-
vertiente; y no consideraciones generales de estudios re-
gionales sobre el borde de la Meseta. Una prueba de ello
es la presencia, en esta cuenca marianica, de materiales
carbonatados con presencia de acuiferos que matizan las
caracteristicas del flujo hidrologico; o la inexistencia de
la tipica red pennada, que es sustituida por otra de tipo
dendritico inadaptada a la estructura. Asi mismo, pode-
mos asegurar que esta subsecuencia de los cauces se ge-
nera por una incisién muy reciente, como lo demuestra
la incorporacion del modelado karstico Plio-Pleistoceno
ala red.

Sin embargo, se identifica un perfil longitudinal con una
cierta influencia estructural que genera'sendas rupturas
de pendiente; asi como una sobreimposicion de diferen-
tes ciclos erosivos asociados, tantoa cambios en‘el nivel
de base regional como a capturas de-cuencas endorrei-
cas.Desde un punto de vista hidroldgico, es esta karsti-
ficacién reciente la responsablé de la éxistencia- de un
acuifero semiconfinado en cabecera; que genera flujos
de retorno méximos durante los meses de mayo y ju-
nio, los cuales alcanzan valores de coeficiente de caudal
proximos a 1, Este hecho confiere cierta particularidad
al régimen fluvial del Rivera de Huéznar, reduciendo su
sequia estival a tres meses.

Por otro lado, la presencia del embalse altera, no sélo el
comportamiento hidrologico, que manifiesta una mayor
irregularidad estacional; sino también el hidrograma de
crecida natural de este tipo de rios, infiriendo un retardo
en la propagacion de la onda de crecida vy con ello, la
generacion de una punta de crecida muy marcada. El
comportamiento hidrolégico de su cuenca (Fig. 8) queda
definido por un escaso médulo, una gran irregularidad,
y valores de aportacién y de caudal especifico modestos,
si los comparamos con los de otras cuencas marianicas.
Sin embargo, el coeficiente de escorrentia sigue siendo
un valor bajo, lo gue refleja una cuenca con importantes
pérdidas de agua por infiltracién o por regulacion antro-
pica. En este Gltimo sentido, si comparamos los datos
aportados por Confederacion Hidrografica del Guadal-
quivir entre la década de los afios setenta y los Ultimos
veinte afos registrados, en el que el rio ya se encontraba
parcialmente regulado, detectamos gue la cuenca del
Rivera de Huéznar ha experimentado una disminucién
tanto en su aportacién, como en su coeficiente de esco-
rrentia, aumentando considerablemente su irregularidad
(Fig. 9). Una consecuencia mas de esta regulacion, es el
cambio morfodindmico’ que experimenta el rio principal
para acomodarse a las nuevas condiciones hidricas. El
deficit de carga por retencion en la presa conlleva, aguas
abajo de la misma, la removilizacion de la carga tractiva
y la incision e inestabilidad de cauces.
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5 Discusion y conclusiones

La caracterizacion hidrogeomorfolégica regional de las
vertientes hidrogréficas debe partir de un andlisis por-
menorizado previo, al menos, de las cuencas caracte-
risticas que la componen; el cual aportara las grandes
claves para la sectorizacion de la misma. Para ello, la
escala 1:100.000 puede ser la mas adecuada. En estos
casos, la evolucion geomorfoldgica Fini-Nedgena Yy cua-
ternaria se muestra fundamental para la interpretacion
hidrogeomorfologica y morfodindmica, como lo pone de
manifiesto el modelado kérstico Plio-Pleistoceno y la in-
cision cuaternaria. ‘

La cuenca hidrografica del Rivera de Huéznar y 5L| red
no se adaptan al dispositivo -estructural de rumbao her-
cinico de Sierra Morena. Ello es debido a que la incision
se inscribe, en la mitad septentricnal de la cuenca, sobre
un modelado de aplanamientos de orientacion NE-SW
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Resumen

La posicién latitudinal del méaximo de presion atmosferi-
ca sobre la costa sudamericana del O Pacifico Sur (L")
es analizada en un récord instrumental que abarca al pe-
riodo 1901-2004. Se propone una metodologia objetiva
para su estimacién mensual gue es consistida en forma
fisica con el SO, la precipitacién en Chile y Argentinay
un indice de sequfa para el conjunto de rios de este Ulti-
mo pafs. En un perfodo mas corto se comparan estos da-
tos con los generados por otros autores. La variable (“L")
es muy Util en los estudios de Cambio Climatico (CC)
o las fluctuaciones de baja frecuencia de la variabilidad
interanual del clima, y por ello se la analiza como serie
dependiente e mdependienté del tiempo con el objeto
de adquirir sus propiedades estadisticas. Se muestra que
la misma es insuficiente como un indice gue explique los
cambios latitudinales del anticiclon subtropical por efec-
tos del calentamiento global (CC) en la descripcion gené-
tica de los impactos.

Key words: Anticiclon subtropical, Pacifico Sur,"Ame-
rica

Introduccion

[ FECHA ENTREGA: 12-05-06 - FECHA APROBACION: 11-12-06]

Abstract

The latitudinal position of: the maximum of atmospheric
pressure on the South American coast of the South Paci-
fic Ocean (“L") is analyzed in an instrumental record that
covers  1901-2004 period. An objective methodology
for its monthly estimation is proposed that is consisted of
physical form with the SOI, the precipitation in Chile and
Argentina and an index of drought for the principal rivers
of this last country. The variable (L") is very useful in
the studies of Climatic Change (CC) or the low frequency
of the interannual variability of the climate. Before “L”
it is analyzed dependent and independent series of the
time with the purpose to acquire its statistical properties.
It is shown that the same one is insufficient like an index
that explain the latitudinal changes of the subtropical an-
ticyclone by effects of the global warming-up (CC) in the
genetic description of the impacts.

Palabras clave: Anticicion subtropical, Pacifico Sur, rios
de Argentina

En el pasado diversos au-
tores han utilizado al indi-
ce "L" para explicar cam-
bios™ rapidos del tiempo
en escala diaria- sindptica
(NCEP-National Centres for
Environmental Prediction;
NCAR-National Center for
Atmospheric Research)
durante el perfodo 1948-

2002 (Kalnay et al., 1996; Kistler-et al,*2001),- - hasta
la variabilidad interanual del clima (escala climatoldgica
mensual-anual)  dentro de la gue se incluye a las fluc-
tuaciones lentas asociadas al Cambio Climéatico (CC) lie-
vadas a cabo por el National Climate Centre (NCC) del
Australian Bureau of Meteorology: ;

Para obtener el indice “L" se han utilizado diversos me-
todos por autores a través de los anos, que no han gene-
rado series homogéneas a los efectos de la comparacion
dentro de los sub periodos analizados (Kidson, 1925 en-
tre 1890-1923; Das, 1956 entre 1909-53), Pittock (1971,

1973, 1980 entre 1941-
81 y 1941-62; Minetti y
Vargas, 1983, 1990 entre
1941-80). Si bien los anali-
sis en el pasado fueron rea-
lizadas para regiones geo-
graficas diferentes durante
los periodos mencionados,
ha preccupado los cambios

con el tiempo de las meto-
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dologfas de estimacién a
los efectos de Ia compara-
con y andlisis estadistico
temporal (Drosdowsky,
2005). Uno de los aspectos
de la discusion tendria que
ver con los efectos del CC
por calentamiento global,
que desde el punto de vista
tedrico generarfa un corri-
miento del Jet Stibtropical
y eje de los anticiclones
subtropicales hacia latitu-
des altas, descriptas en el
pasado por las ecuaciones
primitivas de los modelos
atmosfericos (Smagorinsky,
1963) con sus impactos en
las precipitaciones regiona-
les (Pittock, 1980; Minetti
y Vargas, 1998; Rusticucci
y Penalba, 2000: Minetti v
otros, 2004a). En la region
Andina sudamericana los

5 de Geoaratia 2007 W11

intentos de usar al indice “L" para explicar su respon-
sabilidad en la variabilidad interanual del clima provie-
nen de los trabajos de Pittock (1980) , Minetti y otros
(1982), Radicella y otros (1989) y Minetti y Vargas {1990)
quienes analizaron las variabilidades interanuales de la
precipitacion y temperatura en Argentina-Chile. En to-
dos los casos los periodos analizados para discernir sobre

los impactos de las pasiciones de "L con otras variables

climaticas, han incluido unas pocas décadas y obtenido
conclusiones inherentes al CC. Por otra parte en ambos

lados de la Cordillera se han registrado durante el siglo

pasado cambios de largo perfodo con signo opuesto
en los promedios interdecadales de las precipitaciones,
coincidiendo con las hipétesis de un CC generado por
el calentamiento global (IPCC, 2001). Para tratar al CC
es importante entre otras cosas, un analisis de variables
extendidas en el tiempo v espacio (gran escala), situa-
cion poco probables con la extension de las se clima-
tologicas disponibles en la region. Algunas variables si
permiten un analisis de largo plazo con dertos arreglos
que mejoren sus condiciones de homogeneidad y con-
sistencia de la informacion (WMO, 1966). Este trabajo
es importante de realizar a los efectos de poder usar las
mismas como herramientas de diagnéstico y aplicaciones

=t

)

Datos y metodos

Los datos mensuales-anuales de “L" fueron abtenidos localidades

en otras disciplinas, tales
coma la Hidrologia o Den-
drocronologia, que em-
plean las variables de gran
escala, ya sea para explicar
los derrames de los rios o el
ancho de los anillos de ar-
boles. En este trabajo se in-
tenta rescatar al indice “L”
alo largo de la costa Qeste
de Sudamerica a partir de
datos climéaticos antiguos y
gue han sido sometidos a
estudios de homogeneidad
y consistencia para vali-
darlos y estudiar los cam-
bios ocurridos en el clima
dentro de la larga y media
escala a partir del mismo y
suimpacto regional con los
datos hidrolégicos.

chilenas. A los datos de derrames de los rios

por Minett y otros (2006) como informacion derivada
de datos de presion atmosférica costero sobre el litoral
del O, Pacffico de Sudamérica, sobre as que se aplicod
sistematicamente un polinomio. de tercer grado vy esti-
mado objetivamente la latitud del maximo de presion
para cada mes. Este conjunto de datos ha sido consistido
posteriormente con. el SOIy a p;rec}pitécio’n mensual de

Resultados

de Argentina se los clasificaron como secos y/0 htimedos
empleando el valor mediano. Se han computado la can-
tidad porcentual de rios bajo la condicion seca (Minett
y otros, 2004bj y estimada su tendencia curvilinea. Idan-
tica estimacion de tendencia se obtuvo para la variable
“L" anual.

La figura 1 muestra la costa sudamericana del O, Pacifico Sur con la ubicacién de las estaciones meteoroldgicas uti-
lizadas en este estudio, Aplicando un polinomio de tercer grado a cada conjunto de datos mensuales en el periodo
1901-2004 y haciendo la primer derivada igual a cero se han encontrado objetivamente las posiciones latitudinales
del maximo de presion 1" Cuyos estadisticos primarios se aprecian en el cuadro 1.

Cuadro 1 Estadsticos basicos de “L* pormes y afo. Periodo 1901-2004

Variables/mes| E | F [M[ A [M] J ] J AT S O | N | DTJARO
Promedio °S |35.2135.0]35.0{34.2[32.5[31.8[32.2|33.1]33.8]34 3 33.9(33.8] 33.7
Desvio tipico | 2.13]2.09[2.29[2.05[2.90]2.96]2.85]2.70| 2.2] 1.7911.95]1.80] 1.32
CoefVar. % | 6.1 60| 65[60[89]93[88]81165(52 58153392
Maximo °S |39.8143.8]39.6]38.8]41.7|38.4|38.3[41.3]38.8139.1139.1 37.9] 43.8
Minimo °S |29.9]30.1]25.3[29.9]26.7]24.3|22.6|26.9| 27.6] 29 6239 29.2] 22.6
Amplitud | 9.9 113.7[14.3[ 89 [15.0]14.1]15.7|14.4] 11.2] 95 |10.2 8.71] 212
Mediana _ |35.0|34.9/35.0[34.3[32.8]32.1]32.3|32.9(33.8 34333 4 33.8] 33.5
Moda 36.0133.2135.2133.2/31.2]32.6/32.3[31.2[35.2| 33.4|33.2 | 35.1] 335
ler. Cuartil |33.8133.433.6]32.6]30.6]29.4]30.8(31.2]32.5133.2130.6 32.6] -
3er. Cuartil |36.8/36.4]36.3[35.6]34.2]33.4]34.2|34.7]35.2|35.4|352 135 [ oo
Sesgo =021 .79 1-.59] .06 | 45 [-.01]-50] .16 |-42|-.09] 40 | 10|
Curtosis | -.5812.3712.29[-.64] .80 |-.39] 52 | 29| 49| 44 | 27 [-23




La figura 2 muestra algu-
nos de estos pardmetros.
En todos los meses se ven
que los promedios, media-
nas y modas no difieren
significativamente en  sus

posiciones latitudinales in- -

dicando gue las muestras
de la variable "L provie-
nen de distribuciones casi
normales, aptas “para su
uso como diagnosticador
o pronosticadar de otras
variables' climaticas, tales
como las correlaciones bi-
variadas ‘o multivariantes.
Los principales . extremos
de "“L" se detectan sobre
los meses de febrero (mds
alta latitud) y julio (mas
baja latitud) asociados al
desplazamiento estacional,
y las mayores amplitudes
de oscilacion latitudinal se
concentran en los meses
de otofio-invierno (mayo y
julio} asociados al comien-
z0'y establecimiento de la
estacion lluviosa en el clima
mediterrdneo del Centro
de Chile. La mayor variabi-
lidad interanual de "L" se
ubica en el mes de junio
y la menor variabilidad en
octubre, meses donde las
situaciones de sequia y ex-
cesos de agua estacionales
serfan. mas pronunciados
en el Centro de Chile. La
marcha estacional de “L”
presenta una singularidad
destacable con minima po-
sicion en junio (31.8°S) vy
maxima en enero (35.2°5).
Lo destacable de la mar-
cha estacional es el maxi-
mo secundario de octubre
(34.3°5) y minimo secunda-
ric en diciembre (33.8°5).
Estos méximos y minimos
secundarios no eran cono-
cidos en la literatura.

La: figura 3 muestra la
marcha mensual de los “L”
en el periodo 1901-2004
rmostrando una condicién
estadistica estacionaria del
fndice: v una fluctuacion
de. ‘media frecuencia de
una longitud del orden de
T=50 afios. Algunos deta-
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lies de este comportamiento pueden verse en los valores
anuales de la figura 4. En esta Gitima se advierte que la
posicion del anticiclén L tiene una tendencia muy débil
{22 km/100 afos) con los afios que estarfa explicando a

la componente de Cambio Climético (CC), por supuesto,

efecto del calentamiento global, explicitado en la ecua-
cion primitiva de Smagorinsky (1963). En este caso un
calentamiento global impondria un desplazamiento ha-
cia latitudes altas del anticiclon subtropical, que es mu-
cho menor que lo supuesto si se tratan series cortas de

“L" entre mediados del Siglo XX y el presente (Minettt y°

Vargas, 1990; Camilloni y otros, 2005). Los polinomios
de orden superior parecen no dar un buen peso a este
cambio de baja frecuencia y sf al de una parabola que
explicaria una tendencia decreciente (negativa) desde
comienzos de la serie hasta mediados del sigio pasado
y creciente (positiva) en la sequnda mitad de la serie se-
jante a la tendencia de los indices de sequias de o3
rios agrupados de Argentina (Minetti y otros, 2004b).
Este cambio largo que sitda al anticiclon en posicion de
mas baja latitud sobre mediados del siglo pasado coin-
cide con el periodo més seco observado en Argentina y
viceversa en el inicio v final de la serie. Con datos men-
suales, Pittock (1973) y Das {1656) y con datos diarios
Thresher (2002) han estimado tendencias de “L" sobre
Australia, pasando de latitudes altas a bajas en la primer
mitad del siglo pasado y viceversa en la segunda mitad,
lo que sugiere un comportamiento semejante con el ob-
servado en la costa Sudamericana. La evidencia que los
cambics de tendencias de esta variable durante el siglo
pasado, no permitieron atribuir al calentamiento global
el aumento de latitud de “L” observado en la segunda
mitad del mismo (Gishson, 1992; Barros y otros, 1996,
2000; Camilloni y otros, 2005), ya que parece gue esta
fluctuacion lenta esta relatando a cambios naturales de
largo plazo en baja frecuencia. Las oscilaciones de media
frecuencia como la mostrada por el prormedio movil de
11 afios dan una fluctuacion del orden de 16-26 afios
encontrados en las preapitaciones de Cuyo-Argentina y
regiones aledafias (Cornpagnucci y otros, 2002; Minetti
y otros, 2004a y Agosta 2005) y también asimismo en el
transporte de vapor de agua hacia el continente (Vargas
y otros, 2001). £l impacto de los cambios largos de "L”
sobre la precipitacion es mas bien de tipo regional como
se ve en la figura 5. Las correlaciones més altas y nega-
tivas estan concentradas sobre Chile Central con mayor
variabilidad espacial en un rumbo Norte-Sur para Julio y
menor en Enero desplazado hacia latitudes altas, relatan-
do el tipico mavimiento estacional del méximo de pre-
sién sobre |2 costa. En Enero otras dreas de impacto se
ven sobre el continente en Argentina y provincia de Bue-
nos Aires, ambas con igual signo que las observadas en
Chile (negativo). En ambos casos una latitud mas elevada
del anticiclon esté asociada con una merma en la preci-
pitacidn. Sobre La Quiaca (provincia de Jujuy) y San Juan
(Provincia de San Juan) se observan asociaciones posi-
tivas en pequena escala geografica. Durante el mes de
Julio se observa un nlclec de correlaciones significativas
en el exiremo Noreste de Argentina con idéntico signo
del Centro de Chile, mostrando que las posiciones mas
hareales (Norte) del anticiclon generan aumento de pre-

cipitacién en Chile y sobre
el Norte del Litoral Fluvial.
En este caso otras correla-
ciones de menor escala es-
pacial también se observan
sin importancia. En escala
anual llama la atencion el
impacto de esta variable
sobre la regién semiarida
subtropical-tropical de Ar-
gentina y parte del centro
de Buenos Aires. En ambos
casos la disminucion de la
precipitacion estd asociada
con un aumento de latitud
del anticiclén subtropical
y viceversa. lLa figura 6
de Minetti y otros (2004b)
muestran las tendencias de
largo plazo de "L” al afo
invertidas desde comienzos
del Siglo XX a mediados
de este y viceversa en la
segunda mitad del Siglo.
En este caso, posiciones
de rmayores latitudes de
“L" han resuftado con ex-
cesos hidricos y viceversa,
exactamente al revés de lo
mostrado para el afo en la
zona continental tropical-
subtropical de Argentina
(figura 5). Esto estarfa in-
dicando una correlacion in-
versa en las bajas frecuen-
cias con las precipitaciones
regionales {tendencias)
respectc a las altas fre-
cuencias {fluctuacion inte-
ranual répida), y tambien
tendria que ver con la falta
de asociacion anual con el
centro de Chile. Esta osci-
lacion de baja frecuencia
estaria también explicando
al salto climatico regional
observado entre las déca-
das de 1950 y 1970 (Mi-
netti y Vargas, 1998, Hare
y-Mantua, 2000; Federov
y Philander, 2000; Minet-
il y otros, 2004a; Agosta,
2005) que consistio en un
cambio abrupto en os pro-
medios en algunas variables
climaticas. Adicionalmen-
te, la Ultima fase positiva
de la oscilacién media de
16-26 afos ha sido muy
contrastante respecto de
su fase negativa anterior,
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ocurrida entre las décadas de coeficientes crecientes de “L” en la Gltima parte de
de 1980-90, de tal manera Siglo. Este efecto ha contribuido a que un gran numera de
Que no extrana que haya Investigaciones actuales atribuyan el efecto mencionado
generado una tendencia al Cambio Climatico.
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Conclusiones

Se muestra en este trabajo que la posicion latitudinal del méximo de presion en la cos-
1a sudamericana del O. Pacifico tienen asociacién con las precipitaciones regionales en
el cono Sur de América. Aungue algunos resuitados de esto ya se conocian, lo impor-
tante de este aporte es el comportamiento de largo alcance de “L" asociado inversa-
mente con la tendencia de las sequias obtenidas del conjunto de rios argentines. Estos
cambios en la tendencia pueden contribuir a la explicacién del salto climatico regional
ohservado en variables atmosféricas y oceanicas alrededor de la década de 1950y la
fluctuacion de 16-22 aros en los ciclos secos-lluviosos de Cuyo y regiones periféricas
de Argentina. Se han'confirmado también las areas de impacto de la posicion latitudi-
nal de “L" con las precipitaciones de las-estaciones climaticas extremas y del afic.
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Hacia la construccion de una
ética para el nuevo milenio

Parte IT (1)

Hacia una nueva ética par a una nueva conciencia

Mercedes Palac:o M

S

merpalacio @yahoo.com.ar

En el marco de la construccion de un pensamiento que
busca la comprensién del ser humano como fotalidad,
nuestra propuesta tedrica apunta a superar una vision
fragmentada del hombre v de la naturaleza. Creemos
que sin una visién del porvenir del hombre vy del signi-
ficado de su vida en el universo, el enfogue puramente
cientifico y técnico de los problemas humanos y socia-
les (de orden positivista y fragmentador), conduce mas
al encubrimiento de la conciencia que a su liheracion
Millones de seres humanos experimentan hoy una crisis
existencial que se manifiesta en una sensacion de “falta
de significado de lavida” , "vacio existencial” o “soledad
del alma” y todo esto independiente de las condiciones
sociales, econdmicas o culturales. Se trata, entonces, de
una crisis universal que conmueve la rafz de la existencia
humana y que necesitamos comprender para superarla.
Para ello “hay que interiorizarse con el alma del mundo
en gue vivimos, ir més allé de la apariencia de las cosas y
penetrar en la sustancia del ser. Es un fendmena para ser
captado por dentro y no por fuera”, nos expresa Mufioz
Soler [2]. Serd a'través de una nueva conciencia, la con-
ciendia integral, fundamentada en la evidente interrela-
cionalidad y ligazén de todos los seres del planeta.

La crisis existencial de la humanidad contemporénea, en
cuanto acontecimiento planetario, marca el fin de un
modo de existencia y abre la puerta a una nueva con-
ciencia, una nueva vision del hombre y de la vida. Se tra-
tard de empezar a pensar y a sentir en términos de una
humanidad total, con lo que la vision del mundo y de
la vida cambia completamente y cambia, por supuesto,
el sentido de responsabilidad del ser individual frente al
destino del cosmos en su integralidad.

En nuestra propuesta de una nueva ética, no se tratard
de postular una nueva teorfa de los valores, sino de una
Etica interrelacional, que acepta el desafio de la expe-

riencia concreta para descubrir los valores auténticos de
la vida. La nueva ética se viene perfilando como una ética
de participacién responsable con el destino final del uni-
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verso. ;Etica cosmica?, jEtica planetaria interrelacional y
solidaria? nos preguntamos. Esta serd una de las aristas
de nuestra labor investigativa. Lo que sf sabemos es que
no se trata de una “ética social” {qué salva al mundo) o
una “ética religiosa” (que salva el alma) sino mds bien de
una “ética creadora” (que salva la vida); la nueva ética
armoniza la vida del ser humano con la vida total del
universo, fundada en la concepcién de que “todos los
seres vivientes existentes en el planeta Tierra estan esen-
clalmente relacionados” [3].

Estimamos gue en la base de esta percepcién se sien-
te la necesidad de una utilizacién nueva de la ciencia y
de la técnica con la Naturaleza, a favor de la Naturaleza
y nunca contra la Naturaleza, lo gue sin duda promo-
verd una nueva sensibilidad que apunta a la defensa y
promocion de la vida. En esta linea, nos encontramos
con la "Etica de la Responsabilidad” del eminente pen-
sador aleman Hans Jonas, que, segun sus palabras, esta
destinada a los hombres de hoy, que cuida del futuro y
pretende proteger a nuestros descendientes de las con-
secuencias de nuestras acciones presentes. A juicio de su
autor, este nuevo tipo de objetivos y acciones comporta
un imperativo ético nuevo, fundado ontoldgicamente,
gue bien podria traducirse en estas dos formulaciones:
“Obra de tal manera gue los efectos de tu accién sean
compatibles con la permanencia de una vida autentica
sobre la Tierra”; o bien, “Incluye en tu eleccién actual,
como objetivo también de tu guerer, la futura integridad
del hombre” [4].

Esta nueva ética ecolégica, llamada por algunos “ecoso-
fia” (por e}. , el fildsofo argentino, Dr. Ricardo Gémez, de
la Universidad de California); “Ecofilosoffa” en Espafia
y Latinoameérica y “Ecologia Profunda” en estudios de
fildsofos espiritualistas y psicdlogos transpersonales mas
recientes, se va perfilando con més fuerza gue nunca a
partir de los reclamos de los grupos ecologistas a escala
mundial, las politicas de desarrollo sustentable propues-
tas por algunos gobiernos (Francia, Espafa, Argentina,
entre otros) y sobretodo con difusion de conocimientos
de "Educacion Moral” (Area Etica y Medioambiente),
presente en el Curriculo de la Educacién argentina, en
las escuelas de tcdd el pais v a través de los medios de
comunicacion.

Nuestra meditacion’ sobre la téchica es indicativa de que
ne es ningan secreto gue la humanidad atraviesa una en-
crucijada vital, un momento histdrico en el que el destino
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de nuestra especie, de muchas especies y, en suma, de
todo el planeta’se halla en nuestras manos. En la actuali-
dad poseemos poderes y capacidades sin precedentes y,
por consiguiente, también: debemos afrontar peligros y
sufrimientos desconocidos hasta ahora. En cierto modo,
no deja de ser paraddjico que seamos la primera gene-
racién que tiene la posibilidad,de decidir si convertimos
la tierra en un paraiso o en un inflerno; si creamos una
sociedad digna y solidaria o, por el contrario, transforma-
mos el planeta en un basurero esquilmado y radiactivo.
Los indicadores quepresentamos a continuacion inten-
tan centrar nuestra atencion sobre algunos de los proble-
mas-mads acuciantes que pesan sobre nosotros.
La explosion demogréfica crece al alarmante ritmo de
cien millones de personas al afio. "La evolucion de la
humanidad invirtio cerca de un millon de afios para al-
canzaf,
tantes. En la actualidad, sin embargo, cada trece afos
hay mil millones mas de habitantes en el planeta y dentro
de cuarenta afos veremos doblada la ‘poblacién actual”
[5].
La explosion demogréfica esta profundizando el abismo
existente entre el mundo de los ricos y el mundo de los
pobres. En la actualidad, la renta per capita de los paises
desarrollados es treinta veces superior a la de los paises
subdesarrollados. " La desnutricion y el hambre desvas-
tan a los pafses mas pobres y entre quince y veinte millo-
nes de personas mueren de hambre cada afio mientras
otros quinientos millones se hallan mal alimentados. En
la actualidad, el hambre mata cada cuatro meses a tan-
ta gente como la que fue exterminada en el holocausto
nazi.” [6]
Los nimeros, a fin de cuentas, no constituyen mas que
un sordo clamor que contrasta notablemente con la De-
claracion Universal de los Derechos Humanos de las Na-
ciones Unidas cuando afirma que “toda persona tierie
derecho a un nivel de vida adecuado gue le asegure a s
como a su familia, fa salud y el bienestar y, en especial, la
alimentacién, el vestido, la vivienda vy la asistencia médi-
a". Al respecto, el Dr. Ricardo Gomez, docente e inves-
tigador de la Universidad de Los Angeles, nos expresa en
su obra “Neoliberalismo globalizado” [7], en el capftulo
"En defensa de los Derechos Humanos Bésicos y Univer-
sales”, que la negacion de los derechos humanos fun-
damentales y universales (como el derecho a la alimen-
tacidn, al techo, a la salud personal y medioambie‘-ntal a
la educacion) es éticamente peligrosisima : " Necesidades
como ser alimentado, mantenerse en calor, disfrutar de
la compafiia de otros son propias a nuestra humanidad.
Por ello, si hay caracteristicas y necesidades universales a
proteger, hay también derechos universales a implemen-
tar. De aht, la urgente necesidad de implementar la pro-
teccion: de ‘los derechos humanos de modo éticamente

he populatxon explosmn Néw o

\clal sobre eI hambre del mundo Preliminar
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en torno al ano 1800, los mil millones de habi-

imprescindible, inviolable y obligatoria.”

Por otra parte, la explosion demaogréfica consume todos
nuestros recursos naturales y desequilibra el entorno
natural. S4lo nos quedan reservas de combustibles para
unas pocas décadas, los bosques del planeta estan redu-
ciéndose drasticamente, especies enteras desaparecen a
un ritmo desconocido desde la extincién de los dinosau-
rios y muchas tierras de cultivo estan.sometidas a un pro-
ceso de desertizacion progresiva. Mientras tanto, la lluvia
acida, el agujero de la capa de ozono y el aumento de la
concentracion de didxido de carbono estan destruyendo
nuestra atmasfera.

Todos estos hechos constituyen un claro indicador de
que la humanidad esta atravesando una crisis ecologica
sin precedentes y que los recursos del planeta se estan
agotando a mayor velocidad de la gue pueden ser reem-
plazados. De este modo, no sélo estamos hipotecando
nuestro propio futuro sino también el porvenir de las
proximas generaciones.

Desde una perspectiva ética, observamos que la crisis
global que estamos atravesando en la actualidad es (ni-
ca en muchos sentidos. Y no sdlo por su importancia, su
complejidad y su urgencia, sino también por el hecho de
que por primera vez en su historia ha sido causada inte-
gramente por [0s propios seres humanos. “Esta crisis es
el resultado de nuestro comportamiento individual y co-
lectivo y tiene, por consiguiente, un origen parcialmente
psicologico: nuestras creencias individuales y colectivas,
nuestra codicia, nuestro miedo, nuestras fantasfas, nues-
tras defensas y nuestros errores. Todos estos problemas
son sintomas de una enfermedad global gue no hace
sino reflejar el estado de nuestra mente.” [8]

Con ello no estamos tratando de restar importancia a los
componentes sociales, politicos y econdmicos de la crisis.
Lo tnico gue gueremos resaltar es que las intervenciones
sociales, polfticas , econdmicas , educacionales y milita-
res, no son suficientes para resolver el problema y que
las verdaderas soluciones requieren respuestas eficaces
a largo plazo a todos los niveles. En otras palabras, no
se trata tan sélo de alimentar a los hambrientos y de
desmantelar los arsenales nucleares sino que también
debemos comprender y corregir las fuerzas sociales y psi-
cologicas que nos han abocado a esta situacion.
Desgraciadamente, sin embargo, aunque ha aumentado
la conciencia de esta crisis global, hasta la fecha las res-
puestas son insuficientes. Recordemos que Estados Unidos
todavia se niega a firmar el Protocolo de Kyoto, aungue
ha participado de la Conferencia de Cambio Climatico,
celebrada en Bali, Indonesia , en la primera semana de
diciembre del corriente afio. Esta situacion sélo puede
cambiar en la medida en que cada uno de nosotros vaya

-asumiendo la necesidad de comprometerse en un. traba-

jo interno y externo que transforme nuestro psiquismo y
nuestro mundo.

Reflexionemos que desde un punto de vista convencional,
Occidente considera que los seres humanos somos entida-
des superiores e independientesy que debemaos, por tanto,
ejercer nuestro dominio sobre el resto de las especies del
planeta. Se trata, en suma, de una.vision antropocéntrica
gue sostiene que los seres humanos somos el centro del
universo. La ecologia profunda, por el contrario, subraya
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la necesidad de cambiar este sistema de creendias para
poder reconocer asi el valor intrinseco de la naturaleza y
la interdependencia e interconexion existente entre todas
las criaturas. Asimismo, la ecologia profunda destaca que
nuestra verdadera identidad (transpersonal : “soyyoy los
otros ” ) abarca a toda la naturaleza y al mundo entero y
aboga, por consiguiente, por un salto del antropocentris-
mo al biocentrismo y del egocentrismo al ecocentrismo,
asf como por.los correspondientes cambios en nuestro sis-
tema de valores,.actitudes y compbrtamiemos.

..Qué nos dice & término ecologia profunda? Empece-
mos por decir que comparte la misma vision del mundo
que la psicologia transpersonal y, por consiguiente, ambas
disciplinas tienen mucho que ofrecerse mutuamente.

El término ecologia profunda fue acuriado por Arne Naess
y se refiere a un enfoque profundo y espiritual sobre la
naturaleza que se deriva de una apertura mas sensitiva
hadia nosotros mismos v hacia la vida que nos rodea. La
esencia de la ecologfa profunda brota, pues, naturalmen-
te, del hecho de preguntarnos en profundidad sobre la
vida humana, la sociedad y la naturaleza.

La condencia ecoldgica vy la ecologia profunda se hallan
en abierta contradiccion con la vision del mundo imperan-
te en las sociedades tecnocratico-industriales que conside-
ran que los seres humanos estamos aislados y separados
y que debemos ejercer nuestro poder sobre el resto de la
creacion. :

El fitosofo australiano Warwick Fox ha expre>ado que la
intuicion central de la ecologia profunda “es la idea de
que no podemos establecer ninguna divisién ontoldgica
definitiva en el campo de la existencia. En la realidad no
existe ninguna diferencia radical entre el dominio humano
y el dominio no humano. .., mientras sigamos percibiendo
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Resumen |

El crecimiento del drea metropolitana del Gran Mendoza
ha afectado terrenos periféricos no aptos para la espe-
culacion inmobiliaria y que han sido ocupados por ha-
bitantes de escasos recursos. El barrio La Favorita es un
ejemplo de este proceso y nuestro t(abajd se ocupa de la
percepcion de los pobladores v las motivaciones que los
llevaron a instalarse y permanecer alli.

Se recurre al concepto de calidad de vida urbana y se’

destacan aspectos tales como: el marco de vida, el nivel
y los modos de vida, y el bienestar. .

Se utilizan herramientas metodoldgicas cualitativas y
cuantitativas. Se prioriza la encuesta y la entrevista en
profundidad a informantes-clave.

Si bien la precariedad es el rasgo distintivo de las condi-
ciones de vida, hay fuerte arraigo al barrio.

Palabras claves

Calidad de vids, percepcion, barrios pobres.

1 Introducciéon

Este trabajo forma parte de una investigacién que
tiene como objetivo conocer vy reflejar la realidad
de diferentes areas urbanas del Gran Mendoza. En
esta presentacion se analizan distintos aspectos del
Barrio La Favorita, un espacio urbano integrado al
departamento Capital de la ciudad de Mendoza,
emplazado en un sitio desfavorable, con condicio-
nes precarias de vida, un aumento continuo de su
poblacién y graves problemas socioecondmicos.

[ FECHA ENTREGA: 03-12-07 - FECHA APROBACION: 13-12-07 ]

Abstract

The growth of the metropalitan area of the Great Men-
doza has not affected outlying lands capable for the real
state speculation and that they have been occupied hy
inhabitants of scarce resources. The neighborhood The
Favorite one is an example of this process and our work
is in charge of of the perception of the residents and
the motivations that took them to settle and to remain
there.

It is appealed to the concept of quality of urban Iife and
they stand out such aspects as: the mark of life, the level
and the ways of life, and the well-being.

Qualitative and quantitative methodological tools are
used. Itis prioritized the survey and the interview in dep-
th to informant-key.

Although the precariousness is the distinctive feature of
the conditions of life, there is strong | root to the neig-
hborhood.

Se intenta aprehender la percepcion dela calidad
de la vida de los habitantes del barrio teniendo en
Cuenta sus dimensiones objetivas y subjetivas.
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2 Presentacion del
contexto provincia

La provincia de Mendoza se ubica en la franja 4rida del
oeste argentino, entre los paralelos 31°58" y 37°33' de
latitud sur y los meridianos 66°30" y 70°36 de longitud
oeste, atravesada en su parte central por la isohipsa de
750m sobre el nivel del mar. Practicamente la tercera
parte del territagio provindial estd ocupado por manta-
fias. Cuenta tanilSién con la existencia de valles cordille-
ranos y una amplia planicie aluvional. Pero la caracteris-
tica fundamental de Mendoza es la aridez. La vida y la
economia de la region giran en torno a los cursos fluvia-
les. Sélo se ocupa alrededor de un 4% de la superficie

Cuadro1: La poblacion de la provincia de Mendoza en sus oasis
principales. Censo 2001

Poblacion
Provincia de 1.606.024
Mendoza
Oasis poblacionales 1.172.804
Oasis Norte
-Gran Mendoza 848.660
-Gran Este 108.448
-Valle de Uco 42.125
Oasis Sur 173.571

. Fuente: DEIE, Provincia de Mendoza.

Seis departamentos conforman el Gran Mendoza, la
mayor aglomeracién urbana de la provincia: Capital (en
toda su extensidn), Godoy Cruz, Guaymalién, Las Heras,
Maipl y Lujdn (parcialmente). Estos departamentos re-
presentan aproximadamente el 11% de la superficie to-
tal de la provincia (aunque el area especificamente urba-
na del aglomerado sélo el 0,16%) y concentra alrededor
del 60% de la poblacién de Mendoza.

La posicion geografica del Gran Mendoza, de aparente
aislamiento con respecto al centro de decisiones del pafs
(Buenos Aires), se ve atenuada por elementos relacio-
nales gque le han otorgado una posicién de encrucijada
en funcién del eje Buenos Aires — Santiago de Chile. Su
ubicacion en el oasis norte de la provincia, tiene una im-
portancia fundamental. Por un lado, representa la mayor
concentracién de poblacidon de la franja arida del ceste
argen{ino. Por otro, estd localizado sobre uno de los co-
rredores comerciales mas importantes de América Latina,
el Mercosur, y es el paso obligado en la comunicacion de
los paises integrantes del mismo con el Pacifico.

El constante incremento. de la poblacion del Gran Men-
doza'y la ampliacién del tejido urbano han contribuido
a-crear un desequilibrio espacial y social importante no
s6lo-entre el drea metropolitana v el resto del territorio
provincial sino: también en el seno de la aglomeracion.
Asientre: 1947 y 1960, el crecimiento del area metropo-

ot
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fxrea de estudio en su

provincial. Los principales rios de la provincia (Mendoza,
Tunuyan, Diamante y Atuel) determinan los ejes de los
asentamientos poblacionales en los llamados oasis de
cultivo. Se destacan dos oasis mayores (cuadro 1)

- el oasis norte que contiene a la aglomeracion Gran
Mendoza (con cerca de 800.000 habitantes) y que cum-
ple un rol predominante en la economia provindal, pro-
ducto de un proceso de concentracion de poblacion, de
servicios y de decisiones.

-y el oasis sur, donde se destaca San Rafael, con més de
100.000 habitantes

litana fue de 67 %.

El Gran Mendoza presenta algunas caracteristicas pro-
pias  de las grandes metrépolis:. nuevas tendencias de
segregacion espacial y sodial, con la profundizacion de
formas territoriales de exclusion: incremento de. villas
miserias, deterioro de dreas centrales de la ciudad, au-
mento de barrios privados o cerrados, implantacion de
shopping centers en torno a los cuales se articula la vida
de algunos barrios;:etc. Es decir, presenta, ”la profundi-
zacion del fendmeno de polarizacion social, la exclusion
y la fragmentacién socioterritorial metropolitana” (Cic-
colella (1999),

Una problemdtica comdn a la urbanizacion desde me-
diados de siglo XX es la expansién continua de barrios
de habitat popular y su establecimiento en areas de ubi-
cacion periférica. Esta poblacién se caracteriza por los
bajos ingresos, nivel de instruccion v de calificacion como
mano de obra también bajos. Simultaneamente las insti-
tuciones publicas no puedenabsorber y dar respuesta a
las necesidades de viviendas vy servicios de estos nuevos
habitantes urbanos. La tasa de crecimiento anual es mu-
cho mas elevada que la del conjunto de la metrépoli.

La localizacion de poblacién y el aumento de la urbaniza-
cion hacia el oeste del Gran Mendoza presenta un gran
interés debido a la magnitud del fendmeno, los riesgos
que acarrea y las soluciones diferentes tomadas por los
municipios afectados. La instalacion humana con fines
residenciates en el &rea no es nueva. Comienza en los
afnos 50 con asentamientos no planificados, se intensi-
fica en los afios 60 y 70 con barrios planificades por el
Estado y se acelera en 1985 como consecuencia del te-
rremoto que provocd impaortantes dafos en las viviendas
y dejo a muchos sin hogar.

La eleccién de esta drea para la instalacion obedece a
razones economicas ya que son terrenos de bajo precio,
no valorizados para la agricultura y facimente disponi-
bles. Pero ofrecen desventajas puesto que el sector oceste
del Gran Mendoza es parte del piedemonte mendocino,
ubicado entre 800 y 1100 m de altura, con mucha pen-
diente, disectado por cauces secos o uadis que escurren
las lluvias torrenciales de verano. Una intensa ocupacion
ganadera, aunada a la explotacion de la vegetacién na-

tural como combustible ha acentuado el poder erosivo.
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Por ello la zona constituye un area de riesgo. Muchos
especialistas definen el drea como peligrosa desde el
punto de vista fisico (fallas activas y suelos delgados) y
climatico a lo cual se afiade la presién antropica que ha
acelerado el proceso de desertificacion (De Rosas y otros,
1998)). Existe un consenso genéra%izado respecto de la
inconveniencia del ermplazamiento actual de barrias en
esta zona.

En cuanto a las caracteristicas del habitat de las “villas
miserias” o barrios _pobres alli instalados cabe sefalar
que: o ,

» la precariedad de las viviendas se evidencia en el mate-
rial de construccion utilizado

* la tenencia de la tierra en la mayorfa de los casos es
ilegal ‘

¢ ¢l hacinamiento, la carencia de equipamientos bésicos
y {a contaminacion de los cauces son rasgos identifica-
torios

o la recoleccion de residucs y la comercializacion de los
mismos constituyen actividades preponderantes

= los problemas sociales gue se manifiestan son el anal-
fabetismo, la desercion escolar, la marginacion y ia au-
tomarginacion. ‘

Pero, por un fado, contindan creciendo los asentamien-
tos inestables y los barrios muy pobres en estos sectores,
a‘la vez que empresas inmobiliarias importantes constru-
yen lujosos barrios cerrados con todos los servicios. En el
Gran Mendoza son ejemplos de uno y otro caso, en con-
diciones naturales semejantes y muy cercancs espacial-
mente, el conjunto barrial La Favorita, nacido como villa
miseria, y el Barrio Dalvian, totalmerite privado y cerrado,
con servicios propios de agua potable, gas, seguridad vy
transporte entre o os. '

En este estudio solo se considera el caso del barrio La

Favorita.

3 Objetivos y metodologia

El objetivo de este trabajo es conocer la situacién de los habitantes del barric La Favori-
ta, su percepcion del espacio, sus necesidades, las causas gue han provocado su insta-
lacion en el drea v las razones de su permanencia (o deseo de emigrar de las mismas),
el grado de satisfaccion respecto de los servicios y el equipamiento del barrio,

La técnica de recoleccion de datos utilizada fue:

* |a entrevista en profundidad a referentes claves del barrio

* una encuesta a los habitantes del mismo aplicando un cuestionario semiestructurado
{con predominio de preguntas abiertas). Esto se completd con la observacion directa
sobre el terreno con el objeto de describir el sitio y la posicion del barrio seleccionado
y sus caracterfsticas principales en cuanto a infraestructura y equipamiento.

En este texto sdlo se proporciona una sintesis de los primeros resultados obtenidos.

4 El barrio La Favorita

Segln Deler (1994) “... desde hace varias decenas de
afios, son urbanizadas superficies considerables por sus
habitantes en terrenos gue pertenecen muy a menudo
a colectividades publicas o para-pUblicas, pero pueden
también surgir de la propiedad privada; abandonadas
por la especulacion inmobiliaria gue las considera como
impropias para la construccion, son invadidas, loteadas
y después construidas, progresivamente equipadas e in-
corporadas al espacio metropolitano en un lento proceso
de consolidacién cuya condicién indispensable reside en
el reconocimiento legal de la operacién inicial que pue-
de demandar mucho tiempo- y cuya consecuencia méas
manifiesta es el paso del material precario al material no-
ble en la construccion. El nivel de consolidacion entre los
diferentes barrios, y en el interior de un mismo barrio,
es muy variable... Si la electrificacién, en caso necesa-
rio pirata, y la instalacion de una escuela primaria pue-
den ser bastante rapidamente obtenidas, la aduccion de
agua, el saneamiento o la instalacidn de equipamientos
de salud requieren mucho mas tiempo y acarrean pro-
blemas més complejos. Penurias e insuficiencias crénicas
de equipamientos suscitan entre los habitantes préacti-
cas especfficas de adaptacion que van a la par con el

mantenimiento de algunos caracteres tradicionales nor-
malmente asociados al medio rural, con el habitat y los
modos de construccién, en los comportamientos vy los
valores; se habla a veces de formas de ruralizacion de la
vida ciudadana” (7).

La Favorita se inscribe en este marco con muy -peque-
fas diferencias. Los primeros grupos poblacionales de
La Favorita se asentaron a mediados de los anos 50.
Luego, el asentamiento fue creciendo lentamente, con
la incorporacién de grupos provenientes de otras zonas
del Gran Mendoza y de la.provincia: En. 1985 y como
consecuencia del fuerte terremoto que afectd-a Men-
doza, La Favorita sufri¢ una: “explosion demogréafica”:
en un afo la pablacidn aumentd de 50:a 900 familias.
El crecimiento de La Favorita ha sido continuo, En:1992
contaba con 5400 habitantes divididos en 10 barrios o
sectores. Actualmente se estirha que habitanalli 2500 fa-
milias conformando una poblacion de aproximadamente
12500 habitantes. Logicamente las precarias condiciones
habitacionales de este asentamiento fueron sobrepasa-
das. En la periferia de la parte consolidada de’L.a Favorita,

ealizada por fas autores.




se ha establecido un nuevo asentamiento que crece sin
ningun control. Cerca de 100 nuevas familias han cons-
truido sus “tiendas” y se han apropiado de tierras libres
en la periferia del barrio. Por lo tanto, en La Favorita hay
diferentes estadios de transicion entre una tipica villa mi-
seria y casas consolidadas y estables (De Resas, 1998) .
Con el tiempo, muchas familias lograron su radicacion
permanente en el drea. Actualmente hay contro! muni-
cipal para evitar nuevos asentamientos dadas las dificul-
tades del sitio y-el elevado costo de los servicios de agua
potable en contrabendiente, pero ese control no siempre
impide la instalacién de nuevas familias. '
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La implementacion de medidas para proveer infraestruc-
tura y equipamiento a La Favorita ha mejorado las con-
diciones de vida de, por lo mencs, un sector de ella. Los
esfuerzos de la Municipalidad de la Capital, del gobierno
provincial y de organizaciones comunitarias por obtener
un fortalecimiento de los grupos barriales y brindar capa-
citacion para favorecer la integracion al mercado laboral
san loables. Sin embargo, ios progresos son lentos y los
problemas sociales y medioambientales permanecen, se
agudizan y no son favorecidos por el contexto socioeco-
némico-actual.

5 Recoleccion de la informacién

En este trabajo se decidio privilegiar la realizacién de en-
trevistas en profundidad a informantes claves para obte-
ner informacion sobre La Favorita; no obstante, se realiza
también una encuesta a los habitantes del barrio para
verificar y contrastar la informacion recibida.

Para identificar a los informantes claves, el punto de par-
tida fue acudir a un “portero”, es decir, el encargado
de permitir el acceso al barrio, quien también fue entre-
vistado. El "portero” realiza el contacto con dos de los
informantes claves:

- Una vecina, presidenta de la Union vecinal Favorita
Nueva, residente alll desde hace 9 afios;

- La directora de la escuela de EGB Cerro de la Gloria,
quien trabaja alli desde hace tres afios: ‘
Ademés, se entrevista a otrosiinformantes:

- la vicedirectora de la escuela de EGB Cerro de la Glo-

6 Concepto de calidad

El concepto de calidad de vida posee dos dimensiones,
una subjetiva y otra objetiva. La primera estd represen-
tada por el bienestar y concierne a las cuestiones fun-
damentales de los valores de cada individuo. La otra se
refiere a las condiciones materiales de vida de los grupos
humanos. ;

Segun Tobelem-Zanin (1995), el concepto de calidad de
vida se ha constituido en una herramienta para observar
el estado de las condiciones de vida de las poblaciones
urbanas, seglin su cuadro de vida, su nivel de vida o su
modo de vida.

Se ha tomado como base el cuadro propuesto por la
mencionada autora (p.105) para ilustrar las relaciones
que se establecen entre los componentes que definen la
calidad de vida; dicho cuadro ha sido levemente modifi-

ria, con doce afos de antigledad en el establecimiento,

lo que le ha permitido  observar todos los cambios de la

ltima década;

‘ * Una antropdloga que estudia estas comuni-
dades desde hace mas de 10 afos;

+ un funcionario técnico de la Comision de

Reordenamiento: de la Favorita dependiente

de la Municipalidad de la Capital.

Todas las personas entrevistadas presentaron
uno de los requisitos que Spradley {(1979) sefiala como
necesario- de todo buen informador: una profunda in-
culturizacion, es-decir, el proceso natural por el cual se
aprende una cultura determinada. El rol desempefiado
por las autoras del trabajo fue el de “observador comple-
te” (Rodriguez Gomez y ctros, 1996).

de vida urbana

cado para ajustarlo a las caracterfsticas del érea estudia-
da {ver cuadro adaptado al final del trabajo).
Tobelem-Zanin se centra en las condiciones de vida obje-
tivas de las ciudades francesas utilizando diversos indica-
dores y no trata la dimension subjetiva. En este trabajo,
en cambio, se pretende aprehender lo objetivo a través
de la observacion del drea en estudio (realizada por las
autoras) y de la informacién y apreciacién que los habi-
tantes y los referentes claves proporcionan de su barrio.
Por lo tanto, no se examinan l0s aspectos objetivo y sub-
jetivo separadamente sino que se integran vy se analizan
en forma complementaria. Se ha adaptado la interpreta-
cion de las entrevistas y el analisis de la encuesta realiza-
da a los distintos elementos que aparecen en el cuadro.
Con este'marco y la informacion recogida se intentara
obtener elementos de analisis ep relacion con la calidad
de vida de los habitantes de La Favorita.. Esto constitu-
ye una primera aproXimacion a la problematica de este
barrio. ‘
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7 La Favorita y la calidad de vida de sus ha-

bitantes
El marco de vida

El marco de vida, constituido por el medio natural y sus
modificaciones antrépicas, presenta aspectos positivos y
negativos. Los primeros se refieren al aire puro'y a su
efecto sobre la salud;®tal como sostiene una entrevistada:
“yo vivia en Dorrego ...y no podia caminar de la cama al
bafio por el asma terrible y me daba cuenta que cuando
estaba en La Favorita respiraba mejor”. “Era coma si me
entrara mas aire a los pulmones”.

Los aspectos negativos son la posibilidad de aluviones
para los que viven en los cauces de los uadis, “...hay
algunas familias ubicadas en un lugar peligroso; segin
los entendidos si viene una creciente o un aluvién pue-
de llegar a llevarse muchas casas”, el viento zonda que
arranca los techos de las viviendas precarias, y los sismas
“porque nosotros tenemos fallas geologicas en el lugar

"

La instalaciéon humana tiene también sus contrastes. Por

una‘parte, hay ocupacién ilegal de los terrenos y un pro-
ceso-comunitario-para lograr la tenencia legitima, “un
80%: de los:vecinos son ocupantes precarios”, luego el
municipio compra-los terrenos; se lotea y se escritura
a favor de los vecinos mediante pago de cuotas bajas.
“Tiene que ser una cuota minima oorqurﬂ si no no lo po-
demos pagar”.

Hay diferencias en la calidad de las viviendas, ya que hay
sectores construidos con materiales nobles y otros con

‘nylon y chapas. “Segun las familias y la antigtedad en

el barrio, hay diferencias. Tenemos casitas bien hechas,
conmembranas en los techos y otras precarias con nylon
en lgs techos, y cuando corre viento o llueve la gente va
carriendo a la municipalidad a pedir nylon

Respecto de los equipamientos y servicios del barrio los
habitantes y los entrevistados expresan en general con-
formidad:

* mencionan en primer lugar la escuela primaria que funciona en un edificio inaugu-

rado en 1999:

cuatro o-cinco afios atrés, ..

“nosotros teniamos una escuela con caracterfsticas rurales hasta hace
.no tenfamos muchos alumnos, sélo una seccidn de cada

grado...después progresivamente se han ido incorporando chicos ya que se han hecho

nuevos harrios”

. "Estan las escuelitas privadas::

.dos, una primaria y otra secunda-

a...pero el grueso de la poblacion asiste a la escuela publica”;

* el centro de salud “es maravilloso pero no alcanza. .
.ahora es un centro de salud

hizo para 700 familias..

antes s porque ese centio se
muy chico....es un centro de

salud modelo de Mendoza porque se hacen radiografias, analisis y sélo en casos de
extrema urgencia se va al hospital”

en 1993 pusimos el primer palo para la luz...hicimos todo el cablerio, luego una
persona de EMSE. nos ensend como:se realizaban las instalaciones”;
* Solo algunos sectores dd La Favorita tienen cloaca, por ello las diferentes apreciacio-
nes: “lo Unico que no tiene este barrio son cloacas”.... “con dinero proveniente de
proyéectos sociales del gobierno: provincial estamos haciendo las cloacas”: “el actual
gobierno municipal hizo las cloacas”;
* Hay un destacamento policial “pero no-es suficiente, necesitamos mas patrullaje
mas policias por la inseguridad que hay”
* “cuando yo llegué al barrio no habfa agua corriente...teniamos el aguatero”...“la

municipalidad ha realizado las instalaciones de agua potable...

ero los nuevos asen-

tamientos ilegales siguen:pinchando cafierias que abastecen al Cerro de la Gloria y

al zooldgico” (esta Gltima no es potable),

sabor”:

."el agua es limplia, linda v de agradable

* “las calles en general estan en mal estado, son de tierra e irregulares, con ausencia
de trazado de acequias”. Los vecinos se han encargado de denominar las calles y de

sefializarlas;

. “pasan micros” (transporte publico. de pasajeros)...”

escasa’”’

pero la frecuencia es

+ "hay teléfonos en el barrio pere muchios lo-han ‘sacado 6 no e tienen porgue no

pueden pagar“(las boletas)

En lo politico administrativo “pertenecemos a la 52

Capital”.

seccion y a la municipalidad de Ia

(Uno de los barrios residenciales del departamento (ap|tal de alto nivel socicecons-

mico).

Gral Mendééé‘t.
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El nivel de vida

Tobelem-Zanin (1995) sostiene que ef nivel de vida se
define como una capacidad de recursos que se puede
evaluar en funcién de la riqueza y de los salarios de los
hogares por un-lado y en funcién de la riqueza de la
ciudad por otro. Aqui, tratdndose de un barrio, se tendra
en cuenta sélo el primer aspecto.

En La Favorita hay homogeneidad respecto del nivel de
vida ya que todos los hogares son de bajos e irregulares
ingresos. “La m‘?yoria son changarines y jornaleros”. ..
“gran parte de las mujeres que trabajan lo hacen en el
servicio- doméstico y, en algunos casos, de empleada
publica”. (Se trata de cargos de menor jerarquia en el
escalafon del empleado publico provincial o municipal:
barrenderos, encargados de la limpieza de bafios publi-
cos, celadores de escuelas, etc.). En general existe una
fuerte precariedad del trabajo (economia informal).

Hay muchos desocupados. Algunas famifias intentan
obtener recursos mediante la instalacion de un kiosco o
mercadito en una parte de la vivienda. También en algu-
nos Casos, se recurre a actividades ilegales como es el de
“los tapiteros del barrio” que trabajan en el centro; o del
cirujeo domiciliario en carretelas.

Las necesidades materiales son diversas y generalizadas.
Por ejemplo, los nifics que acuden a la escuela no cuen-
tan con los atiles imprescindibles. “Este afo pydimos
darles a los nifios hasta donde alcanzo, el material del
afio anterior. A partir de julio empezaron a pedir hojas
y lapices que, a veces, hay que partirlos para que alcan-
cen”.

Las compras de alimentos se realizan en el barric (por-
que tienen posibilidad de comprar “fiado, con la libreta
y pagar cuando puedo”) y eventualmente en los super-
mercados; la vestimenta y los articulos del hogar en el
centro dela ciudad o en la casa de algunos chilenos del
barrio que venden.

En cuanto a los aspectos ecoldgicos: el drea estd afecta-
da por la presencia de una fabrica de granulado volca-
nico “que cuando corre viento, especialmente el Zonda,
cubre todo con un polvillo blanco” (y afecta las vias res-
piratorias) “los nifios son los mas perjudicados”.

Por otro lado “los zanjanes estan llenos de basura”...
."hay mucho olor proveniente de los basurales”.

Los modos de vida

Los modos de vida de cada grupo social estan deter-
minados por las caracteristicas generales de la sociedad:;
cada grupo social posee su propio modo de vida rela-
cionado con las potencialidades desde el punto de vista
econdmico pero también desde el punto de vista social y
cultural. En los modos de vida intervienen el perfil demo-
grafico; las caracteristicas de los hogares, los problemas
sociales propios del lugar, la capacidad de los grupos y
sus estrategias para relacionarse y sentirse seguros.

En La Favorita las familias, en general, son numerosas.
Debido a las condiciones de la vivienda, existe hacina-
miento de la misma. Las condiciones de vida son dificiles
y, en algunos casos, existe malnutricién. Hay una fuerte

. Triﬁ‘ré}gkAndkr{éa Blazsek

proporcion de menores de 15 anos.

“Predominan las familias jovenes y es dificil encontrar
ancianos. Esta vida no les permite vivir mucho tiempo, la
gente rhuere joven".

"El' promedio de hijos.es de alrededor de 7 por familia; 5
es paco”. “Las mujeres principalmente estan arruinadas;
uno les calcula mucho mas edad de las que tienen; a ve-
ces uno ve niflas muy bonitas gue con el tiempo empie-
zan a deteriorarse, £s la mala alimentacion que tlenen”.
Los hogares son, en su mayoria, extendidos, En algunas
ocasiones, cuando la situacion en la vivienda se torna
insostenible, los hijos casados y sus familias se instalan
en otras partes del barrio en forma muy precaria, confor-
mando los nuevos asentamientos que extienden el area
de ocupacion del barrio. Algunas familias también pro-
ceden de otros barrios pobres.

“Se asientan directamente, plantan sus cuatro palos, ha-
cen su division y el gobierno después que los saque! No
los saca.”

El nivel de instruccién es, por lo general, primario incom-
pleto.

La Favorita presenta varios problemas sociales. Un pro-
blema que puede apreciarse tanto en lo objetivo como
en lo subjetivo, es el tema de la discriminacion. Desde el
punto de vista estrictamente objetivo, en algunos casos
hay discriminacion en el accese a puestos de trabajo o a
la aceptacién social en otros barrios de la ciudad, cuando
se declara vivir en La Favorita.

Pero también se produce un fendmeno de discriminacién
acompanado de autodiscriminacién.

“Mi hijo chiguito que va ai colegio Don Bosco (colegio
privado del centro de la cludad) se ha autodiscriminado.
El no dice donde vive, le da verglienza y no invita a sus
comparieros a la casa”...Otro ejemplo lo cuenta la Direc-
tora de la escuela Cerro de la Gloria: en un encuentro de
estudiantes realizado en un establecimiento del centro
de la ciudad, los nifios del barrio, “aunque iban pobre-
mente vestidos pero limpios y con sus mejores ropas”,
fueron agredidos verbalmente por “verse distintos, por
ser carenciados”.

Las personas entrevistadas y encuestadas manifiestan
una fuerte preocupacion por la drogadiccién vy el alco-
holismo, especialmente en los jévenes. “ Los chicos se
drogan, toman, y asf empiezan desde temprana edad a
perder la vida. YO pienso que un nifio gue estd en la dro-
ga estd un poco perdido; tenemos un lugar llamado |a
zonaroja”."... Alcoholismo, mucho alcoholismo™.

“Ayer me enteré que antes usaban Poxiram, pero des-
pués han estado usando unas pastillas traidas por un chi-
co que estaba en la carcel. Dicen que son muy peligrosas,
gue-enloguece a los chicos y también fuman porros”.
“...y hay sefiores que venden...ése es el problema mas
grande que tenemos.porqgue hoy os llevan (la policia) y
mafiana estan libres. Y por esa tienen (la gente) miedo
de denunciarlos y nosotros estamos desesperados, més
que todo por la seguridad”.

También algunas personas expresan la banalizacion del
problema de la drogadiccion. “drogadiccién si hay y mu-
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cha...la droga se ha hecho cada vez mas comun hasta
el punto gue los mismos padres no se alarman y comen-
tan: mi hijo en‘este momento estd en malas compafias,
como algo muy natural”. “...en esa calle hay muchisima
droga, chicas que toman y ejercen la prostitucion”.

En cuanto a la violericia-inseguridad, ...incremento de
la violencia. Antes el barrio y la escuela eran normales,
con chicos pobres; no habia tanta violencia ni delincuen-
cia como ahora”..."algunos chicos van armados”. “La
seguridad es espantosa. Antes tenfamos una- trangui-
lidad jtan grande! Los Ehicos jugaban en la calle y no
habfa drama; ahora no podemos porgue todos andan
armados; ayer han matado a un chico de 13 afios...usted
no-sabe en qué momento una bala lo puede matar.
Entre los ruidos molestos en el barrio, la gente habla de
“los disparos durante la noche”.

El ‘problema del embarazo adolescente también estd
presente. “los embarazos adolescentes creemos que son
comunes; muchas veces lo ocultan. Adentro de la escue-
la no tenemos ninguna- nifa embarazada pero a veces
dejan de venir o toman otras medidas de las que una no
se entera; creo que ahgra es muy comdn gue opten por
medidas extremas” . “El hecho de tener relaciones sexua-
les apenas comienzan a menstruar, €s muy coman v si-
multéneamente pasan de la nifiez a la adolescencia™.
Entre las estrategias de organizacién comunitaria, se en-
cuentran los proyectos vecinales. Se cuentan en la actua+
lidad con 16 uniones vecinales. Algunos proyectos: se
apoyan en la participacion femenina:

"en las reuniones hablébamos con las mujeres y les
insistiamos para que hicieran antes que nada un bafo
bien hecho y una cocina, ;Por qué diran ustedes? Por-
que la mujer estd todo el dia en la cocina y si ésta es
confortable, se va a poner delantalcito y va a estar mds

limpia y se va a sentir mejor y los nifics si se bafan, con .

la ducha piden ropa limpia y entonces van aprendiendo
a estar todos los dias méas higiénicos y a tener otro nivel
dé vida”. “Tenemos 25 mujeres que cobran 200 pesos
(del gobierno) y hacen albariileria fina, electricidad; plo=
merfa” ..."tenemos 16 chicas gue son oficiales albafiiles
y que hxc;eron una guarderia que esta cerca del centro
de salud” - ,
Otros reciben ayuda del gobierno o la municipalidad.
“Hemos tenido préstamos del banco de materiales; era
la primera vez que se hacfa..
dinero a la entidad, se compra el material y luego noso-
tros {la union vecinal) controlamos qué va a hacer cada
persona y como”
Algunos proyectos son iniciativas de grupos.-"...tene:
mos varios proyectos de capacitacion y de reciclado. Se
recicla toda la ropa {(donada} para los nifios de modo que
parezca nueva”. “..se dan cursos de inglés, bordado,
corte y confeccién'y en la cooperativa estamios haciendo
tarjetas espafiolas, hay cursos sobre violencia familiar"”.
.las calles no tenian nombre; nosotros hicimos los car-
teles y los colocamos”.
“Hemos formado la Copol, que es una comision de la
policia: lo que queremos nosotros es exigirle a la policia
que cumpla con su deber; la Copol es un grupo de gen-
te del barrio que es muy capaz, responsable’y entonces

entre todos exigimos”.
2

se le da una cantidad de’

“Nosotros hicimas un proyecto (para presentar al gobier-
no provincialy para poner el agua domiciliaria; trabajaron
15 personas; el gobierno pagaba 200 pesos por mes y
nosotros conseguiamos los materiales; ese dinero era
una ayuda econdémica para esa gente”.,

Se ha organizado una especie de centro médico paralelo
al centro de salud provincial. Es una fundacion gratis gue
cuenta con "un doctor gue es cardidlogo y médico clini-
coy una ginecologe; atienden a quien vaya, no cobran
nada y dan remedios al gue no puede (pagar)”.
Existe:una fuerte solidaridad “si hay algo que me enor-
guflece es fa solidaridad que hay”; ... son supersolida-
rios:.”; "la gente de La Favorita se une en diferentes
oportunidades: cuando alguien muere, cuando una casa
esta deteriorada, etc.”

Bienestar

Como-se dijo en el punto concerniente al concepto de
calidad de vida urbana, se han considerado los aspec-
tos subjetivos y objetivos de manera complementaria. Se
han tenido en cuenta experiencias personales, valores,
sentimientos de satisfaccion o descontento respecto de
las condiciones de vida.

La-eleccion del sitio por parte de los habitantes de La Fa-
vorita revela la subjetividad de ésta por cuanto aseguran
gue es benéfico para la salud, mientras que un obser-
vador externo puede facilmente percibir los elementos
negativos del mismo. También sostienen que el paisaje
es agradable. Consideran que el barrio posee una posi-
cién excelente dada por la accesibilidad al centro de la
ciudad.

En los habitantes de La Favorita se han observado di-
ferentes actitudes frente a la situacion en la que estan
inmersos. Unos se quejan porgue no reciben ayuda del

. gobierno provincial o municipal en materiales de cons-

truccion, comida, etc. Otros, en cambio, presentan una
actitud de lucha y liderazgo muy importante para ayu-
dar a otros a enfrentar las dificultades por si mismos,
exhibiendo una actitud asistencialista. "En nuestra unién
vecinal no tenemos comedor comunitario (del gobierno
o municipio) ni gueremos por eso aumenta la vagancia,
en 1985, con el terremoto, se instalaron carpas y eran las
once de la mafiana y los hombres dormifan; ...milema es:
a la gente hay que darle la cafita de pescar, para apren-
der a pescar y gue se slentan dignos..." “...no hay que
ir a la municipalidad a pedir pylon; nokot ‘05 NO SOMOoS
deficientes, somos seres humanos; nosotros No tenemaos
gue andar pidiendo, tenemos. que hacer algo”.
Con'respecto a la vida comunitaria destacan permanen-
temente la solidaridad.

No obstante estos atributos positivos del barvio, hay con-
ciencia de problemas tales como inseguridad, violencia,
drogadiccion y prostitucion reducidos & algunos sectores
del barrio y a ciertos grupcs gue allf habitan,

Tal cormno se ha sefialado anteriormente; otro elemento
subjetivo es el sentimignto de discriminacion gue tifie las
representaciones de todos 10s actores sociales del ba-
rrio.




A modo de conclusién

La Favorita constituye un conjunto de barrios de habitat
precario en la periferia del Gran Mendoza con un creci-
miento acelerado en el dltimo decenio, gue refleja niti-
damente el proceso de metropolizacion v los problemas
qué ello trae aparejado. En 1992 contaba con 5400 ha-
bitantes divididos en 10 barrios ¢ sectores. Actualmente
se estima que habitan alli 5000 familias conformando
una poblacién de.aproximadamente 17,500 habitantes,
seguin datos del Miinicipio de Capital.

La Favorita ha logrado paulatinamente la legalizacion de
la posesion de los lotes, algunos servicios y equipamien-
tos urbanos con la consiguiente mejora de sus condicio-
nes de vida. Por otro lado, sea el Gobierno provincial,
la Municipalidad u ONGs, de acuerdo con las uniones
vecinales, organizan cursos para formar animadores co-
munitarios con el objeto de promover y fortalecer el pro-
ceso de organizacién barrial, dar talleres de capacitacion
(laboral, de accién comunitaria, etc.) o brindar asesora-
miento y asistencia técnica en la formulacion de proyec-
tos de desarrollo social. En muchos casos, el gobierno
provincial provee material de construccién a algunas
familias y otorga un puesto de trabajo al jefe de hogar
(empleo temporal, de dos meses por ejemplo) para que
construya su propia vivienda.

Diversas estrategias de subsistencia se manifiestan en
este barrio. Algunas casas son construidas por sus pro-
pios duefios, con ayuda (mutua) de amigos y vecinos,
la mayoria de ellos obreros de la construccion. Algunos
instalan ‘pequefios comercios (verdulerias, carnicerfas,
panaderfas, peluguerias, zapaterias, quioscos, eic.) para
ayudarse en su subsistencia. Estos asentamientos con-

Onica Contellezzi » Nesrin Karake = Marla C. Tiiird « Andreaglasek, o

:

solidados espacialmente por esta red de parentesco,
actlan como moderador de la crisis que los afecta. Se
extienden las redes sociales incorporando parientes, san-
guineos o sociales, con los cuales aseguran el equilibrio
necesario para la supervivencia del grupo. Existen redes
de reciprocidad de bienes v servicios en la comunidad.
Se han organizado uniones vecinales gue presionan para
obtener servicios e infraestructura.

Sin embargo, hay todavia mucho por hacer: no hay provi-
sion de gas natural, los espacios publicos son deplorables
(inexistencia de calles pavimentadas y de rboles, escasez
de calles bien delineadas), hay nuevos basurales cerca de
los UGitimos. asentamientos precarios, muchas viviendas
poseen techos de nylon, etc, Ademds, La Favorita no
esta libre de algunas fuentes de contaminacion: hay cria-
deros de cerdos, basurales clandestinos e industrias que
contaminan con la emision de particulas solidas Ademaés,
en los Gltimos: tiempos ha habido un incremento de los
problemas de inseguridad. Sequn la mayoria de los an-
tiguos pobladores de este barrio, debido a Ia llegada de
nuevas familias a la zona.

A pesar de los problemas hay un fuerte sentimiento de
arraigo. al lugar y: son muy pocos los que manifiestan
querer irse del barrio.

Por otra parte, este trabajo ha permitido no solo investi-
gar acerca de las nuevas localizaciones residenciales en
la metrépoli mendocina:, sino también ensayar metodo-
loglas aplicables para conocer la calidad de vida urbana
e incentivar estudios de este tipo en otros sectores del
Gran Mendoza

Cuadro 2: Conceptos y eiefnentos de la calidad de la vida

il Calidad de lavida
Bienestar o
Elementas stbjetivo
Representacion

[
|

]

Condiciones de vida
o Elementos objetivos L
persanales .- Condiciones materi dles ofreci
o das a los habitantes urbanos.

Segun ciertos:

L sAlarg e
| Desocupacion

Fuente: Tobelem-Zanin (1995), Traduccion y modificaciones def cuadro origi-

nal realizadds por las autores del articulo

Que det
Modos de vida & = .
Segun b edad v ocupacion
sFundion de potencialidades
soclodconomicas y culturales

§

mina {por una parte} diferentes:

y
| Petfilessor Estratetiias e oigas
dales o nizacion comunitaria

= Solidaridad

i
¢

Composicibi Probleimas
de los hogares' . sodiales
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A geografia na pos-graduacao

brasileira

i

I. Introdugao.

O ensino superior (universitario) brasileiro consolidou-se
em tempos muito recentes, somente a partir de inicio
do século XX. A influéncia portuguesa (ex-metrépole do
palis) neste atraso é consideravel, todavia até o segundo
reinado (Pedro 1) e inicio do perfodo republicano foram
poucos os esfor¢os para romper com esta situacdo. Da-
tam, entretanto, da segunda metade do século XX as pri-
meiras faculdades no pais, em destaque aquelas voltadas &
formacde em direito, mineracdo, engenharia e medicina.

Neste contexto de institucionalizacio universitaria tardia,
marcada pelas dificuldades impostas pela_exacerbada
influencia externa, notadamente no pés-guerra, é gue
0 ensino de pds-graduacdo se desenvolve no Brasil. Em
menos de cinglenta anos um sisterna organizado de ela-
boragéo de pesquisas, associado ao ensino, ¢ implantado
e desenvolvido no Brasil, retirando o pafs de uma critica
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posicao internacional quando comparado a outros, mes-
mo se o analfabetismo ainda contribui negativamente na
construgdo do perfil escolar brasileiro.

E" neste contexto de formagdo tardia, porém de boa
qualidade e com consolidacdo rapida, que a geografia
académica brasileira se insere. Um tal processo revela,
por suas proprias caracteristicas, um conjunto de ques-
tionamentos nem sempre faceis a responder de maneira
satisfatoria, afinal a geografia enquanto campo do con-
hecimento, e mesmo na sua construcio brasileira, tem
suas especificidades e seus conflitos.

O presente texto pontua alguns destes questionamen-
tos, fanga outros, e evidencia caracteristicas da producao
em ensino e pesquisa da geografia brasileira nc dmbito
da pés-graduacio.

I1. Evolucao e dis arid%llgassﬁegionais da for-

11acao e

Data da década de 1970 a criagdo dos primeiros cursos
de pos-graduagdo {mestrado e/ou doutorado) em geo-
grafia no Brasil, tendo sido os de Sao Paulo (US), Recife
(UFPE) e Rio de Janeiro (UFRJ) os primeiros. Destes trés
primeiros cursos, nos quais a influencia de pensadores
franceses (S&o Paulo e Recife) e norte-americanos (Rio
de Janeiro) foi marcante, observa-se uma pequena ex-
pansao na década de 1980 e uma consideravel prolife-
racdo a partir de meados da década de 1990. Na atuali-
dade a formacgdo em geografia no Brasil, com cursos de
mestrado e de doutorado, conta com 39 programas dos
quais 16 completos (mestrado e doutorado) ¢ 23 com
apenas a formacdo em nivel de mestrado.

A distribuicdo geogréfica dos cursos no Brasil evidencia,
de maneira gerai, uma clara correlacdo com a distribuicdo
da populagdo e também com os principais centros poli-
ticos-econdmicos do pais. Ela revela, assim, uma forte
concentracdo dos mesmos na por¢ao centro-sul do pafs
(o “Brasil industrializado / desenvolvido™), em particular
nos estados do Parand, Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas
Gerais que, juntos, somam cerca de 50% da totalidade
dos cursos do pals. Na por¢do nordeste, com excecdo

sistema

Iniversidddes) no Brasit

grafla da UFPR. Presidente da ANPEGE (Associacdo de Pesquisae |
Pessoal de Nivel Superior (wwiv capes govbi), indtituicao partencenté a0
la aprovacao, credenciamento e avaliacio dos cursos € programas de for-
no Bt ES tesenvolve as avallacoes da qualidade (busca sempre o padras
s} e respande por parte do finandaniento dos cursos e programas que sao ofertados pelas
idad 0 sistema ¢ fortemente centralizado e apresenta, portanto, vantagens e
de respoider satisfatonamerite a ntais brasilei
| Derspectiva da equiparacio intetnacional.

geografia no

da UFPE (Recife); e também na regido Centro-Oeste, &
criacdo dos cursos é recente (Uimos 15 anos), mas é na
regiao Norte (Amazoénia) que os mesmos sdo fundados
muito recentemente, ou seja, somente nos trés Ultimos
anos. Esta expansdo da pés-graduacdo em geografia em
direcdo & Amazdnia reproduz, indiretamente, os fortes
interesses nacionals e internacionais nesta porcdo do pafs
mas, de maneira direta, reflete a eloglentes apelos de
getgrafos através da atuacdo de entidades representa-
tivas da categoria, dentre as quais se destaca a ANPEGE
{Associacdo Nacional de Pesquisa e Pos-graduacdo ern
Geografia do Brasil) e a AGB (Associagdo de Gedgrafos
Brasileiros).

Ainda que tenha apresentado uma forte expansao quan-
titativa e geogréfica nas dltimas décadas, e registrado
uma boa qualidade aferida pelo 6rgdo estatal de recon-
hecimento e credenciamento dos cursos (CAPES -2-),
a formacao em geografia em nivel de pds-graduacio
encerra ainda uma expressiva potencialidade de apro-
fundamento e de crescimento no Brasil. A elevada quan-
tidade de candidatos aos programas tem suplantado
consideravelmente o numero de vagas ofertado, o que
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deixa uma leva importante de potenciais estudantes fora
da academia e do aprofundamento da pesquisa, sobre-
tudo, no nivel de doutorado (muito mais concentrado
espacialmente e com reduzido numero de vagas).

Esta situacdo ndo €, todavia, uma caracteristica apenas
geogréfica e da geografia; ela 0 ¢ da ciéncia académica
brasiléira no geral, e particularmente do seu mais eleva-
do patamar — a pds-graduacdo, como o mostram Therry
et Mello (2004) ao mapearem os dados relativos a pos-
graduacdo brasileira, Mesmo com esta proliferacdo con-
centradora, aspecto gue reflete também a concentracao

demogréfica, econdmica e politica do pais como o de-
monstram os recentes dados do IDH-M brasileiro (IPEA,
2004), muito ha ainda a se fazer pela popularizacéo e de-
mocratizacdo do ensino e do conhecimento académico
no Brasil. O contexto ¢, todavia, bastante complexo, pois
manter a qualidade face a concorréncia mercadolégica
e demanda é um grande desafio, em especial quando
se observa que a expressiva expansao da pés-graduacio
nao foi acompanhada, na mesma proporcio, do investi-

mento em recursos financeiros para lhe garantir a solidez

necessaria.

I1.1. Categorias de analise geogrdfica na pés-graduacao brasileira.

A geografia é, por sua
propria natureza e carac-
teristica, um saber dual
(Mendonga, 1999) e com-
plexo (Silva e Galeno,
2005), donde uma consi-
deravel profusdo de pos-
sibilidades de abordagens
de seu objeto de estudo.
Esta caracteristica pode ser
também observada numa
boa quantidade de for-
magdes em nivel de pos-
graduagdo, instancia na
qual 0 aprofundamento do
conhecimento. no ambito
cientifico adquire a possihi-
lidade de uma maior espe-
cializacdo. Neste patamar,
0 conhecimento cientifico
parece atingir o pantedo
da modernidade, pois que
revela ao mesmo tempo a
supremacia entre a cién-
cia e a técnica-tecnologia,
entre o aprofundamento
e a especializacdo, e entre
o individualismo ¢ a disci-
plinaridade. E a geografia
recente-se disto, pois que
seu maior aprofundamen-
10 parece ser concomitante
a um maior estabelecimen-
to de relacBes e intercam-
bios com outros campos
do saber.

Das categorias elencadas
como  “concentradoras”
de interesse para a geo-
grafia na pos-graduacdo, a
abordagem relativa ao “ru-
ral” e'd “natureza” apare-
cem. de ‘maneira bastante
ténues,. "A natureza’ apa-

rece, na sua grande maioria, empregada sob o enfoque
do “meio ambiente”, e esta geralmente envolvida com
0s estudos da geografia fisica.

O preocupacgdo com o “rural”, predominante na geo-
grafia brasileira de até a segunda metade do século XX,
parece ceder lugar as abordagens do “urbano”, o qu

evidencia, de certa maneira, uma preocupacdo com o
processo de urbanizacdo acelerado, descontrolado e
caotico, que se observa no Brasil com maior destaque
nas ultimas décadas.

"Regido” e "Territorio”, diferentemente das categorias
anteriores, sdo evocadas, cada uma, numa boa quanti-
dade (40%) de cursos e, programas no pals. Conceitos
classicos e de cunho erminentemente geogréficos, da
geografia moderna, a regido e ¢ territério aparecem de
maneira muito direta nas linhas de pesquisa de vérios
cursos, além das mengbes nas dreas de concentracio,
aspecto que reflete o reforco e a especificidade da iden-
tidade geografica das formacoes objetivadas.

"Espaco” e “Ambiente” sdo categorias que aparecem
de forma mais enfatica no discurso geografico em tem-
pos mais recentes. De maneira geral as categorias regido,
territorio e espaco aparecém como englobando as clas-
sicas: abordagens dos aspectos relacionados s ativida-
des humanas na superficie da Terra. Regido e territério
mantém perspectivas tanto classicas quanto inovadoras
da formacdo em geografia no Brasil, mas sob a categoria
“espaco” aparecem, sobretudo, novas abordagens, ai
incluidas a “geografia cultural” e a “geografia social"”.
Nesta ultima perspectiva identifica-se um certo alinha-
mento da estrutura da formagéo pretendida com a co-
rrente da Geografia Critica e também ao pensamento do
geografo Milton Santos.

Sob o rotulo da categoria “Ambiente” agrupa-se uma
consideravel quantidade de propostas (60%) gue outrora
poderiam estar agrupadas sob o “guarda-chuva” da geo-
grafia fisica no seu geral, ou atreladas a alguns de seus
ramos especificos. As inovagdes trazidas com a emergén-
cla e importancia da questdo ambiental na atualidade
parecem constituir: um mote para um retorno do olhar
geografico a uma de:suas mais importantes vertentes:
a abordagem integrada da paisagem e dos problemas
derivados da apropriacdo ‘da natureza pela sociedade,
Esta “onda” ambiental na geografia brasileira: assemel-

ha-se aguela observada em
varios paises do Ocidente
nas tres ulftimas décadas,
pois que a relacdo socieda-
de — natureza foi mais uma
vez colocada em guestdo
face aos graves problemas
que colocam em risco a
vida sobre o planeta. Na
sua especificade a questdo
ambiental demanda uma
analise multiescalar, tanto
espacial quanto temporal,
e neste aspecto o conhe-
cimento = geografico tem
muito a contribuir.

Mas, ainda que :interes-
santes no seu todo, pare-
ce necessaric’ estabelecer
diferencas entre a geogra-
fia fisica e a abordagem
ambiental {(Mendonca,
2003) na formulacdo de
propostas de formacao de
pos-graduacdo, sobretudo
neste nivel da formacdo
académica. A geografia fi-
sica, por exernplo, e a des-
peito da guase auséncia de
um debate mais aprofun-
dado de sua episterne con-
temporanea, se viu reduzi-
da de maneira impactante
com o exagerado emprego
do termo. ambiental, que
ndo- a substitti nem em
suas generalidades & me-
nos ainda em:suas espe-
cificidades.'A - vanguarda
garantida pela tematica
ambiental aparece; assim,
COMmo - amedca a uma: das
principais subdivisdes. da
geografia. Esta situacio é




ainda mais expressiva no

nivel de - pos-graduacdo
quando ‘comparada a gra-
duacdo, e nem toda pro-
ducdo: geografica deve ser
alcunhada de ambiental, ¢
preciso insistir!

A questdo ambiental €, to-
davia, atrelada a vantagens
e desvantagens-ao conhe-
cimento geografico;, mas
demanda aos geografos
um  melhor discernimen-
to quanto & seu embasa-
mento teorico, bem com
ao aspecto dos estudos
aplicados. Ela é, ao mesmo
tempo e sem sombra de
duvidas, uma perspectiva
unificadora das dicotomias
e dualidades do pensamen-
to geografico (Mendonca,
1993; Mathews and David,
2004), permitindo-lhe o©
tratamento mais integral

: Figura 4
;‘Evd/ugéo Recente da Geogra-
“‘ﬁai ho Brasil a partir das prin-
cipals Correntesou Escolas de
“ ~Pé/7$amento Geografico.
 (Esquema Simplificado)

da paisagem e portanto uma rica contribuicdo a solugdo
de graves problemas da atualidade. Ela constitui, ainda,
uma clara possibilidade de resposta dos geografos a uma
demanda atual da sociedade, além de qualifica-los para

,atuarem na vanguarda de muitos movimentos socialsem

busca da gualidade de vida e da melhoria‘das condicdes
de vida da populacdo. Mas exige dos geografos, ao mes-
mo tempo-atencdo e cuidado, pois é preciso evitar as
generalizacdes e obviedades que todo e qualquer tema
midiatico incorre.

As categorias de analise evocadas pelas areas de con-
centracao e pelas linhas de pesquisa dos programas e
cursos de pos-graduacdo stritu senso no Brasil revelam e
reforcam as bases grincipais do conhecimento geografi-
co. Todavia, a regiao, o territorio, o espaco e 0 ambiente
além de realcarem a identidade do geografico no ambito
do conhecimento cientifico moderno, evidenciam espe-
cificades, riquezas e vanguardas da geografia brasileira.
Analisando-se a evolucdo do pensamento. geografico
universitdrio no pais contata-se que; nos Ultimos: trinta
anos, houve uma complexiza¢gdo do mesmo, ou seja,
na atualidade a geografia brasileira é caracterizada por
uma perspectiva pluralista (que nés-chamamos de Geo-
grafia Plural) que suplanta um perfodo no gual havia o
predominio de uma Unica perspectiva. Na atualidade ob-
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serva-se uma considerdve
multiplicagdo de temas /
correntes dentro da geo-
grafia brasileira, sendo que
até meados dos anos 1870
ela era fortemente marca-
da pela geografia positi-
vista (por alguns chamada
de Geografia Tradicional,
por outros. de Geografia
Cléssica). Se na década de
1980 a hegemonia do pen-
samento geogréfico esteve
vinculada, no Brasil, a co-
rrente da Geografia Critica,
apos este perfodo observa-
se uma partilha entre trés
grandes correntes (critica,
ambiental e . cultural) e,
mais tarde, are-emergéncia
de temas e preocupacdes
novas (Geografia Médica
e da Saude, Geografia do
Turismo, etc).
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Conclusoes.

A criacdo dos cursos e programas de pds-graduacdo em
geografia no Brasil é bastante recente, ou seja, desenvol-
veu-se apos a década de 1970. Apesar de muito recente
revela um rapido desenvolvimento e boa qualidade, além
de Urna forte concentracao espadial, particularmente na
parte centro-sul do pais.

Os temas de estudos e pesquisas dentro da pos- gra-
duacao reforcam seu ‘caram geogréafico, sendo gue se

paralelamente a Geografia Critica, sendo gue tambeém
outros temas re-emergentes tomam importancia, tais
como a Geografia Médica e da Salde, e a Geografia do
Turismo.

Ainda que apresentando uma clara consolidacdo, a pos-
graduacio em geografia no Brasil depara-se com con-
sideraveis desafios; dentre eles destaca-se a necessaria
expansao em direcao & Amazbnia, uma melhor e mals

observa um grande interesse pela tematica ambiental e profunda analise da pobreza e degradacao ambiental

I espacial; nesta, destaca-se uma forte influéncia do pen- evidentes em todo o pais, bem como preocupacdes / es-
samento de Milton Santos , revelando aspectos de uma tudos que tomem a dimensao nacional como perspecti-
geografia social. Mas, na decada mais recente observa- va, sobretudo dentro de uma abordagem geopolitica.
se uma ascencao da Geografia Cultural e da Ambiental,
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Sintomas del cambio climatico
que afectan al cultlvo de la vid

" agricUkura en un Iugar es mas ra-

cnona% cuando se conocen los eventos

atmosfericos, para lo cual son necesar-

ias las estadisticas climatolégicas” De
Fina= Ravelo (1985)

Introduccion

La frase no hace més que resaltar la importancia que
siempre han tenido y tienen en los Gltimos tiempos las
predicciones y el conocimiento de las condiciones atmos-
féricas para el desarrollo sustentable de la agricultura.

Segln investigaciones realizadas a nivel mundial por-el
IPCC (Panel Intergubernamental del Cambio Climatico
de la ONU) las ternperaturas globales de la tierra han au-
mentado alrededor de 0.6°C desde las Ultimas dos déca-
das del siglo XIX y de 0.2°C a 0.3°C durante los Gltimos
25 anos. Las proyecciones indican que cabe esperar para
los préximos 20 afios un aumento de la températura
promedio de 1°5 C y entre otras cosas una disminucién
del 12% de los caudales de los rfos de montafia por el
achicamiento del volumen de los glaciares. Ese mismo

Cultivo de la vid en San Juan

La provincia de San Juan localizada en la zona centro
oeste de la Republica Argentina, a una lat. 31° 34" sur y
long. 68° 25’ oeste, caracterizada por un clima Desértico
en el 90% de su espacio, Estépico en el 2% y de Mon-
tafia, que se confina por encima de los 3.300 m.s.n.m,
cubre el 8°% del espacio. (Poblete 1989), redne condi-
ciones optimas para el cultivo de la vid. De origen. eu-
rasiatico y americano que pertenece a la familia de las
vitdceas, siendo su nombre cientifico Vitis vinffera, “se
supone gue fue introducido por los primeros pobladores
espafioles y su cultivo se desarrollé ante la necesidad de
contar con el vino para las celebraciones religiosas (Ro-
driguez, N. Y otros. 1997).

Importancia para la Economia provincial

Superficie Total cultivada de San Juan.
otros

fenémeno podria incrementar la frecuencia de lluvias y

<a
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subir el percentual de humedad.

Segun el Dr. Gsvaldo Canziani, Co- presidente del IPCC,
los prondsticos a nivel local apuntan a que la zona cor-
dillerana centro y norte del pals serd mas seca que en
la actualidad. Al respecto, un estudio efectuado por el
Dr. Juan Minetti (2000) muestra este espacio geografico
afectado por largas tendencias decrecientes de las preci-
pitaciones promedios regionales ocurridas en los Ultimos
63 afios (desde 1935/36) proceso del que no se perciben
sefiales de finalizacion.

Los sintomas del cambio climético que estd sufriendo
el planeta causa problemas con numerosas actividades
economicas entre ellas la agricultura.

Las especies de vides mas desarrolladas en la provincia
son: Cereza, Pedro Ximénez, Torrontés sanjuanino.y
Criolla grande principales variedades de uvas para vini=
ficar. En los dltimos afios ha habido una tendencia-a la
implantacion de variedades finas para vino en sisterna
de conduccidn en espaldera y con riego presurizado. Las
principales variedades implantadas han sido Syrah.y Ca-
bernet Sauvignon. _
Los cultivos de uvas de mesa, con destino a rmercados
externos ha tomado en los Gitimos afos particular im-
portandia. Las principales variedades que se exportan.son
Superior Seediees, Red Globe y Alfonso Lavallé

Gréfico N° 1+

Fuente: Relevamiento.Agricola
Ciclo 2006-. 2007 Dpto de «
Hidraulica
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Actualmente la provincia de San Juan alcanza las 104.7 06
has. cultivadas de las cuales el 48% (50.821 has) se des-
tinan a la vid, advirtiéndose claramente la importancia de
este cultivo para la economia provincial. Su mayor desa-
rrollo y concentracion se da en los valles Tulum, Ullum y
Zonda cuyo espacio representa el 99% de la superficie
cultivada con vifiedos a nivel provincial, favorecido entre
otras cosas por la disponibilidad hidrica y caracteristicas
climéticas; en los departamentos periféricos: Jachal, Iglesia,
Calingasta y Valle Fértitda viticultura solo alcanza el 1%.
Para el afio 2.005 el PBG (Producto Bruto Geogréfico)
de San Juan ascendfa a los $2.933.608, distribuido de la

siguiente manera: sector Primario 13.2%, sector secun-
datio: 28.4% v sector Terciario 58.4%.

Respecto al sector Primario la actividad mas importante
de este sector es la agropecuaria: 92,6% y dentro de esta
a viticultura alcanza el 49.3% y un aporte relativo al va-
lor agregado provincial del 10.6% siendo este el maximo
valor segun sectores de actividad lo cual confirma que
el sector agroindustrial de la provincia esta fuertemente
asociado a la vid, orientada hacia la elaboracién de vinos
comunes de mesa, con una tendencia sostenida hacia la
industrializacién de vinos fincs, elaboracién de mostos y

condiciones ambientales para su desarrollo

El clima es uno de los fac-
tores principales que de-
terminan el cultivo y desa-
rrollode la vid; ya gue esta
especie pertenece a zonas
templadas, pudiendo reali-
zarse en espacios donde la
temperatura media anual
no desciende de los 9°C.

Durante el periodo vegeta-
tivo la vid debe: sufrir una
acumulacion de calor diario
suficiente a fin de madurar
correctamente sus racimos.

pendiendo del cepaje.

En cuanto a las precipitaciones las necesidades de agua se
encuentran entre 300 a 600 mm disponibles durante la
etapa vegetativa teniendo en cuenta las pérdidas por eva-
poracién, escurrimiento y percolagion. Ademas hay que
considerar otros factores, como la capacidad de retencion
del suelo, la profundidad de enraizamiento, la humedad
atmosférica, los fendmenas de rocio y las aptitudes de los
cepajes y del portainjerto para resistir la sequia.

El cultivo se puede acomodar a distintos tipos de suelos,
desde el pobre al mas fértil y desde el mas acido al mas
calcareo, aunque los terrenos mas adecuados para este
cultivo son los suelos siliceocalizos o calizosiliceos, profun-
dos..

empague y conservacion de uva de mesa.

en humus, fertilisima, son
las menos aptas. Los bue-
nos suelos viticolas se ca-
racterizan por una riqueza
de mediana a débil, con un
poder de infiltracion eleva-
da, gravosos que permiten
un rapide calentamiento en
primavera. Con suficiente
humedad y buenas podas
pueden obtenerse en estos
terrenos grandes cosechas,
pero la calidad de los frutos

Dicha acumulacion va des-
de los 2800 a 4000° C de-

Fenologia de la vid

La Fenologfa es la rama de la Ecologia: que estudia los
fenémenos periédicos de los seres vivos (animal y ve
getal) y sus relaciones con las condiciones ambientales:
temperatura, luz solar, humedad, etc. Primeramente se
uso6 para el estudio de vegetales,r extendiéndose:a otros
cultivos sobre todo frutales. (De Fina —Ravelo 1985).

Las observaciones fenoldgicas en cultivos presen-
tan dificultad en climas ecuatoriales por las temperaturas
constantes, duracién del dia, Huvias uniformes, pues los
cultivos no presentan periodicidad y crecen, florecen y
fructifican en cualquier época del afio. En climas templa-
dos son més.precisas.

es inferior.

Los terrenos en los que predaminan limos fuertes y arci-
llosos son menaos propios'para la vid, las tierras muy ricas

Es importante tener presente algunos conceptos como
hase del tema: Fase: Aparicion, transformacion o des-
aparicion rapida de los 6rganos de las plantas. Ej. brota-
cién, Ftapa: Se divide la vida del vegetal para conocer sus
caracteristicas ecologicas. Dos fases delimitan una etapa
ejemplo: de floracién a brotacion.

En el caso particular- del cultivo de la vid, es util consi-
derar la incidencia del clima sobre el crecimiento y desa-
rrollo del vegetal durante su ciclo anual, a fin de tomar
decisiones en fases de crecimiento y seleccionar nuevos
espacios de plantacidn o variedades adaptables.

El ciclo anual de crecimiento de la vid comprende un ciclo vegetativo y de reposo invernal, en ambos transcurren
diferentes fases que seqan los especialistas comprenden variados numeros de etapas. Combe (2000) resalta las
siguientes: Yemas hinchadas- Floracion- Envero (cambio de color de la baya verde) y Maduracion (el jugo de uva

alcanza la maxima graduacion).

En sus distintas etapas el crecimiento requiere de exigencias climaticas necesarias para su desarrollo, segin se indica

en el cuadro a continuacion:

Tabla N° 1- Ftapas de Crecimiento

Fuente: Revista Infoagro- El cultivo de la vid, 2006
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Agentes climdticos adversos al cultivo de la vid.

Los accidentes climéaticos
como heladas y granizos, al
igual que el viento pueden
causar dafios graves.

Las heladas: durante el
otofio si esta se producen a
=220 -3° C las hojas se se-
can aungue los racimos se
conservan y a -6° C las ho-
jas se secan y la uva madura
pierde agua por alteracion
de la membrana y se produ-
ce la concentracion de azu-
cares para vinos licorosos.
En invierno la resistencia a
temperaturas de —20° C de-

pende de la etapa fenoldgica de los cepajes . Los dafios
pueden ser necrosis de médula y diafragma y mas graves
la muerte de las yemas (en sarmientos jovenes).

Granizo: es un fenémeno muy dafino para la viticultura y
localizado. Los frutos y hojas sufren dafios pronunciados,
seguidos de posibles infecciones; en consecuencia el resul-
tado seré granos aplastados, mohosy marchiteces, hojas
agujereadas y arrancadas y dafio-al sarmiento

Vientos: Su accion produce efectos mecdnicos: directos
comao rotura de ramas, despegamiento de sarmientos en
la base, caidas de las hojas; también la diseminacién de
enfermedades y plagas

Para aquellos cultivos mas sensibles una forma de prevenir
estos dafios es disponer las espalderas en la misma-direc-
cion de los vientos predominantes. También se utiliza en

la mayoria de los casos cortinas rompevientos.

FASE TEMPERATURA LUVIAS OBSERVACIONES | Horas frio: Es toda hora en la cual la temperatura del
Apertura de yemas . - . o o . . p
o a10°C 142 15mm aire es igual o inferior a 7°C. El cdmputo de horas frio
Caida de hojas por . N . : 0 L s
i mayor temperatura, se hace a partir de temperaturas norarias ohservadas o
A o Fuertes lluvias, exceso - T N C o e ‘ ‘ . .
oracion 18°a22°C 10mm de vigor pasies.| EMIPEraturas registradas por termdégrafo. La vid necesita
Corrimiento: racimo . ) fr s \
pobre 1.000 horas frio (INTA).
Floracién a cambio de . N .
color. v cuajado. de 2az6°C 40 115mm Horas sol: 1500 a 1600 horas anuales- gran heliofania-
fiutos. Envero: granos . . N .
Verdes: cambian do i 1200 en periodo de crecimiento vegetativo.
calor
Cuajado Enriguecimiento . . de
maduracion 20°a24°C 80 a 100mm azlcares y disminucién
: de. &cidos- Maduréz
i tecnoldgica !
. 182a22°C 0-40mm Mas de 22°C influye en
VENDIMIA hA maduracién y calidad
- de vinos.
-16°C/-16°C - 20°C Perece
madera
38°C Dificultad de
fructificacion
. Dificultad de
30°a34°C -~ tmaduraclén, Se
queman ¢ hojas ¥y
racimos

La humedad excesiva so-
pre todo durante la flora-
cion y la maduracion causa
dafos irreparables.

Si las lluvias de primavera
son poco intensas favo-
recen el desarrollo de la
planta, las intensas com-
prometen la fecundacion vy
el cuajado y muy intensas
producen problemas fito-
patoldgicos, haja la cali-
dad, aumento de la acidez
y diluye contenidos de azu-
cares que hacen a la madu-
racién

Sintomas del cambio climdtico
Segun el analisis realizado por el Dr. German Poblete du-
rante el periodo comprendido entre 1968 -2004 en ¢l
Valle del Tulum, zona de mayor produccién de vid en la
provincia, las temperaturas minimas redias anuales re-
gistran un aumento significativo, sobre todo las minimas
medias de enero (ia més relacionada con el calentamiento
global, mientras que la temperatura maxima no presenta

cambios significativosya que en algunos casos decrece),
lo que indicarfa que en este espacio el calentamiento se
manifiesta mas claramente en la temporada estival (debi-
do a una mayor presencia de masas tropicales).

Este comportamiento paralelo-al calentamiento global
gue manifiesta ia provincia implica entre otras cosas:

« Decrecimiento de 1.100 a 900 hs/frio necesarias para la dormancia de los frutales,

la vid necesita 1000 hf.

* Extension del periodo de heladas: durante el 2007 a principio de la primavera se
registrd la helada del 24 de octubre de ~2.5°C:afectando a grandes extensiones de
vifiedos ubicados en el valle del Tulum.
* Registro de temperaturas de 40°C en enero, marzoy noviembre,

; » Sequfas importantes (departamento Valle Férti) e intensas lluvias.

¢ Cambio de periodicidad del viento Zonda, antes se presentaba de mayo a octubre,
actualmente extemporaneamente.

» Disminucién de precipitaciones niveas desde o5 Gitirnos 20 afios.
» Aumento de las lluvias en el Valle del Tulum

Opinién de especialistas

Estos indicadores amenazan fa estabilidad y produccion : Instituto: Argenting de Nivologiay Glaciologia depe'?‘
de vid por lo que en un future segun el investigador del diente del Conicet, Ingeniero José Boninsegna, el eje
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de los oasis cultivados podrian modificarse porgue se-
guramente se va a tratar de utilizar tierras con mayor
altitud y mas frescas que hoy ne estan sistematizadas,
quien ademas sugiric gue un modo de adaptarse a esos
cambios “puede ser mejorando las variedades de vid sin
perder calidad y perfeccionar o idear nuevas técnicas de
cultivo con el fin de modificar el microclima donde se
desarrolla la planta”.

El incremento de los registros térmicos podria producir ;
cambios favorableg. en las zonas frias porque se lograria :

mejor adaptacion d& ciertas variedades mientras que en
las calidas se debera estudiar la tolerancia del vifedo al
calor y la radiacién solar.

Carlos Tizzio, ex investigador del INTA advirti® ademas
que la disponibilidad del recurso hidrico sera un factor
critico en las regiones productivas mas célidas por lo que
propuso estudiar formas de usc racional del agua como

sistemas de riego presurizado para evitar entre otras co-
sas la infiltracion.

Syrah, Cabernet Sauvignon y Malbec son las especies
mas flexibles frente a cambios climaticos, mientras que
el Pinot Noir, uva gue se utiliza como base para elaborar
vinos espumantes, es una de las mas vulnerables con las
altas temperaturas.

Las uvas cultivadas para la elaboracion de vinos premium
con destino a exportacion son las que mas cuidados exi-
giran para preservar la piel y pulpa de las bayas donde
se-concentran la materia colorante, taninos y fuentes
aromaticas.

En cambio, las variedades de uvas de mesa para vinos

‘basicos de consumo masivo y masto concentrado pro-
tducen con el aumento de temperaturas una mayor con-

centracion de azticar aspecto que puede ser visto como
una ventaja

Posibles impactos en la Economia
¢ Pérdidas por efectos climaticos.
¢ En la calidad de uvas y vinos:' menor pericdos de maduracién: pasificacion, mayor
oxidacion, reduccion del color, pérdidas de aromas, disminucién del &cido malico,

aumento de &cido tartarico

* Fisiopatlas (alteracion en los vegetales)
* Desplazamiento de cultivos hacia otras zonas.

» Obras més costosas

* Inversion para prever heladas y granizos (caloventores, mallas anti granizos)

Retos futuros para la produccion de vid
» Racionalizar el uso del agua
* Implementar politicas-preventivas de adaptacién
* Seleccionar habitat adecuados para los cultivos
* Nuevas formas de conduccion del vinedo
* Variedades de ciclo largo, menos sensibles a las altas temperaturas y al estrés hidri-

co! |

* Cultivo de variedades de maduracion tardia.
* Disefio sistemnas de produccién més estables y sustentables.

. * Participacion comprometida de las instituciones cientificas, tecnoldgicas y académi-
cas, orientada a la produccién agricola
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