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ESTACIONAL EN SAN JUAN - ARGENTINA -.

Arnobio G. Poblete '
Laura Aguiar

)

Fnstituto de Geografia Aplicada y Depértamento‘de Geograffa de la UNSJ

gpoblete@ffha.unsj.edu.ar
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RESUMEN

Debido a.la actual crisis energética que-sufre la
Argentina, se puso en tapete el tema’de las energfas
alternativas, lo que puso en evidencia que en diversos
ambitos, ¥ aun en los académicos, no se tiene una'idea
clara’sobre el comportamiento de la’ componente
astronémica del clima de San Juan.

Por otra parte, desde el punto de vista climético, el
conocimiento del régimen de insolacién, es fundamental
para entender la variabilidad de otros factores que inciden
principalmente en el régimen térmico e hidrico, que a su
vez, influyen grandemente en la actividad agropecuaria y
el confort humano.

Ademds, esta provincia es reconocida 'como una
potencial fuente de energfas alternativas, en especial la
solar, por lo que, en este trabajo, se pretende hacer una
contribucién al conocimiento bdsico de las leyes que
gobiernan a dicha fuente energética. ‘

Se emplean las metodologfas propias dé la Geografia
Matemitica y Cosmograffa y el andlisis numérico propuesto
por Angot. ’

Se logra interprétar conceptual y visualmente a las
leyes que gobiernan el movimiento diurno aparente’ del
sol, en la latitud de San Juan y su variabilidad estacional y se
sugieren propuestas para su aprovechamiento. '

THE CLIMATIC IMPLICATION OF.THE
SOLAR DIURNAL MOVEMENT AND:ITS
SEASONAL VARIABILITY IN SAN JUAN -
ARGENTINA-

ABSTRACT

Because of the present energy crisis in Argentina,
the use of alternative energies has become the topic of
the day. This is making evident that in various disciplines,
even the academic ones, there is nota dear idea about
the behaviour of the astronomical comiponent of the
climate of San Juan.

On the other hand, from the climatic point of view,
itis fundamental to know the insolation regime in order
to understand the variability of other factors which
influence, mainly, the hydric and thermal regime. These,
intum, have a great influence on the agriculture activities
and the human comfort.

Besides, this province is known for its potential
source of alternative energies, specially the solar one, so
this work is aimed at contributing to the basic knowledge
of the laws which govern this source of energy.

The methodologies characteristic of Mathematical
Geography and Cosmography, as well as the numerical
analysis proposed by Angot are employed.

The laws which govern the apparent diurnal
movement of the sun, in the latitude of San Juan, and its
seasonal variability are interpreted and ways of profiting
from them are suggested.

INTRODUCCION

Uno de los problemas mas acuciantes a resolver
desde la perspectiva del cambio climético global, es la
sustitucion del empleo de combustibles fésiles para la
produccién de energla primaria. por parte de las
sociedades humanas, dadas las caracteristicas de no
renovables y contaminantes de aquellos. Una de las
soluciones propuestas en el empleo de energfas
alternativas que sean renovables y sin polucién, es la
solar; (Ricciardi, 1995)

Ademés, debido ala actual crisis energética que sufre
laArgentina, se puso en tapete este tema, evidenciando
due en diversos dmbitos, aun en los académicos, no se
tiene una idea clara sobre el comportamiento de la
componente astrondmica del clima de San Juan.
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Ala emision constante de energia electromagnética
y de particulas animadas de gran velocidad radiadas por
el sol, se le denomina «insolacién» (Barry y Chorley,
1980). La cantidad de insolacién que recibe Ja Tierra,
suponiendo que la atmdsfera no produce interferencias
depende de: laemision solar, la distancia al sol, a altura
del sol y la duracién del dfay el crepiisculo (Strahler,
1998)

Ademas, (Flohn, 1968) la energfa solar es el
«combustible» que pone en funcionamiento la «méaquina
termodindmica» generadora del clima terrestre y sus
componentes: la circulacién general de la atmdsfera, a
cupla océano-atmdsfera y todos sus ciclos asociados:

Un eficiente aprovechamiento de dicha energfa solar
debe contar con sistemas de recoleccién para una
conversion rentable de la misma, que depende
fundamentalmente, del régimen de radiacién del lugar
donde se instala. Dicha utilizacién adquiere mayor
relevancia en un ambiente desértico, pues la energfa solar
es un factor de primer orden en su régimen climatico
(COI’WSIOH Nacional- de Investigauones Espaciales,
1981-86)

Dicha radiacion tambiéninfluye en la varlablhdad de
la mayoria de los elementos meteorologicos que
condicionan el conforthumano y su hébitat, el cual pude
ser mejorado o empeorado en funcién de la orientacion
€on que se construyen sus residencias y:'se maneja ‘el
entorno (Napier Shaw, 1936): ,

En este trabajo, se describiran la altura del sol yla
duracién del diay sus crepUsculos, desde la perspectiva
de lalatitud de la provincia de San Juan, haoendo usode
las herramientas que brinda Iatr;gonometna esféricay la

- Geografia Matemdtica. Ademés, se pretende dlarificar los
aspectos salientes de la radiacién solar incidente en San
Juan y su conexién con su régimen térmico, como un

“aporte inicial para futuros estudios diméticos especfficos
y de aprovechamiento de aquella para fines practicos.

DATOS Y METODOS

Para realizar este estudio se tomé como base de
datos a los registros aportados por el observatorio de la
Universidad de la Plata y el Servicio de Hidrografia Naval
de la RepUblica Argentina (ambos via Internet). Los datos
meteorolégicos fueron provistos por la estacién
agrometeoroldgica de INTA, que se encuentraenla
localidad de Pocito, provincia de San Juan, ubicada
aproximadamente a |4 Km. al sur de [a ciudad capital,
con 31,57 grados de latitud Sur, 68,42 grados de long.
Oeste yaunaalturade 618,23 metros, (ver Fig. N°: [).

La metodologfa aplicada consiste en el calculo de
las variables astronémicas del movimiento aparente del
soly su posterior graficacién en un sistema CAD.,

Para el calculo de las variables astronémicas del
movimiento aparente del Soly la radiacién incidenteal
borde de la atmdsfera, de utiliza el procedimiento-de
(Angot, FAO; 1983).

Los algoritmos usados para el célculo de la
dedlinacion, delazimut, duracién del dfay crepsculo
son los de (Duffett-Smith, 1981):

Declinacién (9):

O =23,45seny (D

con: ¥ un dngulo auxiliar definido por

¥ =y:+0,007133seny, + 0,032680cosy, -
0,000318sen 2y, + 0,000145co0s2y, )
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 27(n+284) 3)
Yo =" 36504
con: n= nimero del dia del afno

Como la altura detsol en el horizonte se hace cero
ensusaliday puesta, el coseno de su correspondiente

‘azimut es segdn (Vorontsov-Veliaminov, 1974):

wo=()

Con: A= Azimut. & declinacién del Sol:
@ . latitud, del lugar. considerado.

Luego:

- send 4| send i
A = arcco =Cos [—— (5)
cosg cos @
Para el caso de la duracién del dia porlo recién
apuntado se tiene que:

cos(%) =—tgdtg @ (6)

con ¢ = duracién del df:%.

% = arCCos(— tgo tg‘(o) @)

d =2 arccos(— tg§tg¢) )

El valor de la duracién inedia del dfa se calcula por:

t
i

d, = % cc‘>s‘l (~tgrgs) &)

Por laimportancia climatica de la luz solar, también

se evalla el crepUsculo. Se entiende por tal, a la
iluminacién del cielo anterior a la salida del Sol y posterior
ala puesta del mismo, producido por la dispersién de

los rayos solares en las capas més altas de la atmésfera.

El primero es el creplsculo matutino o amanecer,
mientras que el segundo es el vespertino o atardecer
(Duffett-Smith, 1981).

Se distinguen tres tipos de creplsculo (Loedel
Palumbo'y De Luca; 1971). '

e Civil: comienza o termina cuando la altura del
Sol es de 6° bajo la Iinea del horizonte (-6°); durante el
mismo las actividades al aire libre no requieren luz artificial
parasurealizaciény «todavia se puede leer un texto»,
suponiendo buenas condiciones meteoroldgicas-.

e Nautico: comienza o termina cuando la altura
del Sol es -12° en estos instantes la iluminacion indirecta
del Sol es tal, que el horizonte marftimo no es visible y
estd muy oscuro para realizar observaciones con el
sextante -suponiendo también, buenas condiciones
meteoroldgicas-.

o Astrondmico: comienza o termina cuando la
altura del Sol es -18° en ese instante la iluminacién
indirecta del Sol es menor que la producida por las
estrellas.

El cémputo del crepUsculo para cada dia del afio se
realiza mediante el algoritmo de (Duffett-Smith, 1981):

De (6), parael angulo horario (t) de salida o puesta:

t=—tgpigs (10)

y el correspondiente a la posicidn del sol a 6° debajo del
horizonte:

 cos(6°)—senpsend 11

P cospcosd

Crepusculo (8° cantidad de grados (°) debajo del

horizonte)

luego la duracién del crepisculo en horas sera:

t, —t
Crp=-""—hs (12)
15
Para obtener la altura del sol, en cualquier hora, se
emplea fa formula:

sen(h) = sen(5) sen(p) + cos(5) cos(p) cos(?) (13)

con: h= altura del sol desde el horizonte
t= angulo horario

Para lograr en forma directa los maximos y minimos
anuales de la altura solar se emplean las siguientes
expresiones:

Altura maxima; A =0—9)+2327 (14)
Aturaminima: f _ =(90~p)—2327

Como el objetivo de este trabajo es geogrédfico y a
meso escala, la precisidon en los cdlculos de los
fendmenos astronémicos asociados af régimen de
radiacion, se establece hasta el orden de los minutos de
grado, siendo despreciable, a tal efecto, la precision
astrondmica de los segundos (Angot, 1983). Ademds
se adopta el creplsculo civil, pues es el que agrega un
aporte de radiacién que puede incidir climaticamente

(Strahler, 1998).
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Fara la duracion del dfa se empleala férmulaempirica

expuestaen (8), en la cual se consideran coincidentes e!.

centro con el borde del sol, tanto en su salida como en
su puesta (Angot, 1983),

También se cree conveniente la eleccién de
topocentros como La Quiaca (22° 06’ S) y Ushuaia
(54°48° S) (ver Figura N° |) que representan la
variabilidad en latitudes extremas de la Argentina, de los
fenémenos en estudio, para tipificar diddcticamente el
correspondiente a San Juan, mediante su comparacion
(Celemin, 1984).

DESARROLLO

La Duracién del Dfa, el Crepdsculo y
la Luz Solar en San Juan

Las figuras N°2-ay 2-b muestran en un sistema
horizontal de coordenadas esféricas, los arcos diurnos y
nocturnos correspondientes al solsticio de diciembre (8
=-23°27), los equinoccios de marzoy septiembre (5 =
0°) yal solsticio de junio (8 =23° 27°) parala ciudad de

San Juan (@ =-31°34").

Figura N° 2-a: Arcos diurnos y nocturnos correspondientes
a los solsticios y ‘equinoccios en la latitud 'de Ia ciudad de San
Juan.

Con:"PSC="Polo Sur Celeste

-Figura'N® 2-b: Vista- cuasi-perpendicular para visualizar los

dngulos asociados a ‘los. arcos diurnos 'y ‘nocturncs
correspondientes a los solsticios y equinoccios en [a latitud de

la ciudad de San'Juan.

i

En ellas, se puede ver que en el solsticio de
diciembre, se produce la mayor permanendia del sol por
encima del horizonte (aproximadamente 14 h 127, de
tiempo solar medio, sin considerar el crepusculo),
siendo; por lo tanto, el diade mayor duracidén en el afio.
Dicho astro describe ese arco, saliendoy poniéndose al
Sur del eje Este-Oeste verdadero -verfigura N° 3-, pero
su trayectoria cruza, en el entorno de su culminacién,
hacia el Norte.

Enla misma figura se observan los arcos diurnos y
noctumos correspondientes a los equinoccios de marzo
y septiembre (8= 0°), que por su disposicién simétrica,
respecto del horizonte; tienen, ambos, una duracién de
12 horas. Se puede notar que el sol sale en el Este
verdadero (azimut = 270°), y se pone en el Oeste
verdadero (azimut = 90°), o sea «en la mitad del cielo»
(verfiguras N° 2-a, 2-by 3) para los mismos. Ademés,
se puede ver que durante el transcurso del dfa, se aleja
de la: vertical del lugar, hacia el norte. :

También muestra los arcos diurnos y nocturnos
correspondientes al solsticio de inviemo (6 =23° 17 ),
Como se observa, en este caso, el sol describe un arco
pequeno por encima del horizonte desplazado, entoda
su trayectoria, hacia el Norte del eje Este-Oeste
verdadero (verfiguraN®2-a, 2-by 3), dando lugara una
duracién neta del diade [0h05” (formula(9)). Enforma
contraria al verano, en esta estacién, la breve duracién
del dfay la incidencia més oblicua de los rayos solares,
dan lugar a que una mayor cantidad de 4rea, deba ser
alimentada por la misma unidad radiactiva y por lo tanto
resultar mas débil (Barry y Chorley, 1998).

0%?»‘\)?:;\:"5&
e

Solsticio de verano

Equinoccios,

Solsticio de invierno
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En las tres situaciones analizadas se puede notar
que laculminacion del sol esal Norte del cenit. La marcha
solar descripta cobra vital importancia en San Juan debido
a su alta heliofanfa caracterizada por muchos dfas
despejados o con escasas nubes (Poblete y Minetti,
1989).

Una méxima o una minima’exposicién en la
captacién de la energfa solar, se logra considerando la
orientacién de las edificaciones y/o emprendimientos
de conversién, teniendo en cuenta el arco diumo
analizado. Como" ejemplo  de  un:maximo
aprovechamiento es el caso de lainstalacién de paneles
solares y afines, acompafando dicho arco. Por no
tenerse en cuenta este hecho, pueden observarse enla
ciudad y alrededores algunos edificios, cuya orientacidn
practicamente sigue el movimiento diurno solar
(«mirandon al norte), y en consecuendia tienen unintenso
calentamiento radiactivo que los hace poco confortables
en latemporada estival, si no se proporcionan medios
de acondicionamiento biotérmico.

Zenit

Solsticio’ de
verano

Solsticio " de
--invierna

Figura N° 2-¢

Para visualizar mejor o anterior, se construyen las
figuras N° 2-c y 2-d. donde se esquematizan una
edificacién y un panel solar ubicados en el topocentro de
unsistema horizontal de coordenadas esféricas. Se puede
ver, que la aftura maxima correspondiente al solsticio de
diciembre es de aproximadamente 82°y enel de junio
de 35° (obtenidas con fas fdrmulas (13) y (14)), lo que
implica una amplitud-angular de la oscilacién anual,
aparente del sol, de aproximadamente 46°557, que se
debe tener en cuenta para la adecuada planificacién de la
construccidén y de los emprendimientos de recoleccidn.

Las recomendaciones anteriores se completancon
lo que muestra, lafigura N° 2-e en donde se puede ver
la altura del sol respecto del horizonte, en su marcha
diurna, en los casos extremos representados por los
solsticios de junio y diciembre. Se debe tener en cuenta
que se consideraron intervalos de 4dngulo horario de

I'5° (una hora de tiempo solar verdadero)

Solsticio ' de
verano

Zenit

Solsticio " de
invierno

W

Figura N° 2-d

Angulos de incidencia’ de los rayos solares asociados a los arcos diurnos y a la altura méxima del sol correspondiente a cada
solsticio, en la‘latitud de la ciudad de San Juan,
[

FIG.N°: 2-e. ALTURA DIARIA DEL SOL EN L.OS SOLSTICIOS DE JUNIO Y DICIEMBRE
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SALIDA

Solsticio de Junio \ Solsticio de Diciembre
2412 -270°

E
298Y

35°

\o&
o\

3 w
PUESTA

Figura N° 3: Azimuts aproximados de las salidas y puestas del
sol en los' tres casos descriptos, desde una Vista cenital;

Para valuar la duracién de la luz solar diaria efectiva,
€s necesario agregar-al andlisis anterior el calculo del
crepUsculo para la latitud de San Juan, siguiendo el
algoritmo expresado por las formulas (10) a (12). La
figura N° 4 muestra la curva suavizada de la duracion del
crepUsculo civil'total; o sea; la suma del amanecer més el
atardecer, para cada dfa del afio. Enestafiguray enel
cuadro N° |, se puede ver, que los méximos son
cercanos a los solsticios y los minimos a los equinoccios.

La Figura N° 5 muestra la variacién estacional de la
duracién neta del dia y'de la luz solar, considerando a
esta Uitima, como la suma de la primera més el crepGsculo
total. En la misma se puede observar gue el lapso
iluminado oscila entre |5h 08~ en el solsticio de
diciembre, hasta |0h 58 en el solsticio de junio.

Comparacién de San Juan con
Localidades de Latitudes Extremas en
La Argentina

Para describir el movimiento aparente del sol en

San Juan, se le compard con el de localidades de la

Republica Argentina de latitudes extremas: La Quiaca (¢

- =-22°06") una localidad tropical, y Ushuaia (¢= -
54°48 ") una localidad subpolar.

La Figura N° 6 muestra los arcos diurnos vy
nocturnos correspondientes a San Juany a La Quiaca,
en los solsticios de diciembre y junio. Se puede observar

" que enlasegunda, al acercarse més en latitud al ecuador

terrestre que la primera, sus arcos tienden a describir
una esfera recta, esto es: a ser perpendiculares al
horizonte, por lo tanto, la duracién del dfa «se parece» a
la de la noche en ambos solsticios. Estas diferencias
redundan en las respectivas duraciones de arcos diumos
y luz solar, como se analizard més adelante.

La Figura N° 7 “muestra los arcos diurnos y
nocturnos correspondientes a San Juany Ushuaia,
donde se puede apreciar la disparidad sustancial de los
mismos en los solsticios de didembre y junio, Se observa,
que en la dltima, por aproximarse en latitud al polo sur
terrestre, sus:arcos_tienden a hacerse paralelos al
horizonte, es decir; se aproximan a constituir una esfera
paralela. En el solsticio de diciembre, la duracién del dia
de 17h 20" es marcadamente mas largaen relaciéna la
duracién de la noche (6h 40 ), lo que representa una
diferenciade 3h 8" con lo mostrado para San Juanen Ja-
misma fecha. En el solsticio de junio sucede lo contrario.

FAG. N°: 4. DURACION TOTAL DEL CREPUSCULO EN SAN JUAN

P

/0

Horas y minutos

Cuadro N° I Duracién en minutos de fos méxirios y minimos
medios estacionales del crepisculo en Ia latitud de San Juan.

Fecha

Maximos

Minimos

577 el 23 de diciembre
537 ‘el 23de junio

487 el 2| de marzo
48" -el23 de septiembre
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FIG. N°: 5. DURACION DEL. DIA Y LA LUZ SOLAR EN SAN JUAN
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Son los 23°14” de diferencia latitudinal entre ambas
localidades, los que originan la significativa diferencia de la
altura del Polo Sur Celeste y por lo tanto de la duracién,
notablemente mayor, del dfa en verano y delanoche en
invierno, a favor de Ushuaia. .

olsticio de verano

verano

Figura.N® 6: Arcos diurnos y nocturnos
correspondientes a los solsticios en las
latitudes de las localidades de San Juan y

La Quiaca.

Solcticid de Inviemo

Figura N°® 7: Arcos diurnos y nocturnos
correspondientes--a:los solsticios y
equinoccios en las latitudes de las
localidades de San Juan 'y Ushuaia.
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Cuadro 2: Azimut
del Sol en las localidades analizadas,

—redondeados a grados- de salida y puesta

analizadas y en el cuadro N° 2-2 se pueden apreciar sus

notables diferencias,

De loanteriorse desprende lo que muestra la figura
N°8, endonde se compara la variacidn estacional de Ja
duracién del dfa en las tres localidades consideradas. Se
puede notarque San Juan estd en una situacion intermedia
enloque hace aduracién del dia ynoche en las estaciones
extremas, contrastando notablemente con la gran
variabilidad que existe en Ushuaia, Enlostres casos, por
lo expuestoenla introduccidn, dichas diferencias se hacen
nulas en los equinoccios, Estas discrepancias son debidas
alas desigualdades latitudinales que repercuten en el

‘ |

movimiento aparente anual del Sol.

FIG. N°: 8. DURACION NETA DEL DIA EN SAN JUAN, LA QUIACA Y US HUAIA

Horas

12

SOLSTICIO DE DICIEMBRE SOLSTICIO DEJUNIO EQUINOCCIOS
Sdlida Puesta Salida Puesta Sdlida Puesta
SAN JUAN 298° 62° 241° 135° 270° 90°
LA QUIACA | 295° 65° 245° | 15° 270° 90°
USHUAIA 314° 46° 226° [34° 270° 90°
Cuadro 2-a: Diferencias de los azimut de salida Y puesta del
- Sol de las localidades extremas con San Juan,
SOLSTICIO DE DICIEMBRE SOLSTICIO DEJUNIO EQUINOCCIOS
Salida Puesta Sdlida Puesta Salida Puestg
LA QUIACA 3° 3° 4° 20° 0° 0°
USHUAIA 6° I 6° |50 [° 0° 0°
El cuadro N° 2 muestra los azimut de salida y EnlafiguraN° 9 se puede observar fa duracién del
puesta delsol, redondeados a grados, en las localidades * creplsculo en San Juan, Ushuaia ¥ La Quiaca La localidad

€ON mayor creplsculo y variabilidad en Ja duracién de
éste, es Ushuaia que difiere notoriamente de jos
correspondientes a las tras dos localidades. Enla figura
N° |1y su cuadro adjunto, se pueden comparar sus
valores extremos,

LafiguraN° 10 representa la duracién total de [ juz
solar que resulta de la suma de | duracién del dfay del
crepUsculo, en los tres topocentros. La incidencia de
adicionar el crepiisculo es mas notoria en Ushuaia, puesto
que en las restantes localidades es menos relevante
respecto de la duracién del dfa, como ya se indic
anteriormente.
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AG. N>:9. DURACION DEL CREPUSCULO EN SAN JUAN, USHUAIAY LA QUIACA
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" FIGN®:10. DURACION TOTAL DE LA LUZ SOLAR (dia mas crepusculo) EN SAN JUAN,
LA QUIACAY USHUAIA
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FIG.N°: 11 .VALORES EXTREMOS DE LA DURACION: DEL DIA; CREPUSCULO'Y LA LUZ SOLAR
' PARA LAS LOCALIDADES COMPARADAS.

19:12

16:48 -

14:24 -

12:00-

Horas y minutos

09:36

07:12

04:48 -

02:24-

00:00 -
Crep-JUNIO | Dia-JUNIO | Luz-JUNIO | Crep-DIC.| Dia-DIC | Luz-DIC

SAN JUAN 00:53 10:05 10:58 00:56 1412 - 15:08
LA QUIACA 00:48 10:47 11:35 00:50 13:29 14:19
USHUAIA 01:30 07:13 08:43 01:55 17:20 19:15
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EnfafiguraN® 12 se pueden apreciar ios valores de
la duracién del dfa, crepdsculo y luz solar en los
equinoccios, la Gnica influencia significativa sobre las 12 h
de duracién del dfa en las tres localidades, es la del
crepusculo de Ushuaia.

Lafigura N® |3, muestra la marcha estacional de la
radiacién incidente al borde de la atmdsfera, medida en
mm/dfa de agua evaporada en la latitud de Sanuan,
calculada segln el algoritmo de (Angot, | 983). Endicha
figura se puede ver que en verano hay una energfa
disponible (al borde de la atmdsfera), Capaz de evaporar

18 mm de agua por dfa, mientras que en invierno se
podrian evaporar alrededor de 7 mm diarios. Eltotal
anual que se puede evaporar asciende a 4689 mm, o

que comparado con la precipitacién media anual en la -

ciudad de San Juan y su entorno, que es de

aproximadamente 90mm, explica la aridez reinante en
el territorio sanjuanino. En un trabajo posterior se
ahondard sobre los otros componentes del balance de
radiacién.

Para valuar el aprovechamiento de dicha radiacion
incidente, se construye lafigura N° 14 donde se grafican
la heliofanfa tedrica, que depende del andlisis anterior. fa
efectiva medida en INTA- Pocito, que depende de la
nubosidad'y la relativa en porcentaje, acompafiada, esta
dltima, de su media mévil semanal. Se puede notar que
la heliofanfa relativa oscila entre el 60% y el 80% sin
tener marcha estacional, lo que implica en San Juan, un
importante aprovechamiento de la energfasolarincidente
al borde de la atmdsfera, que se usa principalmente para
calentar el aire, debido a la conocida aridez del clima de

San Juan,

FIG. N°: 12. DURACION DEL DIA; CREPUSCULO Y LUZ SOLAR EN LOS EQUINOCCIOS EN

LAS TRES LOCALIDADES COMPARADAS.
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FIG.N°: 14. HELIOFANIA TEORICA (en horas), HALIOFANIA BFECTIVA (en horas) y
HELIOFANIA RELATIVA (en %).
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CONCLUSIONES

En San Juan la duracién neta del dia oscila
entre |0h 05 en el solsticio de junio hasta
I4h 127 en el de diciembre. f»

Su crepisculo, suma del amanecer mas el
atardecer, tiene una variabilidad estacional con
maximos (56" aprox.) en la proximidad de los
solsticios y minimos (49 aprox.) en los
equinoccios. ‘ |

Mientras que la luz solar, considerada como

" la suma de las duraciones del arco diurno mas

el crepUsculo total, oscila entre 15h 087 en el

solsticio de diciembre, hasta |10h 58" en el
solsticio de: junio.

En San Juan, en invierno, el Sol asoma
alejado hacia el Norte desde el Este verdadero
y describe un arco pequefio por encima del
horizonte, dando lugar a una corta duracién del
dia la que sumada a la incidencia mas oblicua
de los rayos solares, origina fuertes implicancias
en la disminucién de la radiacién neta diurna‘y
estacional.

En verano, se produce la mayor
permanencia del sol por encima del horizonte,

a%* .,ro \.:e w“ uﬂ e ':’ \u’ e.r'..*o"g‘fas*
w r o

Fecha

con salida y puesta al sur de la linea Este-Oeste
verdadero y recién en el entorno de su
culminacién, su trayectoria cruza hacia el Norte
de dicho eje, repercutiendo de manera inversa,
a lo apuntado para el invierno, en el balance de
radiacion diurno y estacional. Este contraste
ayuda a la marcada continentalidad, gran
amplitud térmica anual, del clima de San Juan.

Este efecto, es potenciado por la sequedad
que propicia una nubosidad escasa, propia del
clima sanjuanino, que hace que la heliofanfa
efectiva no difiera sustancialmente de la tedrica.
Estas condiciones combinadas hacen que en el
folklore argentino se considere a San Juan como
a «L.a tierra del sol».

Lo anterior deberfa ser tenido en cuenta
para lograr una adecuada exposicién en la
captacién de la energfa solar, pues se debe
considerar la marcha diurna del sol para orientar
las edificaciones y/o emprendimientos de
conversion

Mediante ~ la~ comparacién  del
comportamiento del Sol en su marcha anual
respecto de sus movimientos diurnos, en una
localidad de latitud intermedia, como es San
Juan, con una localidad subsolar y otra tropical,
queda evidenciado su comportamiento
radiactivo -claramente subtropical.
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RESUMEN

El crecimiento demogrifico  en los distintos
departamentos de la Provincia de San Juan: para las tres
Gltimas décadas del siglo XX no-ha sido constante; ni
totalmente homogéneo. Si bien la mayoria de estos espacios
administrativos ha evolucionado con un ritmo similar de
crecimiento, ‘algunos dé ellos se han comportado de
manera especial o diferente en los perfodos analizados.
Este hecho parece ser mas bien consécuencia-de la
implementacién- de medidas-politicas 'y -econémicas
coyunturales, que de cambios estructurales. Los resultados
han permifido confirmar la hipdtesis. planteada,
verificindose un eje de crecimiento importante hacia el
norte y noroeste del Gran San Juan, como asf también un
eje de crecimiento negativo hacia el noreste que incluye
al departamento Angaco K T

PALABRAS CLAVES poblacién: = crecxmxento -
espacios administrativos

DEMOGRAPHIC GROWTH IN THE TOWNS
OF THE PROVINCE OF SAN JUAN IN THE
LAST THREE DECADES OF THE 20th
CENTURY.

ABSTRACT

The demographic growth in the various towns of the
province of San Juan during the last three decades of the
20th century has been neither constant nor:totally
homogeneous. Although most of these administrative
spaces have evolved with a similar growth pattern, some

of them have behaved in a special or different manner

during the periods analyzed. This fact seems to be the
consequence of the implementation of political and
economic meastres instead of being structural changes.

The results have allowed the confirmation of the hypothesis

put forward, verifying an important growth axis towards
the north and northeast of the Gran San Juan, as wellas a

negative. growth' axis towards the northwest, which
includes the town of Angaco.

KEYWORDS:. population — growth — administrative spaces

INTRODUCCION

L.a provincia de SanJuan cuyo marco natural se dibuja
en base a la existencia de un ambjente montafioso (al
oeste Cordillera de los Andes y Precordilleray al este
Sierras Pampeanas) intercalado con ambiente de planicie
(depresiones de Barreal-Rodeo, de la Travesfay Gran
Bajo Oriental) se encuentra inmersa en la diagonal &rida
argentina, razdn por la cual el poblamiento solo puede
explicarse en funcién de sus oasis: Tulim-Ullin-Zonda,

" Rodeo-lglesia, Calingasta-Barreal y Valle Fértil. El papel

protagdnico de estas superficies irrigadas justifican una
distribucién heterogénea y desequilibrada de la poblacion
afavor de los principales ndicleos departamentales.

La evolucién de fa poblacién desde sus comienzos
ha respetado esta desproporcionada distribucion en
donde la capital y los departamentos periféricos
concentran aproximadamente el 93,3 % de la poblacidn
provincial quedando el resto (6,7 %) de los habitantes
distribuidos en los principales centros locales alejados
del gran oasis: S. J. de Jchal, Rodeo, Calingasta, Barreal
Valle Fértily otras localidades.

I Nota: solo desde el punto de vista histérico la region de Cuyo
se. conforma con las provincias de San juan, Mendoza ¥ San
Luis: Aténdiendo a otros criterios parCIaIes Jos limites de CUYO
pueden verse levemente modifi cados. :
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Lamismasituacion de heterogeneidad cabe para
laregion de Cuyo, enlaque San Juan estainserto. Por
Ssus caracteristicas  naturales, demograficas,
socioecondmicas y de organizacion espacial, las
provincias de San Juany Mendoza constituyen un espacio
homogéneo de notable aridez, cuya vida giraentorno a
los cursos fluviales.!. A partir del Primer Censo Nacional
de Poblacién (1869) se puede realizar un andlisis
comparativo del crecimiento demogréfico ‘de las
provincias cuyanas, puesto que los datos anteriores son
solo estimaciones, incluso de diferentes momentos.

En una primera aproximacién se puede observar en
la Figura | que las curvas de crecimiento de ambas
provincias  son paralelas hasta el censo de 1991,
mostrando siempre superioridad de crecimiento de
Mendoza respecto de San Juan. Ello estarfa indicando un
crecimiento similar en el sentido de que cuando la
poblacién aumenta en una provincia también lo hace en
laotra. Yaen el titimo perfodo intercensal (199 | -2001)
las curvas se cruzan mostrando el decrecimiento de
Mendozay el crecimiento de San Juan.

Profundizando en el andlisis se observa que los dos
primeros perfodos intercensales (| 869- 1895 y 1895-
19 14) reflejan una notable disparidad en el ritmo de
crecimiento de ambas provincias (pese al paralelismo ya
mencionado), llegando Mendoza a duplicar el
crecimiento de San Juan hasta principios del siglo XX.
Ello se puede atribuir a la influencia de las grandes oleadas
migratorias (superior en Mendoza) yal Mayor progreso
econémico de Mendoza fruto de mayores recursos y
de unamejor infraestructura de comunicaciones. A partir
deltercer periodo intercensal sus curvas de crecimiento
evolucionan de modo similar hasta el penultimo perfodo
intercensal (1980-199 I) enque dicho crecimiento se
invierte, siendo superior el crecimiento de San Juan con
relaciénal de Mendoza. Talsituacién puede atribuirse
a'una mayor tasa de natalidad (San juan 23,7 %o,
Mendoza |9, | %0) seglin revela el censo de poblacién
2001.

Respecto al crecimiento demogréfico en los distintos
departamentos de la Provincia de Sanjuan para lastres
Gltimas décadas del siglo XX se sabe que no ha sido
constante, nitotalmente homogéneo. Si bien la mayorfa
de estos espacios administrativos ha evolucionado con
un ritmo similar de crécimiento, algunos de elios se han
comportado de manera especial o diferente en los
perfodos analizados. Este hecho parece ser mas bien
consecuencia de laimplementacién de medidas polfticas
y econdmicas coyunturales, que de cambios
estructurales. Por esta razén, se haencarado su estudio
con el objeto de analizar dicho comportamiento ylas
posibles causas que lo condicionan. Para ello se han

18

utilizado parémetros estadisticos apropiados, sobre la
base de informacién censal desagregada por unidades
departamentales. Los resuftados han permitido confirmar
la hipStesis planteada, verificindose un eje de crecimiento
importante hacia el norte y noroeste del Gran San juan,
como asf también un eje de crecimiento negativo hacia
el noreste que incluye al departamento Angaco.

METODOLOGIA

Fara encarar el andlisis del crecimiento demogréfico
presentado, se han utilizado pardmetros estadisticos de
experimentada validez, con su respectivo vuelco
cartografico. Todas las medidas estadisticas utilizadas, esto
es media, desviacién estdndar, variable tipificada,
correlacion, han sido ponderadas conla correspondiente
poblacién departamertal. La Tabla | muestrala poblacion
por departamento en los Gitimos cuatro Censos
Nacionales, las tasas anuales medias de crecimiento
demogréfico intercensal, como asftambién estos valores
tipificados, es decir, expresados como variables
normalizadas.

Para un andlisis mas detallado del crecimiento
intercensal se presentan los diagramas de dispersién que
muestran los perfodos considerados, agrupados en dos
etapas (1970-80/1980-91y 1980-91 /1991-2001),
cada una de ellas representadas en las Figuras 2 y3
respectivamente. Estos gréficos fueron elaborados a
partir de los datos estandarizados de las tasas anuales
medias de crecimiento, en consecuencia, los ceros de
los ejes cartesianos representan la media de las variables
normalizadas, es decir, la media de las tasas anuales de
crecimiento intercensal para los departamentos. Debido
alaexistencia de numerosos departamentos con valores
cercanos a lamedia para ambos periodos, se demarcé
la porcién central delimitada por z + o, (con z=0
representa- el promedio de las variables tipificadas,
y o, = | siendo este la desviacién tipica de las variables
tipificadas).

El crecimiento demogréfico en la Provinciade San
Juan

Entre el Primer Censo Nacional (| 869) y el Glimo
(2001)la Provincia de San Juan multiplicé su poblacién
10,28 veces, mientras el pafs lo hacfaen 19,81 veces
aproximadamente. No obstante la Provincia muestra, a
pesardeno haber alcanzado el ritmo de crecimiento del
resto del pafs, un rapido incremento demogriéfico,

2 Los datos de los periodos intercensales corresponden a célculos
propios sobre la base de los respectivos censos. Se aplicé la

siguiente férmula:
. MmN, 21000
N +MN




S. Aneas - S. Cattapén M ich

registrindose su maxima tasa media intercensal en el
perfodo 1947-60 con22,9 %o '. El periodo siguiente
(1960-70) refleja undescenso enlatasade crecimiento
llegando este séloal 10,5 %. «Estaamplia depresion
puede tener dos explicaciones: errores en los datos
censales oincidencia de factores econdmicos tales como,

un esquema basado en el monocultivo, que sumado al
ciclo de sequia de aquel perfodo, influyd enlaeconomia
de la Provincia provocando tina emigracién de poblacion
hacia otras provincias argentinas. Tambiénse puede llegar
a pensar en un modelo de transicién demogréfico
compartido con el resto del pais»2, Si bien elincremento
poblacional en el perfodo 1970-80 es signfficativo, 18,3
%0, no oculta el descenso que se viene producxendo
desde 1960 y que nuevamente se manifiesta en el
perfodointercensal 1980-9 I-con 10,7.9%0, alcanzando
el 15,9 %o en el dltimo perfodo intercensal. De todos
modos, a partir de la década 1970-80 se percibe un
crecimiento relativo sostenido en la mayorfa de los
departamentos, razén por la cual el andlisis se comenzard
desde ese periodo:.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

LaFigura2 enlaque se plasma la primera etapa del
crecimiento demogréfico estudiado, corresponde alos
perfodos intercensales 1970-80 y | 980-91 y nos
permite analizar el comportamiento generaly particular
de los departamentos de San Juan, en dlChO lapso de
fempo.

Desde el punto de vista del comportamiento general

se puede afirmar que los departamentos Rawson, 9 de

" ulio; Zonda, San Martin, Albardén, Pooto Calingasta,

25de Mayo Valle Fértil; Sarmiento y Santa Lucfa

presentan; en armnbos periodos, tasas de crecimiento

© cercanas ala media departamental. Si se profundiza este
andlisis se tiene que

o Los departamentos proximos al eje vertical, con
ordenadas positivas corresponden a aquellos que
muestran un crecimiento cercano al promedio de los
departamentos para el perfodo 1970-80, pero
superiores a la media para el periodo 1980-91, es el
casode Zonda. -

. Recfproc‘amenfe, los departamentos préximos
al gje horizontal con abscisas positivas poseen tasas de
crecimiento superiores a la media en el periodo 1970-
80y cercanas aellaen el periodo 1980-91, es el caso,
por ejemplo, de 9-de Julio'y Rawson.

e En forma equivalente; los departamentos
préximos al eje de las abscisas con ordenada negativa

(Pocito, Calingasta, 25 de Mayo, Valle Fértil) son aquelios -

que durante el perfodo 1970-80 presentaron tasas
inferiores, aunque cercanas a la media departamental,

pero disminuyeron significativamente con respectoa la
media del periodo 1980-91.

Desde un punto de vista particular se puede observar
enlamisma Figura2, enel primer cuadrante o extremo
superior derecho, que se destacan dos departamentos,
Chimbas, en primer lugar; seguido por Rivadavia, con
crecimientos excepcionalmente altos. en ambos
perfodos. Chimbas es el departamento que més crecio.
Si bien lo hizo enforma constante a partir de 19 |4 tuvo
un espectacular crecimiento desde 1970. Esto no se
explica por el crecimiento vegetativo, ya que la tasa de
mortalidad se mantuvo en valores bajos y practicamente
constantes, como. también se evidencia una clara
tendencia de disminucidn de la tasa de natalidad para
igual perfodo.! Indudablemente las causas del acelerado
ritmo de crecimiento de la poblacidn se debid a que este
departamento se convirtié en un espacio receptor de
poblacién, proveniente sobre todo del departamento
Capital, pero también de Rivadavia, de Rawson, y de
Santa Lucfay otros departamentos mas alejados. La causa
de este importante desplazamiento de individuos se la
puede encontrar en una serie de operatorias oficiales
que beneficiaron a Chimbas con la construccién de
numerosos barrios (debido fundamentalmente al bajo
costo deilos terrenos), como también es importante
tener en cuenta las industrias’ radicadas en-este
departamento a partir de la Ley de Promocién Industrial.
Igualmente, en Rivadavia el crecimiento poblacional puede
explicarse por la construccidn de numerosos barrios a
partir de ladécada de 1970.

- Enel segundo cuadrante se ubican los departamento
Iglesia y Caucete, presentando valores inferiores a la
media del primer perfodo, pero superiores a la del
segundo perfodo intercensal analizado. "

~ Los departamentos ubicados enel tercer cuadrante
son: Ulldn, Jachal, Angaco y Capital que muestranen
ambos perfodos, tasas de crecimiento inferiores a la
media. En el caso de los tres primeros, por las crisis
tipicas de las zonas rurales, y en el caso de Capital por el
fenémeno de decrecimiento de los grandes centros
urbanos capitalinos.

Si'seanaliza la Figura 3, se puéden apreciar los
cambios ocurridos en la segunda etapa (1980-91 y
1991-2001) con respecto a la primera. Se siguen -
destacando en el primer cuadrante los Departamentos
Chimbas y Rivadavia, pero ahorase le suma Zonda, que

3 CATTAPAN SILVIA,

Tipologfa sociodemografica de la Provincia de San' Juan.y: su
asociacién con la especializacién econdmica. 2002, Tesis de
Maestrfa. Universidad de Chile, Santiago, Chile. Inédito
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en ambos perfodos supera el crecimiento medio.
También se destaca Ulltn (Il cuadrante) por su
extraordinario crecimiento , que a diferencia de Zonda,
presentd una tasa de crecimiento poblacional inferior a
lamedia en los perfodo 1970-80y 1980-91 peroen
el ditimo perfodo (1991-01) supera ampliamente la
media de los departamentos. Los motivos del
crecimiento de estos dos departamentos pueden

* encontrarse en el importante incremento de la superficie
dedicada al cultivo de la vid como consecuendia de los
beneficios otorgados a los diferimientos impositivos
implementados por la Ley 22976,  Mientras Ulldn
aumento en la Gltima década un 25 % su superficie,
Zondaalcanzé el 45 %, siendo en todoslos casos por
instalacién de empresas agricolas. La situacién de Pocito
essimilar ala de ambos departamentos.

Por dltimo los departamentos Angacoy Capital se
mantienen por debajo de la media como en'la etapa
anterior, pero ahora se le incorpora Calingasta. La
tendencia negativa con respecto a la media que
mostraban Angaco y Capital desde 1970 se acentda de
manera notable en el dtimo periodo intercensal:

Enel caso de Calingasta el crecimiento por debajo
de lamedia es bastantte reciente yaque enla etapaanterior
s€ mantuvo en torno ala media provincial. A partir de la
década del “90 es el departamento que presenta la
«condicién socioecondmica més baja de la Provincia,
conlamés afta mortalidad infanti, comportindose como
expulsora de poblacién, ubicada en la categorfa ‘centro
de emigracion» ! La crisis que se perfilabaen la etapa
anterior en este departamento, se acentiia notablemente
€n esta por obra de la problemética vial a raiz de la
construccién del dique Caracoles-Punta Negra.

El resto de los departamentos no presentan
mayores variantes, manteniéndose con un crecimiento
cercano alamedia. A pesar de las variaciones sefialadas
enalgunos departamentos, se puede confirmar que el
ritmo del crecimiento demogréfico de los departarmentos
de la Provincia de San juan no ha cambiado
significativamente en los perfodos analizados, Asflo revela
el coeficiente de correlacién, con valores entre 0,72 y
0.84 paralos periodos 1970-80 /1980-199 | y 1980-
91/1991-2001 respectivamente. Ello demuestra una
relacién directa o positiva entre los crecimientos de os
perfodos, de lo que se deriva que el modelo de
crecimiento demografico de San Juan se ha sostenido.

El vuelco cartogréfico de los pardmetros analizados
en los diagramas de dispersién se puede constatar en las
Figuras4y 5, enlas cuales se verificala hip&tesis planteada
en el comienzo deltrabajo en el sentido de que a partir
de ladécadade 1970 se percibe un crecimiento relativo
sostenido en la mayorfa de los departamentos. La
excepcidnacello se presenta en el norte de la provincia
enla primera etapa (Figura 4) conlos departamentos de
Ulldn, Jachal y Angaco, alo que se agrega Capital y-al SO
Y centro en la segunda etapa con los departamentos de
Calingasta, Angaco y Capital. (Figura 5)

CONCLUSIONES

Si bien se observa que la pauta del crecimiento
demogréfico de los departamentos de la Provincia de
SanJuan no se ha modificado significativamente en los
periodos analizados,  tal como se observa en los
cuadrantes centrales de las Figuras 2 y 3, algunos de

" ellos han cambiado su posicién en el conjunto debido

fundamentalmente a variaciones coyunturales en las

* Cattapan, S: Op. cit.pag.2

FIGURA |: Crecimiento demogréﬁco en'las Provincias de' Mendoza y San Juan. Perfodos intercensales |869-200] .
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PERIODOS INTERCENSALES

Fiiente: elaboracién propia sobre la base de Censos Nacionales.
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FIGURA 2: Diagrama de dispersion para el perfodo 70-80 / 80-91

2/80-91

z/70-80

FIGURA 3: Diagrama de dispersion para el periodo:80-31 /.91-01

291

Z180-91

condiciones socioecondmicas como también ala
implementacién de operatorias oficiales que los
favorecieron o perjudicaron.

Al confrontarse las dos etapas estudiadas (periodos
[970-80/1980-91 y 1980-91/1991-01) se advierte
que lamayorfa de los departamentos mantienen su ritmo
de crecimiento con valores cercanos alamedialo cual

- indicarfa un crecimiento homogéneo, situacién que
queda evidenciada claramente en las Figuras 4y 5. Los
departamentos que no se ajustan a este ritmo de
crecimiento son, por un lado Chimbas y Rivadavia cuyo

crecimiento supera lamedia, enforma sostenida desde

1970. Enel dltimo perfodo intercensal (segunda etapa)
se le incorporan Zonda ,Ullin y Pocito, todos ellos
beneficiados por los diferimientos impositivos.

- En forma opuesta a este grupo de crecimiento
rapido, es decir con crecimiento lento (inferior ala media)
.0 negativo se encuentran departamentos como Angaco
y Capital cuyos crecimientos (por momentos negativos)
se han mantenido por debajo de fa media en ambas
etapas, sumandose Calingasta en el dlitimo perfodo
censal. i
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Creamtento proximo a la medida

Creomtento superior a la medida en ambos periodos (Cuadrante I)

E Creomnento menor a la media en el |° periodo y superior en el 2° periodo (C.I1)

[[[[D Crecimiento inferior a la media en ambos periodos (Cuadrante TTT)

Fuente: Elaboracién propia sobre la base de datos censales.

~ En sintesis se verifica un eje de crecimiento
positivo importante hacia el norte'y noroeste del Gran
San Juan, y sectores deprimidos de crecimiento
negativo hacia el noreste que incluye al departamento

- Angaco y Capital. Solamente se presenta  tres
excepciones a estos ejes de crecimiento: los
departamentos Ullin y Jachal en la primera etapa y

22

Calingasta enla segunda, tal como se explica en paginas
anteriores. Entodos los casos las razones han sido la
redistribucion de poblacion entre departamentos © hacia
provincias vecinas (Mendoza-San Luis o La Rioja)

siguiendo los vaivenes econémicos coyunturales.
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y/A Crecimiento proximo a la medida

N Crecimiento superior a la medida en ambos periodos (Cuadrante I)

E Crecimiento menor a la mediaen el 1° periodo'y superior en el 2° periodo (C.I1I)

[[[D] Crecimiento inferior a la media en ambos periodos (Cuadrante I1T)

Fuente: Elaboracién propia sobre la base de datos censales.
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VERTIDO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y LAS
NAPAS FREATICAS EN EL VALLE DE TULUM
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Email: iga60@yahoo.com.ar

(Recibido el 06/05/2003 - Aceptado por refer el 26/06/2003)

RESUMEN

Con el objeto de analizar la temdtica se hanlocalizado
cartogréficamente : relevado - los distintos vertederos en
el Valle de Tulum, analizando en-cada uno de ellos su
posicién'y condiciones geomorfoldgicas en funcion a la
profundidad de la napa fredtica. La presencia de vertidos
no controlados en dreas de acuiferos libre y confinado
preocupan; considerando queen ambientes donde el
recurso hidrico es escaso se deberfa propenider a asegurar
a provisién de agua libre de contaminacion para consumo

i

humano y uso agricola.

ABSTRACT

In order'to analyze this relationship, different dumping
grounds in Valle del Tulim have been cartographically
located and inventoried, analyzing in each of themits
, position and geomorphological conditions considering
the depth of the ground water. ‘

Tehe presence of unsupervised waste materialin free and
confined water bearings is worrying in environments in
wich hydrological resoruces is scarce, Tehe provision of
water free fron pollution for human and farming use should
be guraranteed. ~ ° L ‘

KEY WORDS: dumping grounds, location, danger,
ground water.

INTRODUCCION

El conocimiento y fa localizacidén cartogréfica de las
zonas o areas destinadas a la disposicion final de residuos
s6lidos urbanos y su relacién con la existencia y profundidad
de napas fredticas resulta de fundamental importancia para
lograr el dimensionamiento y fa comprensién de los peligros

medicambientales de cada 4rea en particular en donde
existen vertidos de residuos. ’

El andlisis y la caracterizacién geomorfoldgica, e

. hidrologicade cada sitio en donde se depositan residuos

sélidos urbanos resulta de relevancia cuando se pretende
diagnosticar ‘el peligro de contaminacion al que se
encuentra expuesta el agua subterranea en el Valle de
Tulum, provincia de San: Juan, Republica Argentina.

Enel presente trabajo se interpreta la palabra peligro
como-1a ocurrencia o amenaza de ocurrencia de un
acontecimiento natural o antrépico. Esta definicién de
peligrose refiere al fenémeno tanto en acto como en
potencia. (ANEAS, S. 2.000).

~Cuando no existe posibilidad de calcular
probabilidades, sino que solo-existe intuicidn o criterio
personal, se estd frente a una incertidumbre (ANEAS, S,
2.000).

PALABRAS CLAVES: Vertederos, ubicacion, peligro,
napa fredtica.

Vertederos en el Valle de Tulum

Como resultado del relevamiento realizado para
detectar sitios con vertido de residuos sélidos urbanos se
han identificado |0 vertederos a los cuales se los ha
identificado con distintos- nombres para su localizacion
cartogréfica. (Figura 1)

El patrén seguido: para la disposicién final de los
residucs ha'sido el depdsito’ de los mismos de manera
heterogénea (sin tipificar), a cielo abierto, sin la existencia
de un relleno superficial.

Se ha utilizado para el andlisis espacial el mapa de
isopiezas del Valle de Tulum, elaborado por el LN.AS
(Instituto. Nacional del Agua y del Ambiente) en el afio
[.998. Para su mejor interpretacién se han coloreado las
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distintas profundidades piezométricas. Finalmente se han
considerado para el andlisis informes elaborados porel

L.NA.S. vinculados con el tratamiento de |a temdtica.

Seguidamente se enumeran 'y describen las
principales caracteristicas de los sitios con vertido de

residuos sélidos urbanos.
|. Vertedero Costanera.

Ubicado en la margen derecha del rio Sanjuan,
departamento de Chimbas, desde las compuertas del
Dique partidor San Emiliano hacia el Este, hasta calle
Justo José de Urquiza. Su extensién es de
aproximadamente 3.000 metros lineales.

Geomorfolégicamente el drea corresponde al lecho
mayor del rfo San Juan, con la presencia de cantos
rodados de distintos tamafios transportados por-Jas
sucesivas avenidas del rfo. La permeabilidad de los
sedimentos por su granulometrfa es elevada

Numerosos estudios han sido realizados por el
C.RAS. (Centro Regional de Agua Subterrdnea)sobre
elsitio en donde se encuentra el vertedero. En latotalidad
de los informes se sostiene lo siguiente: « Se defineel
sector como acuifero libre, lo que implica que el nivel de
agua subterrénea coincide con el nivel freético, ademas
por las caracteristicas del relleno sedimentario yporla
particular ubicacién de esta zona en relacién conel rio
San Juan, este tipo de acuffero reacciona inmediata y
notablemente a las fluctuaciones de los aportes de agua
a partir de la que circula por el lecho del rio San Juan,
especialmente en el tramo comprendido entré; el Dique
José Ignacio de la Roza y el puente de Albardén.»
(C.RAS. 1985). - :

En el sector considerado se producen fluctuaciones
del nivel de agua subterrdnea del orden de los 30 240 m
en cortos perfodos de tiempo lo cual es una evidencia
de laimportante permeabilidad vertical y horizontal del
relleno sedimentario existente.

Lo expresado nos permite afirmar que Ia eliminacidn
de residuos sélidos y liquidos industriales puede acarrear
serios problemas de contaminacién en el agua
subterrdnea ya que en condiciones similares (acuffero
libre) al sur del 4rea (en la ciudad Capital) se ha
demostrado la existencia de elevados valores de nitratos
proveniente de la infiltracién de aguas servidas de origen
domiciliario € industrial, (C.R A.S. 1985).

Por éstas razones, sumadas al hecho concreto de

que actualmente O.S.5.E. (Obras Sanitarias Sociedad del
Estado) extrae agua subterréneayla inyecta directamente
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alared de agua potable para consumo domiciliario, es
que se debe procurar evitar el derrame de residuos y
liquidos industriales con alto riesgo de contaminacién,
sin un tratamiento previo.

2. Vertedero Defensa.

Ubicado enel costado Oeste de una defensa aluvial
que tiene como fin evitar que los torrentes del cono
aluvial de fa Sierra de Chica de Zonda alcancen los
sectores poblados de la localidad de La Bebida,
departamento Rivadavia.

La superficie ocupada para el vertido es de 6
kilémetros cuadrados aproximadamente ycomo el caso
anterior el vertido se realiza a dielo abierto sin ningdn tipo
de relleno sanitario que impida el contacto directo de los
residuos con el suelo.

Desde el punto de vista geomorfoldgico el sector
ocupado por el vertedero corresponde al piedemonte
de la Sierra Chica de Zonda. El suelo est4 compuesto
por clastos de 3 a 5 cm de didmetro, con una alta
permeabilidad que permite la infiltracién de los
contaminantes en disolucion. La napa freticaen el sector
Se encuentra por debajo de los 100 metros.

En la época estival se producen abundantes
predipitaciones en lafalda Este de la Sierra Chica de Zonda
que drenan hacia el Sudeste provocando torrentes de
agua en los sectores poblados del departamento
Rivadavia,

Es importante mencionar que aunque la napa se
encuentre profunda los liquidos producidos por la
disolucién de los residuos en contacto con el agua

- producto de las lluvias alcance a los sectores aledafios

conunalto peligro para la salud de los habitantes.
3. Vertedero Neuropsiquitrico

Ubicado aun costado del Hospital Neuropsiquitrico
eneldepartamento de Rivadavia, La superficie ocupada
por los desechos abarca un sector de unos 2.000 m 2,

i Desde el punto de vista geomorfoldgico, la zona
corresponde ala bajada pedemontana de la Sierra Chica
de Zonda. El material de relleno aluvial en el sitio es
grueso, permeable (bloques, gravas y-arenas) de espesor
reducido. Cabe sefialar que en la zona se observaron
evidencias de fallas geoldgicas modernas.

La presencia de agua en el subsuelo se relaciona
con el hecho de que en esta zona se incrementan los
espesores-de relleno aluvial: En este sector se desarrolla
la'cuenca de agua subterrdnea del Valle de Tulum
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Figura 1. Ubicacién de vertederos y curvas piezométricas en
el Valle de Tulum

Clarvas piezométricas ¥ ubieacion de vertederos
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propiamente dicha, recargada a partir del rio San juan. La -
profundidad del agua depende de las variaciones que
experimenten los niveles segdn las condiciones de -
recarga de la cuenca. Estas oscilan entre los 60y 100
metros. '

4. Vertedero de la Calle N° 5

Se encuentra ubicado en la calle N° 5 en contacto
con el cono aluvial de la Sierra Chica de Zonda hacia el
Oeste, departamento Rivadavia. La superficie que tiene
el vertido es de 6.250 mZ Fue ocupado hasta hace
poco tiempo para la disposicién de residuos sélidos.
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urbanos, en la actualidad es frecuentado por las empresas
dedicadas al servicio de contenedores destinado a
eliminar escombros de obras en construccién o
demolicién de casas. Ocasionalmente se depositan allf
residuos domiciliarios.

Las caracteristicas geomorfoldgicas son similares al
vertedero anterior emplazado dentro de la faja
pedemontana. La napa fredtica se encuentra entre los
40y 50 metros de profundidad. La presencia de suelos
altamente permeables posibilita que los liquidos lixiviados
alcancen en poco tiempo el agua def subsuelo:

El drenaje superficial y el viento predominante han
diseminado paulatinamente los restos por na grandrea,

5. Vertedero de la Calle N° 6 }

Este lugar de disposicion s encuentra ubicado al
surde laCalle 5. El sitio donde se encuentra el basurero
corresponde al piedemonte de fa sierra Chica de Zonda
que posee terrenos permeables. La napa fredtica se
encuentra sobrepasando los 50 metros de profundidad.

Las caracteristicas del vertido son acielo abierto'y
no existe cobertura superficial. Se manifiesta la accién
del agua y del viento que esparce continuamente los
restos por una gran zona aledaria. ’

6. Vertedero Calle N° |4
Estd ubicadoenel departamento Rawson, sobre el
costado derecho de la calle N° 14 antes de llegar al

Arroyo Agua Negra, hacia el Este del Cerro Barboza.

La su;ﬂerﬁcie apro>i<imada‘ esde 90.000m2 Enla

actualidad vierten allflos Municipios de'Capital, Santa Lucfa, » ‘

Chimbas, 9 de Julio, Rawson, Pocito y Rivadavia.

Lageomorfologfa del lugar corresponde ala llanura
aluvial del rfo San Juan. Létopograﬁa delterrenoposee la
presencia de médanos que no estdn totalmente fijlados
por la vegetacion. Los suelos son (por la composicién
granulométrica imperante), muy permeables (arenas).
La napa fredtica se encuentra entre los 5y 6 metros de
la superficie (C.RAS, 1992).

Enelafio 1992, lamunicipalidad de la Capital solicitd
al entonces C.RAS, un estudio de factibilidad para la
concrecion de un vertedero muy préximo al actual. Estarfa
ubicado al Norte de la calle N° | [, en cercanfas del
cauce del arroyo de Agua Negra. En aquella oportunidad,
después de concretar los estudios se le dio el visto bueno
para suinstalacién; sefalando el informe:
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«... Lo expuesto precedentemente y datos que se
poseen de zonas cercanas, con relacidn a la evolucién
de la superficie fredtica en el tiempo, permite suponer
que el agua no alcanzarfa la cota minima prevista en el
enterramiento (3 m por debajo de la superficie del suelo).
Por lo tanto, se estima de acuerdo a los resultados, que
lazona ofrece perspectivas interesantes en lo referente
asu uso paradisposicion de residuos domiciliarios; pero
requiere un control o monitoreo periédico a fin de no
poner en compromiso las Zonas aledafias a la obra...»
(CRAS, 1992).

Resuita de interés destacar que el vertedero de la
calle N 14, se encuentra a sélo 3 kildmetros de la zona
involucrada en el comentadoinforme:

El vertedero se trasladé a pocos kilémetros sin que
las condiciones del suelo variaran en cuanto a
composicion litoldgica e hidrolégica.

Las caracteristicas del vertido son a cielo abierto y
eventualmente existe un semirelleno sanitario que
normalmente no supera los 40 centimetros de espesor.

La proximidad de la napa fredtica (entre 4y 7
metros), eltipo de suelo (areno-arcilloso), la cercana al
curso del rfo San Juan'y los vientos predominantes se
suman para brindar un panorama nada alentador, si
consideramos el peligro para la poblacién préxima y

- sobre todo para aquella que habita «aguas abajo» del

curso del rfo que normalmente extrae el agua para
consumo directamente, sin ningdn tratamiento previo.

Este vertederoes el que més evidencia la degradacién
paulatina de los suelos. Esta particularidad es muy

‘manifiesta ya que es el Unico que tiene un suelo maduro,

es dedir, la cubierta edafolégica tiene horizontes bien
diferenciados.

7. Vertedero El Pozo.

Estd emplazado en fa interseccidn de las calles Luna
y Oro, enel Sur del departamento de Chimbas.

La superficie aproximada de la depresién artificial allf
existente es de 6.000 m 2, con una profundidad que
oscilaentre los 3a 5 metros. Bl vertedero se encuentra
ubicado en el acuffero llamado de transicién con suelos
semipermeables (Figura2).

El sitio de disposicién es una gran depresion
producto de la extraccién de dridos. En épocas de
abundancia hidrica del Rio San Juan el lugar se cubre de
aguaal ascender el nivel superior de la napa y los residuos
entran en contacto directo con el agua.
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Figura 2. Acufferos libre, de transicion y confinado en el Valle
de Tulum

ACUIFERO CO

8. Vertedero Alfo de Sierra.

La distancia que separa al vertedero de la ciudad de
SanJuan es de 8 Km. Se encuentralocalizado en lecho
delrio y el agua permanentemente baria los residuos
que en su mayorfa son restos organicos. De éstamanera
por disoluciény arrastre los residucs domiciliarios son

arrastrados por las aguas hacia zonas con cultivos. La

profundidad de la napa oscila entre los 0y 5 metros.
9. Vertedero 'QUebrvada.
La serranfa del Pie de Palo es el ambiente

geomorfolégico donde se encuentra ubicado el
vertedero, més precisamente en una quebrada que tiene

orientacidn Noreste-Suroeste, en el departamento -

Caucete.

Cuando las lluvias ocasionales (estivales) se producen
con singular fuerza arrastran consigo en suspension, en
disoluciény por arrastre gran cantidad de desechos hacia
zonas pobladas del departamento del Este sanjuanino.

Los desperdicios o basuras que contiene el lugar
son de origen domiciliario, pero también en algunas
oportunidades se vertian las aguas servidas del matadero
municipal de la ciudad de Caucete.

No se practicé nunca el relleno sanitario, pues las
caracteristicas de la quebrada compuestas por clastos de

" gran tamafio no lo permitfan, ademds la accién erosiva

expone a la superficie todo a su paso.

~ Las brisas nocturnas generadas en el corredor de la
quebrada posibilitan que los olores alcancen sin ningdn
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inconveniente sectores vecinos que se encuentran
habitados.

Aunque la napa se encuentre amés de |1 50 metros,
las sustancias en suspensién, disolucién o arrastre
alcanzan 0s suelos aledarios.

10. Vertedero Calles N° 7 y N° 8.

En el departamento de Pocito, en la zona
denominada Quinto Cuartel se encuentra emplazadoel
vertedero. La geomorfologfa del sector esta dominada
por el piedemonte de la Sierra Chica de Zonda. Los
terrenos son muy permeables constituidos por dastos
de diverso tamafio provenientes de lasierra. La pendlente
tiene direccién general Oeste — Este

El disefio de la red de drenaje posibilita que cuando
se produce alguna precipitacion de importancia en época

estival, las bolsas con residuos sean arrastradas porel’

agua al canal Quinto Cuartel que irriga las propiedades
de la banda Oeste del Valle, ‘

La profundidad de la napa fredtica oscila alrededor
de los 20 a 30 metros con presencia de suelos
permeables lo que posibilita que los liquidos lixiviados
de los residuos alcancen la napa en el futuro,

P

CONCLUSIONES

i

Por lo expuesto, de puede realizar las siguientes
consideraciones:

»-Por su localizacién los vertederos se ubican
principalmente enel Norte y Noroeste del Valle de Tulum
amanerade abanico. El inico que tiene una localizacion
central esel de la calle N° 1 4, Hacia el Noreste del valle
se encuentran los denominados Pozo y Alto de Sierray
en el extremo Este se halla el basurero Quebrada.

e Lamayor concentracién de vertederos se localiza
en el departamento de Rivadavia con cinco lugares de
vertido, dispuestos a distancias muy préximas entre ellos,
conformando una concentracion;

* Sibien laprofundidad de la napa fredtica en los
vertederos ubicados al Qeste del valle (Defensa,
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Neuropsiquidtrico, Calle 5, 6, 7'y 8), se encuentra por
debajo de los 80 metros en promedio, el material de
relleno aluvial estd constituido por cléstos permeables
que permiten por tal condicién la infiltracién de los
liquidos lixiviados de los residuos allf depositados con el
consiguiente peligro potencial para la salud de los
habitantes residentes en las proximidades.

* Toda esta drea constituye zona de recarga del
acuifero del valle y por tanto es parte de la cuenca de
aguasubterrnea.

e Elvertedero Costanera se encuentra instalado
en el lecho del rfo San Juan convirtiendo a esta zona en
altamente vulnerable para la salud de la poblacidn en'su
conjunto, ya que gran parte del caudal hidrico que sirve a
la ciudad de San Juan proviene de este sector: La alta

- permeabilidad de los sedimentos tiene un papel de

primer orden, sumado a la muy poca profundldad dela
napa fredtica.

e lasituacion empeoraen los vertederos ubicados
en el Norte del valle (Costanera) y Noreste (Pozo y
Alto de Sierra). En estos casos se sitan en el acuffero
libre, y en épocas de caudales ricos del Rio San Juan los
residuos estdn en contacto directo con el agua.

e Los vertederos denominados Quebrada en e
Este y Calle N°|4 en el centro sur del valle producen
innumerables inconvenientes a los pobladores de 4reas
proximas. El primero de éstos se ubica dentro de una -
quebrada de la Sierra de Pie de Palo que acttia como
corredor de descarga hidrica en épocas de lluvia -
transportando los residuos en suspensién a un amplio
sector del departamento de Caucete sobre todo en el
verano. El segundo esta en contacto directo con la napa
que en este sector tiene una profundidad de 3 metros.

Por lo expuesto la localizacién de los vertederos en
el Valle de Tulum en los que se depositan residuos sélidos
urbanos de manera descontrolada tiene y en el futuro
tendrd consecuencias negativas para la calidad del agua

en el oasis y para la salud de los.pobladores que reside

enlas |nmed|ac10nes

El agua constituye un recurso vital. En ambientes
aridos significa la diferencia entre la vida y la muerte. Se
debe tomar conciencia desde los més altos niveles de
gobiemoyy en el conjunto de la poblacién pararevertir la
actual situacion en el principal oasis del Valle de Tulum.
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RESUMEN

Los aspectos genéticos de la precipitacién en el
Noroeste Argentino (NOA) son poco conocidos. Mediante
el uso de métodos estadisticos de discriminacién espacio-
temporal se intenta regionalizar a las precitaciones
mensuales y anuales en el NOA, mostrando la importancia
de los factores geomorfolégicos eri la distribucién del
régimen de variabilidad. En escala mensual y anual se
encontraron en general unos seis tipos de regimenes
diferenciados, correspondiends dos de ellos a zonas de
neto contraste Este-Oeste, el de Piedemonte himedo y
el drido Punefio en la meseta de altura. Los otro cuatro
corresponden a regiones mas pequefias sobre valles y
serranfas centrales de Salta<Jujuy. Més hacia el este se nota
una discriminaciéon més latitudinal, Esto estarfa

correspondiendo a procesos genéticos en la lluvia de mayor .

escala sobre el llano que sobre el centro-deste del NOA,
donde predominan los procesos de meso escala, En
términos estacionales se ha encontrado que los meses de
enero, marzo y abril son méas homogéneos en la variabilidad

espacio-temporal (con merior cantidad de tipos) y octubre -

el més heterogéneo (con mayor cantidad de tipos). En un
andlisis de Ia variabilidad temporal de las precipitaciones
por regiones discriminadas, se ve que los mayores
crecimientos de las mismas ocurridos en la década de
1970 incluyen a fa zona pedeserrana y Punefia, mostrando
una clésica inclusién de ambas en cambios de gran escala,
aunque en meso escala la génesis de los procesos sea
diferenciada. Excluye de este comportamiento lo ocurrido
en el Valle de los Pericos (Jujuy), como unclaro contraste
mesoescdlico frente a los cambios de larga escala, indicarido
el nivel de importancia del aislamiento de la regién al vapor
de agua de componente Este y los mecanismos
precipitantes con una sierra de altura media de 1.500-
2000m ubicada al oriente del mismo.

PALABRAS CLAVES: precipitacién-variabilidad:Noroeste

Argentino
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ABSTRACT

The: genetic aspects of the precipitation in the
Northwest of Argentina are not well know. By means of
space-temporal statistical methods homogeneous regions
are discriminated in monthly and annual precipitation
variability series. In annual and monthly scale about of six
types of regimes were found. Two of them (the principals)
are contrasted East-West between humid lowland and
arid highland (Puna)." The other groups corresponds to
smaller regions on valleys and low mountains of Salta-
Jujuy provinces. More toward the East the discrimination
is more latitudinal. This would be corresponding genetic
processes in the rain of large scale on the plain (synoptic
and others),- while on the center-west of the: NOA are
affected by meso. scale processes. The precipitation
variability-of the:January, March and April are more
homogeneous and October the most heterogeneous with
number minor and major of types respectively. In an analysis
of temporal variability of the averaged annual precipitations
by regiors, all the types showed positive trends in the
decade of 1970. This behavior including both zone, foot-
hills. rainy. and Puna arid, showing a classical inclusion in
changes of large scale, although these regions have different
genesis in the precipitation. The valley of the Los Pericos
(Jujuy) are excluded of this positive trends with different
changes of large scale above mentioned, indicating the
importance ofthe water vapor isolation with a mountain of
1.500-2000m snm at East,

INTRODUCCION

Es conocida la caracteristica cuasi-monzénica de la
precipitacién del Noroeste Argentino (NOA) en su
aspecto estacional'y distribucion espacial, Schwerdtfeger
(1976), Prohaska (1952, 1976)y Hoffmann (1975).
Sin embargo una serie de aspectos vinculados a la
variabilidad espacio-temporal y temporal de las mismas
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no son bien conocidas aunque tengan un gran peso de
impacto en las actividades agricolas-ganaderas y
energéticas. Algunos trabajos previos (Pittock, 1980;
Poblete y otros, 1989, Minettiy otros, 2000), muestran
alNOA caracterizado por una multiplicidad de regimenes
de variabilidad aperiddico interanual de las: precipitaciones
asociadasa la presencia de una topografia muy irregular
que contribuye a la generacién de precipitacionesen
meso escala (Necco, 1980). Estas precipitaciones
serranas y-de valles (Jagsich' 1954) han generado
seguramente un régimen particular de variabilidad que se
pretende analizar, ya sea como variabilidad espacio-
temporal o simplemente temporal: :
Pocos antecedentes existen en andlisis de este tipo para
la regién, algunos de ellos se han realizado con motivo
de la evaluacién de regiones homogéneas espacio-
temporal a los efectos del control de calidad de los datos
llevadas a cabo operativamente en el control de puestos
pluviométricos con estaciones meteoroldgicas, mediante
pruebas de homogeneidad absoluta y relativas (WMO,
[966). Otras se llevaron a cabo tratando de analizar el
régimen de. variabilidad en las bajas frecuencias
(tendencias, saltos y oscilaciones medias); asociadas a
cambios que se observaron en sistemas de produccion
agricolas-ganaderas o hidro energético (Minettiy otros,
1980; Minettiy Sierra, 1984; Minetti,; 1 989, Minetti y
Vargas, 1 998; -Minetti y.Lamelas; | 995; Vargas y otros,
2002). Un trabajo sistemdtico que cubra a todo el
espectro de la variabilidad en diversas escalas se pretende
con el objeto de entender sobre los procesos que la
generan, en particular los de cortay gran escala.

DATOS: Y METO?DOS“

Para el andlisis de la variabilidad espacio-temporal s
emplearon datos pluviométricos del perfodo 1951-80
‘de laired de estaciones meteoroldgicas y puestos
pluviométricos, la mayor parte proveniente del Servicio
Meteoroldgico Nacional: Esta informacién fue analizada
con métodos de homogeneidad absoluta y relativa
(WMO, 1966), durante el perfodo 1916-2001, todas
ellas almacenadas y elaboradas: en el Laboratorio
Climatoldgico Sudamericano.-En'la deteccién de los
modelos espacio-temporales se haempleado el método
de Lund (1969) que trabaja apartir de una matriz de
correlaciones-multiples: seleccionando regiones
homogéneas con una localidad cabecera. Este método
modificado por Minetti y Sierra (1989) se ha utilizado
. para el cdmputo de la variabilidad media por tipos o
modelos. En los andlisis temporales de la variabilidad
.media interanual por tipos o modelos se han utilizado
polinomios de grado superior (3er. Grado) para ver las
inflexiones enel largo plazo y promedios mdéviles de
once afos para ver las osdildciones de media frecuencia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Lafigura | muestra un esquema de latopografia de
la region NOA, donde se resalta a las cumbres que son
divisorias de aguas superficiales (rfos) y vapor atmosférico,
ademds de lared de datos utilizados y rumbo en dos
transectas donde se realizan andlisis de asociacidn entre
series de. precipitaciéon. Previo. al-andlisis de
homogeneidad espacio-temporal de las precipitaciones
anuales y mensuales ha sido necesario rever algunos
aspectos de la topo climatologfa regional como: a)el
impacto de la topografia en la seleccién de: campos
homogéneos; b)elimpacto de tendencias y saltosen la
correlacidn-asociacién entre series, en los andlisis de
variabilidad répida (de mesoescala), c) el impacto de
periodos secos o lluviosos en las correlaciones, d) el
impacto de la estacién del afio en los niveles de asodiacidn
debido alos cambios genéticos de la precipitacion.

a).La topograffa juega un rol importante en la
distribucién de campos homogéneos enla variabilidad
interanual de la precipitacién. Para ver estos aspectos ya
analizados. previamente en una regién piloto en la
provincia de San Juan (Minetti y otros, 1986), se
muestran. -las figuras 2 y 3. En la figura-2: puede
observarse en una transecta E-W la atenuacién con la
distancia de los niveles de correlacién entre series de
precipitaciones anuales desde una localidad elegida sobre
la regién pede serrana caracteristica del NOA (San Miguel
de Tucuman-SMT). En la transecta W-E desde Santa
Marfa (Catamarca) hasta Campo Gallo-GAL (Santiago
del Estero) puede verse que laatenuacidn es mas rapida
cuando el rumbo tomado es hacia el oeste de S.M. de
Tucumén; de tal manera que a 65 Km ha perdido
asociacién con un nivel del 5% en la correlacion. Esto
no ocurre asf cuando el rumbo es haciael esteyaquea
232 Kmde SMT con Campo Gallo aln sostiene una
correlacién significativaal 5y 1%. La rapida atenuacién
de laasociacion hacia el oeste es debida principalmente
al cambio en el régimen de precipitaciones que impone
la gran divisoria de aguas y vapor del sistema serrano del
Aconquija-Cumbres Calchaqufes. Notese que el
decrecimiento rdpido yase ve con la alturaen la relacion
de SMT con Taif del Valle, ubicada esta dltima a 1900m
snm con un filo serrano antepuesto al este. Ef
mantenimiento hacia el este de SMT de las asociaciones
agrandistancia indica la intervenddn de algdn mecanismo
genético de las precipitaciones en ambos sectores (pie
de:cerro-y chaco semiarido). Sin duda que estos

‘mecanismos por la escala considerada superan

ampliamente alos mesoscalicos, tales como los frontales
y otros, ya descriptos anteriormente para el Norte
Argentino por Wolcken (1954) y Hoffmann (1971). La
inhomogeneidad especffica originada por la actividad de
precipitaciones serranas podrfa verse en el cruce de las
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curvas de correlacion cuando el rumbo es SMT-GAL
con la reversa GAL-SMT. Aquf puede verse que alin
dentro del nivel de significacién estadfstica, las
correlaciones significativas son mayores con la distancia
enelrumbo GAL-SMT (172 Km.), que SMT-GAL (60
Km.). El efecto serrano sobre las precipitaciones anuales
del NOA, también podrfa alcanzar al eje mas seco de del
subtrépico-semidrido que se dirige con rumbo S=N con

valores de precipitaciones anuales del orden de 450-

550mm- (Minetti, 1999), ubicado a unos 120 Km al
este de SMT.Aln en el caso més estricto; con niveles de
significacién estadistica del 1°/°° la correlacién recién
decaerfaalos 180 Km al este de SMT. Estoindicarfa la

existencia de unaregién muy homogénea en lavariabilidad

de la precipitacidn sobre la zona pedeserrana del NOA,
bien diferenciada de otra que se encontrarfa sobre el
Altiplano (extendido hacia Catamarca) echo que se
mostrard mas adelante. Lafigura 3 en cambio muestra
otro aspecto importante de un efecto topogréfico sobre
el régimen de variabilidad. Sobre una transecta sur-norte
que atraviese la provincia de Tucuman desde la localidad
de Taco Ralo (ALO) hasta Leocadio’Paz (PAZ) se
observan los siguientes hechos cuando se parte de SMT
con las correlaciones hacia el sur o norte
respectivamerite:. A 120 Ky al surde SMT sobre ALOa
correlacién casi alcanza. la significacién del £2/°°,
igualmente que si se calcula hacia el este de SMT. En
cambio si se avanza hacia el norte, al pasar de Taff Viejo
a Tapiadentro de laollade Trancas (una regidn semidrida)
el régimen de variabilidad interanual cambia y cae la
correlacién. Ala distancia de 60 Km hacia el norte no
existe correlacién significativa ni en el nivel del 5%. Este
nuevo modelo que surge sobre el norte de SMT se
deberfa al cambio en el régimen genético de las lluvias
sobre la ollade Trancas, al amparo del cerro de Medina-
La Candelaria, ubicadas més al este, aunque la elevacién
promedio de éstas sea del orden de los | 500m snm..
Més adelante se verd que sierras de este tipo han
generado mads al norte sobre el Valle de los Pericos-
Libertador Grl. San Martin un claro modelo diferenciado
del resto.

b) Hl efecto de una pérdida de estacionaridad en las

series de datos de precipitacion originados por procesos

naturales de tipo tendencia o'salto climatico como los
. mostrados por Minetti y Vargas (1998), originan un
aumento de la correlacién entre series vecinas, de tal
manera que si el andlisis se realiza con series decadales la
cantidad de modelos homogéneos que pueden aparecer
son mayores pero no se puede garantizar la estabilidad
de ellos entre décadas, debido a lainestabilidad misma
de los sistemas mesoscalicos. Minetti y otros (1986)
mostraron en-un estudio piloto con series de
precipitaciones anuales desde San Juan al sur, que
correlaciones significativas al 5% aparecfan hasta los 32
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Km de distancia con longitudes de series de 5 afios, 82
Km conseries de 7 afios, 98 Km con series de |5 afios
y mas de 105 Km en series mayores que |3 afios. En
este estudio se emplearon series anuales de 30 afios
para el célculo de correlaciones mltiples y se aument
el nimero de afios a 49 afios enseries mensuales para
obtener: resultados- mas estables. También se han
seleccionado a tres niveles de significacion estadistica
paraladelimitacién de los modelos homogéneos, aunque
solo se publican dos. Un andlisis decadico puede ser
importante desde el punto de vista evolutivo del clima
conel tiempo sobre una regién, pero escapaal interés
de este trabajo,

) En general los periodos secos son maés -
homogéneos que los lluviosos, estos Gltimos por
corresponder a una mayor presencia de fenémenos
mesoscalicos, que aumentan el nivel de «ruido no
correlacionable»: Las sequias climaticas de hecho son
fenémenos de mayor escala que los picos lluviosos en -
las series, sin embargo en el NOA, Minetti y Bobba
(1998) mostraron que es poco probable de encontrar
una sequfa arealmente extendida por la presencia
generacidn de fendmenos de meso escala. La mayor
homogeneidad de los campos de precipitacién bajo
sequia hace que enlargos perfodos bajo esta condicién
la correlacion sea mayor y viceversa en los perfodos
mas lluviosos. También como una consecuencia de esto
la cantidad de modelos que aparecerfan en periodos
secos serfa menor que la de un perfodo Iluvioso.

d) Enlafigura4 se ve el mismo andlisis anual para
los meses extremos del afio (enero y julio). En el rumbo
oeste-este (SMT-GAL) estd a la vista que los procesos
veraniegos: arrojan menos homogeneidad que los
invernales al atenuar més rapidamente la curva de
correlacion confa distancia, En enero las correlaciones
significativas al 1 %/°° llegan hasta los 95 Km y en julio
superaalos 232 Km (la distancia entre SMT-GAL). Esto
serfa una explicacién de la importancia de los procesos
de menor escala del verano sobre los invernales. Es
conocida la influencia de la falta de normalidad en las
series invernales de precipitacién y esto afecta a las

 correlaciones entre ellas Caritatore (1980), ya que el

método exige que ambas variables tengan una
distribucién normal. Si bien esta exigencia es poco
probable de cumpliren general parala precipitacion, ésta
€5 POCo seésgadaen.verano y muy sesgada durante el
invierno. Los errores que se pueden cometer se ven en
la misma figura4, donde se ha tratado de resolver este

-problema aplicando: una transformada sobre ambas

variables de la forma. Y = Log (X + 10). Esta
transformada resuelve el problema de una gran cantidad
de cerosy el sesgo de ladistribucién. Lafigura 3 muestra
que la correlacion cae entodos los casos del valor original
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estimado, sin embargo sobre el este de la divisoriade
aguas /vapory alejado de la zona serrana el error no es
muy grande. Sobre el ceste serrano 'y zona drida Punefia
el error crece notablemente. De todos modos ain con
los errores de estima, se confirma que los procesos de
precipitacién invernal cubren una gran escala con respecto
alos veraniegos. ‘

Las figuras 5a,bala 16ab muestran los campos
homogéneos.de precipitaciones en el NOA para el
perfodo [941-89 (N = 49 afios). El perfodo abarcado
cubre al perfodo més reciente con informacion, ya que a
partir de 1989, desaparece gran parte de esta red
pluviométrica en mesoescala. Para N =: 49 afios, las
correlaciones significativas diferentes de cero a nos
niveles del 5%, 1% y 1°/°° son 0.28, 0.36 y 0.45
respectivamente. Las correlaciones de 0.3 y 0.4 elegidas
para este andlisis estan muy cerca de los extremos del
5%y .1°° . Con baja exigencia (r = 0.3) encontramos
‘grandes 4reas homogéneas que tienen que ver mas.con
procesos genéticos de la lluvia de mayor escala, unas
cuatro con un minimo en marzo y abril de tres y un
méaximo de seis modelos en octubre. Con mayor
exigendia (r = 0.4) se pueden encontrar unas seis dreas
homogéneas que responderfan a procesos genéticos
de menor escala, con un minimo de cuatro modelos en
enero julioy un méximo de nueve modelds en octubre.

En todos los meses analizados sinlexclusion el
modelo uno {(«Tipo |»)corresponde a un régimen de
variabilidad de la zona serrana, pede-serrana cubriendoa
la mayor parte del NOA desde el limite con Bolivia al
norte hasta el borde sur del drea analizada, limite de la
provincia de Santiago con la provincia de Cérdoba. En
todos los meses se puede observar una diferenciacién
de los modelos entre el «Tipo |» con el régimer: de

“variabilidad de la meseta alta del oeste (Punefia), aunque
la cantidad de localidades analizadas ‘en esta ltima sea
escasa, corroborando con ello lo encontrado en las
figuras 2 y 4 para los valores anuales, eneroy julio enlas
transectas propuestas.

Coninformacién més general como laanual se ha
realizado el mismo andlisis cambiando de perfodo al
1951-80 (N = 30 afios) con tres niveles de correlacion
(0.35,0.45y0.55en lasfiguras 1 7a,by |8a). También
se han reducido el némero de localidades (antes con un
punto y ahora con punto y cfrculo): Con correlaciones
significativas y bajas {r = 0.35) sé observa al «Tipo 1)
como un régimen serrano-pedeserrano entodo el NOA,
un régimen de «Tipo 2» lindante conef NEAmAas himedo
que penetra hacia el NOA, un «Tipo. 3» netamente
Punefio y un «Tipo 4» de «isla» enel Valle de Los Pericos,
ya comenitado anteriormente al analizar la transecta sur-
norte sobre la provincia de Tucuman, cuando se avanza

sobre la olla de Trancas. Al levantar el nivel de exigencia
(r = 0.55) quedan claro los dos regimenes bésicos del

NOA, el serrano-pedeserrano que apenas se extiende

hacia el norte por el este del cerro Mafz Gordo al este de

la provincia de Jujuy y un régimen Punefio extendido por
toda la zona &rida hacia La Rioja. Es clara la discriminacion

alo largo de los meridianos que generarfa la divisoria de

aguas /vapor de la cordillera més alta, en cambio hacia el

este la disposicién de los tipos parece ser latitudinal,
respondiendo a procesos genéticos de la precipitacién

en mayor escala. La atomizacién de regimenes debido a
los procesos de mesoescala se produce notablemente

sobre los valles y serranfas de Salta-Jujuy (Tipos

345y 6).

Lafigura | 8b muestra las distancias establecidas
entre las cabeceras de grupos, y la atomizacién de
modelos sobre Salta=jujuy.

Las figuras 19y 20 muestran los comportamientos
temporales promedios de las predipitaciones anuales por
tipos (1 a 6). Todos ellos sin exclusién muestran un
aumento notable de la precipitacién sobre la década de

1970. Enla figura 2| se presentan sélo las tendencias
para su comparacion. En ella queda claro que el aumento
de precipitaciones medias registrado en el NOA no
excluye alazona drida del oeste, que tiene antepuesto al
flujo de humedad que proviene del este, un corddn
orogréfico considerable cuya altura media es de
4000 m o mas.

Las figuras 22 y 23 muestran los promedios mdviles
de once afios y tendencias de las precipitaciones anuales
medias registradas por cada una de las zonas de tipos |,
2y 6 anteriormente discriminadas. Se analizan entonces
alas regiones serrana-pedeserrana (Tipo |), la Punefia
(Tipo 2)y lade un valle intermontano (Tipo 6). Es notable
el hecho de haber acompafiado en la tendencia los
cambios de la regién hiimeda y drida del NOA (Tipos |
y 2). También es singular el comportamiento del Valle de
los Pericos con una incipiente tendencia al decrecimiento
de las precipitaciones observado en la década pasada.

Lafigura 22 también muestra que el «salto climatico
positivo» detectado en la década de 1950 en el NOA
por Minetti y Vargas (1998) es mucho mayor en la
década de 1970, hecho que se lo ve como una tendendia
al cambio seglin la figura 23,
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Figura 1. Region' de estudio. Se indican los puestos
pluviométricos utilizados para el analisis en escala mensual
(puntos y circulos) y en escala anual (circulos). También se
grafican las principales montarias divisorias de aguas liqui-
das y vapor (con lineas gruesas) y otras de menor eleva-
cién (con trazos). Sobre las proviricias de Tucuman; Santia-
8o del Estero y Catamarca se grafican las posiciones de las
transectas analizadas como casos particulares.
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Figura 2. Correlaciones entre precipitaciones anuales de
San Miguel de Tucuman con otras localidades de! este y
oeste respectivamente (linea llena). En la grafica se realiza
el mismo andlisis desde Campo Gallo hacia el oeste (linea
quebrada).
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Figira 3. Idem figura 2 desde San Miguel de Tucuman
Hacia el sur y norte respectivamente.
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Figura 4. Idem figura 2 con precipitaciones mensuales de
enero (linea llena), julio (linea quebrada) y esta Gltima trans-
formada para evitar ceros y con logaritmo decimal (linea
quebeada con puntos).

ENERO (Periodo 1941-89-R>0.3) v ENERO (Periodo 1941-

89-R=0.4)

NOA

Figuras 5 a,b. Campos de homogeneidad obtenidos por el
método de Lund en la precipitacién mensual de enero con
niveles de correlacién iguales o superiores de 0.3y 0.4
respectivamente.
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FEBRERO (Perfodo 1941-89-R>0.4)

FEBRERO (Periodo 1941-89-R>0.3)

NOA

Figura 6 a,b. Idem figuras 5 a,b para febrero.

MARZO (Periodo 1941-89-R>0.3)

MARZO (Periodo 1941-89-R=0.4)

NoA

Figura 7 a,b. Idem figuras 5 a,b para marzo.
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ABRIL (Periodo 1941-89-R>0.4)

ABRIL (Periodo 1941-89-R>0.3)

Figura 8 a,b. Idem figuras 5 a,b para abril.
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Figura 8 a,b. Idem figuras 5 a,b para abril.
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JUNIO (Periodo 1941-89-R>0.4)

JUNIO (Periodo 1941-89-R>0.3)

NOA

Figura 10 a,b. Idem figuras 5 a,b para junio.

JULIO (Periodo 1941-89-R=0.4)

NOA

JULIO (Periodo 1941-89-R>0.3)

Figura 11 a,b. Idem figuras 5 a,b para julio.
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AGOSTO (Periodo 1941-89-R>0.4)

AGOSTO (Periodo 1941-89-R>0.3)

NOA

Figura 12 a,b. Idem figuras 5 a,b para agosto..

SETIEMBRE (Periodo 1941-89-R>0.4)

SETIEMBRE (Perfodo 1941-89-R>0.3)

Figura 13'a,b. Idem figuras 5 a,b para setiembre.
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OCTUBRE (Periodo 1941-89-R»0.4)

OCTUBRE (Periodo 1941-89-R>0.3)

/
<

ks g

NOA

Figura 14 a,b. Idem figuras 5 a,b para octubre.

NOVIEMBRE (Periodo 1941-89-R>0.4)

NOVIEMBRE (Periodo 1941-89-R=0.3)

Figura 15'a,b. Idem figuras 5 a,b para noviembre.
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DICIEMBRE (Periodo 1941-89-R>0.3)

DICIEMBRE (Periodo 1941-89-R>0.4)

NOA

g

e

Figura.16 a,b.:/dem figuras 5 a,b para diciembre:

Afio (Periodo 1951-80 R> 0.35)

Afo (Perfodo 1951-80 R> 0.45)

NOA
Afos agricolas 1951-52/80-81 (JI-Jn)
@ Estacion opiesto pluviométriéo utilizado en el andlisis anual.
9. Localidad utilizada en el anélisis mensual:

® Localidad complementaria utilizada en el analisis mensual con
menor longitud de datos.

'(é)' Localidad asociada con el conjunito con menor niivel de correla-
cién.
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Localidad no asociada con ninguna cabecera de grupo/variabili-
dad propia o serie con errores (inhomogeneidad relativa).

Figuras 17 a,b. Idem figuras 5 a,b para el afio pero con
niveles de correlaciones iguales o superiores de 0.35 y
0.45. ‘




Afo (Perfodo 1951-80 R>0.55)

NOA

h)
\ 7

NOA

Centro de gravedad de cada tipo seleccionedo (cabecera)
en la variabilidad espacio-temporal de la precipitacion anual
del NOA con R>0.55. Tipo 1- Afiatuya, Tipo 2~ Andalgald,
Tipo 3- Coronel Moldes, Tipo 4-Embarcaci6, Tipo 5- Rosa-
rio de la Frontera y Tipo 6- La Esperanza.

Perfodo de andlisis 1951-80

Figura 18 a. Idem figuras 17 a,b con niveles de correlacio-
nes iguales o superiores a 0.55

Figura 18 b. Distancias consecutivas entre las localidades
cabeceras de cada tipo homogéneo establecido en la fig.
18 a.
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Precipitacién promedio de Tipo 1 en NOA y su tendencia
Periodo 1951-80.
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Precipitacién promedio de Tipo 2 en NOA y su tendencia
Perfodo 1951-80.
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Figura 19. Tendencias(polinomios de 3er. Grado) en las precipitaciones anuales promedio por cada uno
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Precipitacion promedio de Tipo 4 en NOA y su tendencia
Periodo 1951-80.
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Tendencias de la precipitacién media por regiones
Mesoscalicas en el NOA.,
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Figura 21. Agrupacién de las tendencias de los tipos 1 a 6.
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promedio moéviles de 11 afios en la precipitacién anual
Tipos. 1,2y 6.
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Figura 22, Promedio rﬁév‘iles de 11 afios en la precipitacio-
nes promedios anuales tipos. 1, 2 y 6. Periodo 1916-2000.
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Tendencias de largo periodo en tipos 1, 2y 6 respectiva-
mente en el NOA.
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Figura 23. Tendencias enla precipitaciones promedios anua-
les tipos. 1, 2y 6.
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- RESUMEN

Empleando datos diarios de precipitaciéon y
temperatura en el perfodo 1957-2000, se modeld el
balance hidrico en la eco-regién de la selva montana, en
Los Sosa provincia Tucumén @ 900 m.s.n.m. Para explorar
la humedad de su combustible y relacionarlo con la fecha
de un Gnico incendio forestal  ocurrido en cien afios. En
escala interanual los incendios forestales en esta eco-region
se encuentran relacionados con el balance hidrico de los
tres afios anteriores a a fecha del fuego. En estala estacional
se relacionan con excesos hidricos en las 3 estaciones de
crecimiento anteriores al fiego y con el déficit hidrico de la
estacion de fuego en el afio en que se desarrollé el incendio
forestal. El mes del inceridio fue marcado por anomalias
negativas de almacenaje de agua en elsuelo enun 40 %.
La ocurrencia del evento podria deberse al crecimiento'y
desecamiento del combustible fino. Por buena
disponibilidad de agua,en las tres estacionies deé crecimiento
anteriores al incendio 'y debido a la sequia de la Gltima
estacién de fuego.

Las sequias serfan un factor muy importante en la
ocurrencia de eventos de fuego en una eco-regién con
balarice hidrico altamente positivo como.la selva. Porque
lograrfan que el combustible de un ambiente de alta
humedad se comporte como uno de niveles:intermedios,
en donde estos eventos son mas frecuentes y -de esa
manera sea susceptible a.grandes incendios forestales.

PALABRAS CLAVES: balance hidrico, quego, selva
montana, anomalia.

Posibles causes of fires in the Montane Forest
of Northwestern Argentina.

Water balance was modelled inthe ecological region
of the Montane Forest i the Tucumanian zone river at
900 m above sea level by rainfall and temperature: daily
data in the 1957-2000 pericd in order to explorer its fuel

{Recibido el 07/04/2004 - Aceptado por referi el | 1/05/2004)

POSIBLES CAUSAS DE LOS INCENDIOS FORESTALES
DE LA SELVA MONTANA DEL NOROESTE DE

! Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo, UNT., Laboratorio Climatoldgico Sudamericano. E-mail:

2 Laborato‘rio‘ Climatolégico Sudamericano-Fundacién Caldenius, Departamento de Geograffa de la UNT y
CONICET. Pa. Roque Correa 1237, 4000: San Miguel de Tucuman. E-mail: minetti@arnet.com.ar

moisture and relate it the only forst fire occurring for the
last-hundred years. At interannual scale forest fire in the
ecological region are related to the water balance in the
three years previous to the date of the fire. At seasonal
scale they are also related to the water surplus in the
three growing seasons previous to the fire and to the fire
season water deficit in the year that the forest fire occurred.
The fire month was characterized by 40 % negative
anomalies in the soil water storage. The event occurrence
could be due to the fire fuel growing and dewatering
water availability in the thrée growing seasons previous to
the fire and the last fire season drought. '

Drought could be a very significant factor in the
occurrence of the fire events in an ecological region in the
highly positive water balance such as the forest since they
would allow the fuel of a high humidity environment to
behave are here more frequent and thus susceptible to
big forest fires.

KEY WORDS: Water balance, fire, Montane Forest,
anomaly.

INTRODUCCION

La influencia de los disturbios sobre el funcionamiento
de los ecosistemas depende, entre otros factores, de su
régimen de ocurrencia (Pickett & White, 1985; Noble &
Slatyer, 1980). En el caso particular de los incendios de
vegetacién, el régimen es controlado por la actividad

antrépica (Pyne, 1993), por factores climaticos y

topograficos.

En las montafias del Noroeste Argentino las
actividades humanas, representan la fuente de ignicién
maés importante de los incendios forestales (Molinillo &
Vides-Almonacid, 1989). Estos varfan con el rango
altitudinal y son més frecuentes en el bosque montano;
entre los 1300 y los 3000 m.s.n.m. en el piso altitudinal
devegetacién dominado por Alnus acuminata HBK.
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Los incendios forestales se localizan en ambientes de
clima tropical, subtropical y semidrido y la precipitacién
tiene una fuerte influencia para su desarrollo porque
controla la productividad y humedad del combustible (Bon
& Van Vilgen, 1996). En regiones secas los incendios se
ven disminuidos debido a la baja productividad de
combustible: mientras que en 4reas himedas, la
probabilidad y frecuencia de fuego también se ve
disminuida; pero debido a fa alta humedad del combustible
(Christensen, 1993; Turcq, et.al 1998; Grau, 2001).

En estas latitudes se espera que la probabilidad y
frecuencia de fuego sean altas con valores intermedios de
precipitacién (Grau, 2001) y de acuerdo con esto los
incendios forestales deberian ser poco frecuentes en la
eco-region de la selva montana,: . porque es el piso
altitudinal de vegetacion que mayor precipitacion recibe
en las Yungas de Argentina (Minetti, 2004) . Tal vez por
ello se desconoce sobre el desarrollo de eventos de fuego
en este ambiente en los dlitimos cien afios.

Existen métodos que infieren las”probabilidades:de
ocurrencia de incendios forestales como los empleados
por la National Fire Danger Rating System (NFDRS)
(Bradshaw et. al. 1983), y la Canadian Forest Fire Weather
Index (FWI1) (Canadian Forestry Service 1984) que son
muy efectivos. Pero no se pudo aplicarlos aquf porque sus
variables emplean medidas de intensidad diaria, y las
estaciones meteorolégicas ubicadas en la Selva Montana
no proveen de datos climéticos de este modo.

Se exploré fa humedad del combustible y su relacién
con lafecha del incendio forestal mediante el empleo del
balance hidrico (Thornthwite, 1948; Thornthwite &
Mather, 1957) por tres razones. 1) porque emplea
precipitacion efectiva (lluvia menos evapotranspiracion)
(Thornthwite, 1957 & Mather, [957) que ofrece mayor
sen5|b|||dad que las precvprcacnones para un estudio de

este tipo: 2) porque es'un buen indicador dée la humedad .

del combustible (Haines, et. al. I976),»|ntegratemperatura
y precipitacién para explorar las condiciones hidricas del
suelo (Fosberg, 1971; Rothermel, 1972), permitiendo
detectar la ocurrencia de incendios forestales a gran escala
(Clark, 1989). 3) porque ha sido empleado efectivamente
en el Noroeste de Argentina en planificacién agricola
ganadera y en problemas de riego (Torres Bruchman,
1976,1977).

Ei objetivo de este trabajo fue el de generat el balance
hidrico para explorar la humedad del combustible y
relacionarlo con la fecha' de ocurrencia de un dnico
incendio forestal registrado eri cien afios en la selva
montana de Los Sosa; en las montarias del SE de Tucuman.

DATOS Y METODOS

Area de estudio: La eco-regién de la selva montara
se expande en Argentina formando parte de las
comunidades de vegetacién de Las Yungas - (Mendoza,
2004) extendiéndose desde los 22° hasta los 28° de latitud
Sur, cubriendo cadenas montafiosas' entre 600 y:1 500
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m.s.n.m. (Cabrera, 1976, 1980; Brown, 1995 ). El area
de estudio estd emplazada en la quebrada de Los Sosa,
provincia de Tucuman, en 27°03 " de latitud Sury 65°27°
de longitud Oeste (Fig. 1)y corresponde fisiogréficamente
al sector austral de Ja ladera oriental de las sierras sub-
andinas (Alderete, 1998).

Existen lianas del tipo herbéceo, epffitos abundantes
y sensibles a los cambios de humedad. El sotobosque es
semiabierto, dominado por hierbas y helechos. Pueden
reconocerse dos subpisos altitudinales de vegetacion, 1) la
«selva basal» 0 « selva de Tipa y Laurel» entre los 600 y
900 m.s.n.m.-con Blepharocalix salicifolius Lillo
Cynnamomum porphyria (Griseb.) Kumstermsy Tibuana tipu
Benth. como especies dominantes y 2) la «selva de
Myrtaceas» entre 900 y 1500 m.s.n.m., con Myrcianthes
mato (Griseb.) Mc Vaugh, M. Pseudomato (D. Legrand) Mc
Vaugh, Amomyrtella guilli Griseb., Myrriun otroporpurea Shtt.
(Meyer, 1963). Puede encontrarse también un bosque
mixto en la‘transicién de selva montana hacia bosque
montano en el que abundan Cedrela lilloi CDC, jugans
australis Griseb., llex argentinum Lillo.

Los suelos son de poco espesor debido al relieve
pronunciado y.a la fuerte estacionalidad de las
precipitaciones, - que limitan la formacién de horizontes
desarrollados (Mansilla, 1988, Marfni, 1990).

El clima se caracteriza por un verano cilido y hiimedo,
donde predominan las precipitaciones, por un otofio fresco,
hiimedo y un Invierno frio y seco, caracterizado por la
carencia de lluvias (Minetti, 2004). El clima de la eco-
region de la selva montana es Cwak (Fig. 1) (Mendoza,
2004), que la indicarfa como cilido templado con invierno
$ECO NO riguroso, la temperatura media anual es de 18.1°C
y la temperatura minima media de los meses mas frios es
de 7.0°C. Representa a un distrito extremadamente
himedo, su balance hidrico es generalmente positivo y
alnen la época invernal la humedad relativa del ambiente
alcanza valores entre 90-100%, con lluvias y heladas que
podrian influenciar en la ocurrencia de incendios forestales

(Mendoza, 2002).

Las precipitaciones estdn controladas por un patrén
de circulacion atmosférica que conduce los vientos
cargados de humedad que provienen del Este y por la
topografia (Bianchi & Yafiez, 1992). La lluvia anual se
encuentra entre los 1600 y los 2000 mm (Minetti, 2004)
y en lasegunda mitad de siglo experimentaron un aumento

-en su promedio (Minetti;1997). La selva montana

representa al piso ecolégico de vegetacién que recibe
anualmente mayor cantidad'de agua en forma de lluvia,
debido a que en este: nivel altitudinal se encuentra el
6ptimo pluvial en el NOA (Minetti, 2004),

Datos  empleados. Fechado del fuego: El incendio
forestal que abarcé cerca de 5000 hectareas ocurrié el 9
de setiembre de 2000 y corisumié bosques de las eco-
regionesde la selva montana y bosque montano, entre los
1000 y los 3500 m:s:n:m. Datos climéticos: corresponden
ala estacion meteorolégica de fa red hidroldgica nacional,
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ubicada en la Ruta N° 307, Km |9, que se encuentraa |0
Km del incendio forestal. Se empled datos diarios de
precipitacién y temperatura. media del periodo 1957-
2000. Para detectary remover errores en la fuente original
de datos se realizd un andlisis de homogeneidad relativa
(WM.O:; 1969). Los datos faltantes fueron rellenados por
el método del polinomio pesado (Quintela, -1 982). -

Para explorar la humed;id del combustible enla selva,
se genierd su’ balance hidrico, empleando el método. de
Thornthwite & Mather (1955). Se tuvo en cuenta lluvia
mensual, temperatura media mensual, Indice caldrico,
longitud del dfa y evapotranspiracién ‘potencial- ajustada
(los tres Glitimos obtenidos de tablas): Se asumié 100 mm
de retencién méaxima de agua en el'suelo;

La refacién del balance hidrico con la fecha del fuego
se'explord a 2 escalas: |

|- Escala interanual: Se:considero: precipitacion
por estacién de crecimiento a la comprendida entre
octubre-diciembre del ario T- 1 més la de-enero-mayo del
ano T. Precipitacion de la estacion de fuego-fue considerada
alacomprendida en el perfodo abril-setiembre delafio T.
Para explorar la precipitacién efectiva (de aquf en‘adelante
PEF) y su relacién con el evento de fuego, se sumaron
para cada afio los valores estacionales de la diferencia:P -
EP , donde P_representa a la precipitacion mensual y
EP. es la evapotranspiracion potencial mensual. Se
obtuvieron promedios méviles de 5 afios de PEF, que
ayudarfa a filtrar los datos para mostrar una tendencia
suavizada de la serie cronolégica. |

Estadisticamente se analizé PEF como «outliers» de
PEF, de la forma X +- STD, donde X es el valor medio
de PEF y STD es sy correspondiente desvio estdndar.
Los «outliers» marcarfan la precipitacién de un afio en
particular, pudiendo sefialar afios con excesolo defecto de
PEF comparado con el resto de la serie. |
2- Escala estacional: Se evalud las sequias en.la
estacion de fuego teniendo en cuenta el almacenaje de
agua en el suelo; en los afios sefialados con «outlierss de
PEF y en donde la PEF fue superior al promedio, pero
anterior a la fecha de desarrollo del incendio forestal. El
~almacenaje de agua en el suelo fue expresado como
anomalia porcentual, - de la forma (xi) / X*100, donde xi
es anomalfa de almacenaje mensual y X es el almacenaje.
Representa una medida adimensional que 'nos ayuda'a
comparar la intensidad de la sequia de un registro particular
con respecto a toda la serie climética en estudio.

: |

Balance de agua: La evaporatranspiracion
potencial, almacenamiento de agua en el suelo, exceso, .
deficit, anomalia porcentual, escurrimiento y humedad total
feron exploradas mediante el empleo de deciles (Tabla

).

DESARROLLO Y DISCUSION

En escala interanual la PEF de los afios 1998, 1999,
2000 fueron superiores al promedio. En ese perfodo se
concentré la fecha de desarrollo del incendio forestal. El
afo de desarrollo del fuego se encuentrd marcado como
«outlier» de PEF (X+ STD) (Fig. 2). Los «outliers» de
PEF (X - STD) no son analizados por su baja conexién
con fuego. El balance hifdrico interanual generado muestra
que el almacenamiento de agua en el suelo fue maximo
desde setiembre-octubre de 1997 hasta la estacion de
fuego del 2000. Los deciles de almacenamiento de agua
en el suelo muestran el maximo almacenaje de manera
continua en esos tres afos hasta la estacién de fuego del
2000. El déficit de agua en ese perfodo fue minimo, pero
el ‘escurrimiento de agua y los valores de humedad total
crecieron hacia la fecha del incendio (Tabla 1).

Las precipitaciones como las de 2000 no ocasionarfan
un crecimiento definitivo de combustible, pero si se cree
contribuirfan al crecimiento perfodos de alta disponibilidad
hidrica, como los tres afios anteriores al fuego. En la estacién
de crecimiento de 2001, en el area de estudio, ocurrieron
precipitaciones de 2500 mm que fueron similares a las del
afno 2000 (254 mm). Estas ocasionaron mas de 30
deslizamientos de ladera y avalanchas de detritos
(Ferndndez, 2003).:Por ello se piensa que periodos con
alta-disponibilidad hidrica generarfan avalanchas y
deslizamientos de:horizontes superficiales mas que
crecimiento de combustible, Quizas la pendiente del
relieve no permite que la vegetacion pueda asimilar
vollimenes tan grandes de agua como el marcado como
«outlier»en el afio 2000.

Los «outliers» de PEF se muestran en 1977, 1979,
1981},1984, 1985,:1992. Estos son afios con PEF X+
STD similares a 2000 (Fig. 2), lo que indicarfa disponibilidad
de humedad para crecimiento de combustible, pero
ninguno de ellos esta precedido por dos afios consecutivos
con alta PEF como el afio del fuego en la selva y no se
asocian conla presencia de eventos de fuego en la region.

il andlisis estacional de los tres afios anteriores el
evento muestra bajas en el almacenaje de agua del suelo
(indicadas. por las flechas en la Fig. 3), que fueron mas
importantes para la estacién de fuego del aho en que se
desarrollo el incendio forestal. El decfl | de anomalia de
almacenamiento de agua y el decil | de almacenaje, en el
mes del-desarrollo del incendio, sefiala un déficit de
almacenaje (Tabla 1) que se traduce en una acentuada
sequfa y en donde la evapotranspiracién fue superior a la
precipitacion (Fig. 4). Este afecto podrfa haber favorecido
el desecamiento del combustible. Para comparar la
presencia de esta sequia con otros afos se midié en una
escala adimensional las anomalfas de almacenaje y se

~ observé que se disminuyen en 40 % de lo esperado para

el mes de desarrollo del incendio (Fig. 3). Se encontrd
una dinimica similar en 1959, 1961, 1978, 1983, pero
ninguno de esos afos esta relacionado con «outliers» de
PEF-X +:STD, no presenta incremento de PEF dos
afos antes y no se asocia con presencia de fuego.
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Si la PEF de 2000 indicada como «outlier» (Fig. 2)
fuese importante para el crecimiento del combustible,
«outliers» con valores similares podrian comportarse de
igual manera. Para tratar de encontrar alg(in patrén que se
asocie con la ocurréncia de un Unico evento en cien afos
para la selva; se-deberia explorar la humedad del
combustible y-la presencia de incendios en esos anos en
una’ eco-regién . con- balance-hidrico:similar:- En - 1979 a
pocos kildémetros del drea de estudio, pero en un rango
de elevacién entre [800-2300 mis.n.m., se encontré fuego
(Grau & Veblen; 2000), en la eco-regién del Bosque
Montano. Este afio se asocié. con «outlier» de: PEF-X.+
STD (Fig. 2) en la selva, pero la sequfa en la estacion de
fuego no ocurrié en primavera, sino enel invierno; periodo
en el cual esto es-normal y no posee incrementos de
temperatura necesarios para un curso de ignicion. Ademds
no estuvo precedido-por 2 afios con-alta PEF lo que
generarfa crecimiento: de combustible. Pero-en lineas
generales esta serfa la- dindmica seguida por el afio-2000
antes del incendio desencadenado en la selva montana de
Los Sosa, pero dos afios antes no hubo incrementos de
PEF importantes en.fa. selva. Estos fuegos datados en'fa
Quebrada del Portugués por Grau & Veblen; 2000;
empleando dendrocronologia corresponden a un distrito
de una:clase intermedia de humedad y se correlacionan
fuertemente con la-humedad-y la sequia ‘en el afio de
ignicién, como el -evento bajo andlisis

Elvalor de almacenaje de agua en el suelp podria no
representar un valor consistente, a pesar de que los deciles
de anomalfas de almacenamiento, déficit y almacenaje de
agua asf lo.indican (Tabla 1). En el mes delfuego, existieron
valores casi normales de escurrimiento de aguia y humedad
totalenel suelo que confirmarfan humedad de combustible
y no.permitirfan facilmente su curso de ignicién: Pero-la
sequia de:2000 fue muy severay se registré en todo el
Noroeste de Argentina, en agosto la detectaron et 82%
de 4| estaciones meteoroldgicas en 7 provincias y. en
setiembre, en donde se registro el incendio. forestal, el
ndmero ascendié a 93% (Minetti, 2001). Porque la sequia
fue muy'intensa en todo el NOA y apenas se expresd en
la selva, permite suponer que otros factores podrfan haber
influenciado la humedad del combustible antes de la sequfa.
Quizés la caida de nieve y la consecutividad de heladas en
el invierno. de 2000 contribuyeron:grandemente
«matando» al combustible (Mendoza; 2002): O tal vez el
valor porcentual de anomalia podria ser indicativo de que
la selva entra en importante déficit hidrico con valores
relativamente altos. También podrfa ser indicativo del bajo
espesor que poseen estos suelos con elevada pendiente
(Mansilla, 1988, Marini, 1990); que no retienen la humedad
constantemente. y-en: las: que las.sequias: severas
incrementarfan: la: probabilidad y -ocurrencia de eventos
de fuego. desecando al combustible fino.

Los: resultados obtenidos, indican que la- ocurrencia
del fuego podrfa estar relacionada con el balance hidrico
de Iostres afios anteriores alincendio forestal. Perono se
pudo comparar estos resultados con otros porque no se
encontrd documentado mas que un evento de este tipo
en los (ltimos cien afios en esta eco-regién. Pero un estudio
exploratorio, empleando precipitacién como una diferencia
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de balance hidrico, apoya la idea de la importancia de la
fluvia de las tres estaciones de crecimiento anteriores a
este incendio forestal (Mendoza, 2002).

Este trabajo no brindarfa conclusiones decisivas y deja
abiertala posibilidad a otros factores, los que pueden haber
contribuido conjuntamente. para desencadenar fuego en
un ambiente: donde no es frecuente. Finalmente este
trabajo podrfa: apoyarse en factores climaticos quienes
podrfan ayudar a explicar eventos de esta magnitud més
claramente.

Como se'espera en estas latitudes que la probabilidad
y frecuencia de fuego sean altas con valores intermedios
de lluvia (Grau, 2001) y porque perfodos secos son los
mejores predictores de superficies quemadas en bosques
(Flannigan & Harrington,. | 988) se cree estar evaluando
aquf un factor que contribuiria grandemente en el
desarrollo de incendios forestales en la eco-regién de la
selva montana: las sequifas. Las sequfas severas, como la

“-del.2000, lograrian que un ambiente de alta humedad

como laselva; se parezca a uno de niveles intermedios de
humedad como- el bosque montano y de esta manera

q‘uede susceptible a grandes incendios forestales.

Figura | Area de estudio - (punto relleno) en la eco-regién de
la’Selva Montana (SM)-de. Los: Sosa, provincia de Tucuman.
Gwah:-indica tipo. de clima (ver texto) de la Selva Montana en
el Noroeste Argentino (datos inéditos, modificado de Mendoza,
2004).
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CONCLUSION El balance hidrico estacional mostré que los eventos de
fuego se relacionan a su vez con excesos hidricos de los
tres afios anteriores al evento y con un alto déficit hidrico
en la estacién de fuego en el afio del fuego, el mes de
ignicidn fue marcado por anomalias negativas de almacenaje

En‘escala interanual, los Incendios forestales en la
eco-regién de la selva montana se mdstrarfan relacionados
con el balance hidrico de los tres afios anteriores al fuego.
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Figu@ 2 Precipitacién efectiva (PEF) y promedio mévil.de PEF cada” 5 afios, en la eco-region de la selva montana, en Los Sosa
provincia de Tucumén a 900 m.s.n.m. La flecha indica el afio del desarrollo del evento, La linea punteada separa «outliers» de PEF
+-5ID, X: promedic-de PEF (en mm), STD: désvio- esténdar. :
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Figura 3:.Ultimos. 3-afios de almacenaje de agua'y -anomalfa porcentual- de almacenaje de agua en- la eco-regién de la selva
montana, en Los Sosa provincia de Tucundn a 900 m.s.n.m: El mes de desarrollo del fuego s& encuentra indicado por las flechas.
Anom: anomalfa porcentual de almacenaje ‘de agua en el suelo, Alm: ‘almacenaje de agua en el suelo. *: inicio de la estacién de

crecimiento ‘del afio T+1.
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Figura 4: balance hidrico en el afio de desarrollo del incendio forestal en fa eco-regién de la selva montana, en Los Sosa provincia
de Tucumén a 900 m.s.n.m. La flecha indica el mes de desarrollo del fuego. Llu: lluvia, EP: evapotranspiracién potencial ajustada,

H: almacenaje de agua del suelo. *: inicio de fa estacién de crecimiento del afio T+ I

de agua en el suelo en 40 %. La ocurrencia del evento
podrfa deberse al crecimiento y. posterior desecamiento
del combustible fino, por buena disponibilidad de agua en
las tres estaciones de crecimiento anteriores al incendio y
debido a la sequia de la estacién de fuego en el afio en
que se registro el incendio forestal.

Las sequfas serfan un factor muy importante a tener
en cuenta para el desarrollo. de incendios: forestales en
esta eco-region..Pues; lograrian. que un-ambiente de alta
humedad- como la'selva se parezca a. uno. dé: niveles
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intermedios, en donde estos eventos son més frecuentes,
De esta manera eventos de fuego de este tipo pueden
manifestarse en una éco-regidon con balance hidrico
altamente positivo,
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RESUMEN

En este articulo se proponen algunas definiciones del
estudio urbano -que deben considerarse:simplemente
como una aportacion al debate- se refieren a este problema.
Nos anima a escribir este modesto trabajo la propuesta de
que todo lo que se intente o realice en esta direccién (en
la del andlisis de las caracteristicas de lo urbano) tal corrio lo
enuncié, el investigador espafiol Manuel Teran hace miés
de medio siglo «no serd vana especulacion, sino esfuerzo
encaminado a dar respuesta a una legftima aspiracién: del
saber». Mi pretension es demostrar que este tipo de
transformaciones nos son cada vez mas cercanas—no solo
en América Latina sino igualmente en otras regiones del
mundo- 'y por tanto, el abordaje de- las-probleméticas
urbanas por parte de la geografia resulta fundamental para
poder cimentar una disciplina relevante a los
requerimientos del futuro. - ‘

LAS NOCIONES ETIMOLOGICAS DEL
URBANISMO | ‘

La ciudad siendo el centro de iniciacién y control de

la vida econdmica, polftica y cultural esiuno-de: los:

elementos dominantes de nuestra civilizacion extendiendo

“enormemente el modo de vida urbano més alla de los
confines de la ciudad misma.

Seglin las frases del escritor San Isidro con la palabra
urbs se designa la fabrica o estructura material de la ciudad,
mientras que la palabra civitas, se refiere a los ciudadanos,
no a las piedras. Y explica San Isidoro a continuacién que
existen tres formaciones sociales o sociedades: las familias,
las ciudades y las naciones.

Es decir llamamos normalmente «ciudad» a lo que en
propiedad debiera llamarse «urbe» y traducimos la palabra
latina civitas como «ciudad» con la- mente puesta en la urbs
de los romanos. Es cierto que también: tsamos «citdad»,
en algunos casos, como designadora de los seres humanos
reunidos en ella, como La palabra proviene del vocablo
latino civitas, que se referfa a” una“comunidad
autogobernada. En la antigua Grecia se denominaba a
este tipo de comunidad independiente con el término
ciudad-Estado.
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Algunos testimonios de una transformacién
conceptual, que en nuestro lenguaje moderno se ha hecho
inadvertible. Para nosotros la palabra «ciudad» (que es la
derivada- castellana- de la latina civitas), significa
primordialmente el conjunto de edificios y vias de tréfico

- dentro.de los cuales se desarrolla la vida y actividades de

los ciudadanos. Por otro lado ya para los mismos. latino
hablantes estaba la romana civitas tomando sabor a piedra.
De modo anélogo, cuando los textos griegos nos hablan
de la pdlis y nosotros pensamos en «ciudad» nos hacemos
complices: de una traduccién que, sin ser propiamente
incorrecta, nos hace trasladar palabras de una cultura griega
a una visién totalmente diferente de la sociedad.

La palabra pélis sigui6 en la Grecia antigua un derrotero
inverso. al de la latina civitas en las lenguas romances. La
polis tienen forma de cuerpo estructurado, de ciudad,
que también son espacios divinizados. La Polis es lugar o
espacio divinizado, un espacio de la Geo (tierra) metria
(Metrdn) y de la Geo-Grafia (Forma), es estructurado. La
polis-es un lugar y ademas de politico magico-religioso, es

“un fugar sagrado y ritual frente al cuerpo.

De haber designado el dmbito amurallado en que

“residfa el rey o basileus; se trasladé la palabra pélis a la

actividad que tenfa lugar en el &mbito plblico del dgora en
el que se desarroll6 tanto la democracia como el mercado
y-el uso de la moneda.

En el dgora obraban los ciudadanos en régimen de
igualdad, dependiendo el intercambio de palabras o de
mercancias del valor de unas y otras. La vieja pdlis se
convirtid en acrépolis (la pdlis de arriba) y la significacién de
polis se humanizé, desplazindose metonimicamente de la
piedra a la actividad.

La transformacién del sentido de fa palabra «ciudad»,
que heredamos de a «civitas» romana y de su precedente
griego. «polis» que todavia vive en nuestras palabras
«polftica», «policia», etc.; indica que fa revolucidon de los
conceptos no es simplemente una evolucién o
transformacién de: su- contenido. Tanto «civitas» como
«ciudad» admitenlas: dos- interpretaciones: piedras o
actividad humana. Pero el aspecto del concepto ha
cambiado. Al decir civitas pensaban fos romanos en primer

~“lugarén la actividad humana y sélo en segundo lugar en fa
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estructura fisica, mientras que para nosotros la palabra
«ciudad» despierta inmediatamente la imagen de las calles
y sélo en acepcidn secundaria nos permite pensar en los
seres. humanos. Traducir por lo tanto «civitas» como
«ciudad» sin-més; no-es.incorrecto, pero conlleva cierta
confusion.

Cuando se habla de la ciudad, de lo urbano, se alude
de manera indistinta a todos estos aspectos; cuyo estudio
es el objeto de la ciencia urbana: Algunos de estos aspectos
pueden: ser-objeto: de la- investigacion de sociélogos,
antropblogos o psicélogos; como ocurre con los que estn
aludidos. por el concepto. de- civitas;. otros: deberdn: ser
estudiados- por juristas; administrativistas, - politlogos;
gconomistas: los incluidos. en-el-concepto: de: polis; lo
especifico del gedgrafo serfa, por el contrario, la primera
acepcién, la de urbs, en el sentido fisico, material,
morfolégico, como paisaje urbano opuesto al paisaje rural.

A partir de'aqui parece claro plantear el problema de
(2 definicion de lo urbano desde una:perspectiva geogréfica.
De:todos los criterios. utilizados. nos: parece: que: son
fundamentales tres, los de concepcion: social, densidad:y
morfologia, los que deberfan entrar en-fa definicion de.lo
urbano por: el gedgrafo. Concepcion social como:uno de
los derroteros menos estudiados que implica una valoracion
por parte- del saber-comunitario -para-de acuerdo:con
apoyo: bibliogréfico: establecer: las actividades urbanas
identificando- o aproximandonos a-una delimitacién urbana.
Densidad -como. expresién. de la: concentracion
permanente de.un cierto nimero de personas:sobre:un
espacio reducido. Morfologfa como reflejo de la densidad
y de un tipo de utilizacion del suelo de cardcter no rural
(en el sentido amplio de agro-silvo- pastoril); El tamafio y la
estructura funcional permitirfan identificar posteriormente
los distintos niveles de complejidad creciente exxstentes
dehtro de esta formd de poblamiento.

La transformacién del aspecto conceptuaixl de la palabra
latina civitas en'su transicion a las lenguas romances, indica
un cambio: paradigmético-en nuestra. concepcidn. de la
actividad ciudadana y del urbanismo. De una perspectiva
que yo llamarfa histérica o social de la ciudad, en la que la
estructura de la ciudad y su arquitectura es un resultado
espontaneo; colectivo 6 andnimo, de la forma de vida de
una localidad; hemos transitado a un paradigma que. yo
lamo: geométrico o' cientffico, en el que la ciudad se va
construyendo porla tarea consciente de mdlvnduahdades

de nombre conocido; que se distinguen del conjunto de
los cidadanos:

Es caracteristico de la forma de pensar predominante
en la modernidad el -hacerse inconsciente de su propia
capacidad creadora. Hablamos de «hechos», palabra que
denota la existencia de un: dgente. o _hacedor; divino o
humano, como si fuera simplemente lo «dado». Una vez
Producido algo por nosotros-pasa-automaticamente a
integrar el mundo de lo necesario, un dato més; como los
productos de la mera causalidad natural. Lo que es simple
resultado de nuestra actividad humana se independiza de
nosotres, imponiéndosenos como una entidad extrafia. El

hombre moderno es un ser que se somete a sus propias
creaciones, olvidando a menudo el saber que las cred.

Nuestra palabra «ciudad» no designa ya en primer
lugar la vida ciudadana, sino el escenario en el que esa
vida ciudadana se desarrolla. Y las instituciones creadas
para posibilitar’y. promover la actividad ciudadana se nos
presentan como:- entidades. ajenas a nosotros a las que

_jerdrquicamente estamos subordinados. Como se expone
en Espafa, el Ayuntamiento, que originariamente es la
reunién de los ciudadanos, unidos (ajuntados).

Como consecuencia de esta alienacién, los saberes
que integran la vida ciudadana-han sufrido un trueque en
el que un.saber experiencial y cotidiano, que es el saber
delo que es conveniente para la vida-humana e indicador
del sentido: de nuestra existencia, se ve subordinado y
determinado a una serie de saberes parciales en manos
de expertos. La ciudad y su arquitectura, asi como sus
instituciones, ya no son un producto de la propia actividad
ciudadana, ni estan inspirados por un ideal de vida en cuya
formulacién participen todos segdin su capacidad. La ciudad
es una estructura fisica y las instituciones son sistemas de
reglas, ambos creados por profesiones que se arrogan el
conocimiento de lo que es bueno y conveniente para la
vida de los ciudadanos y el disefio de aquello que ha de
facilitar la realizacién del sentido y las aspiraciones de todos.

Surgen asf en la sociedad moderna tres perversiones
de la vida -democrética que llamaré: paternalismo,
profesionalismo y esteticismo, con lo que no guiero decir
que la paternidad, la profesién o el sentido estético, de
suyo sean perversos. Es la exageracion de su funcién lo
que pervierte a la ciudad.

Si-en épocas pasadas, anteriores a la Revolucién
industrial, la distincién entre lo rural y lo urbano, entre el
campo y la ciudad; era, probablemente, neta e indiscutible,
dicha distincién parece hoy mucho menos clara.

Con lo dichio nos hemos aproximado. a aquello que
es furidamental en el saber de la pdlis, en el saber politico.
Lo esencial en la vida de la ciudad es el obrar, un obrar
racional que conduzca a la realizacién del sentido de la
vida de-los ciudadanos. La ciudad necesita cultivar, ensefar
y desarroliar todos los saberes a que me he referido hasta -
ahora, pero esos saberes que son un saber para obrar
bien, necesitan ser completados por un saber obrar bien.
Saber para obrar es un saber instrumental y subordinado,
saber obrar es lo que constituye la vida humana quees ala
vez individual y. colectiva, ya que el ser humano.es
inevitablemente social.

En efecto, el desarrollo de los medios de comunicacién
ensu sentido mas amplio, es decir, de los medios de
transporte y- de los de: transmisién de mensajes e
informacién; la desaparicién de las antiguas servidumbres
delocalizacién de la actividad: econémica ante las
posibilidades actuales de distribucién y division de energfa;
la homogeneizacién de muchas pautas de comportamiento,
de formas de vida y de actitudes en relacion con la elevacion -
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del nivel de vida y la accidn generalizada de los medios de
comunicacién de masas, han contribuido en los paises
industrializados a borrar muchas de las antiguas diferencias
entre ciudad y camipo, haciendo confusa y problematica
esta distincién.

Enumeradas en detalle estas caracteristicas son las
siguientes. Ante todo, «en una gran ciudad la vida es més
intelectual»; ademés, en ellas el ritmo de vida es més ripido
que en las pequefias ciudades y'en el campo'y haypor ello
«una intensificacién de la vida nerviosas. La midltitud de
excitaciones que se producen determinan que el hombre
seaincapaz de reaccionar ante ellas y dan lugaralhombre-
hastiado, producto tipo de la gran ciudad. La actitud de los
ciudadanos ante sus semejantes es de reserva; Pero la
ciudad ofrece una libertad que no se encuentra en'ninglin
otro sitio, aunque ello va unido también a la'soledad; La
gran ciudad es, asimismo; el ligar clave:del cosmopolitismo.
Estimula la individualizacién de"los rasgos: de la
personalidad, lo cual es: consecuencia- de la: divisién: del
trabajo y de una actividad cada vez més parcelada: Por
dlitimo, la gran ciudad produce una atrofia de la: cultura
individual, consecuencia de la hipertrofia dela cultura
objetiva, la cual aplasta al individuo.

Dos’ decenios més tarde, ‘otro-autor aleman;: Max
Weber; a partir de la-contraposicién entrelo-rural y. o
urbano. Analiza igualmente este Gftimo hecho 'y ‘cree
descubrir en la ciudad un. nuevo tipo:de comunidad. El
estudio de Weber se refiere a la aparicidn de este tipo'de
comunidades; y sefiala como caracteristicas esencialés-de
las mismas fa existencia de los intercambios comerciales; fa
funcion politica y militar, la existencia de instituciones y una
organizacion social relativamente diferenciada (Castells,
2003). Estas caracteristicas aparecen, sobre todo en Europa
occidental, lugar donde, seglin Weber, puede identificarse
el tipo ideal de comunidad urbana. Evidentemente, el
resultado era de esperar teniendo. en cuenta las

caracterfsticas previamente aceptadas, que procedian .

fundamentalmente de los estudios de los historiadores
germanos sobre et desarrollo de las ciudades europeas.

Fueron, sin embargo, los autores-de la escuela de
Chicago los que de una manera:precisa afirmaron la
originalidad del contexto sociocultural urbano, creéador de
nuevas formas de comportamiento, de una forma de vida
urbana, de una cultura urbana. El conocido. trabajo de
Louis Wirth (Louis, 1962) no hace més que.formular
claramente lo que de forma méis o menos explicita venia
constituyendo la hipétesis de partida de las investigaciones
de los socidlogos de la escuela de Chicago como Park,
Burguess, Mc Kenzie y Soja entre los més reconocidos de
esta linea epistemolégica,

Wirth-intenta distinguir, desde una perspectiva’

sociolégica, lo que constituye el modo-de vida urbano
como hecho diferencial. Este: modo: de. vida ‘Urbano; o
cultura urbana, debe-entenderse: como «un-sisteria
especifico de normas o valores, o -por lo que concierrie a
los actores- de comportamientos, actitudes y opinioness,
segln la definicién de Castells (1971). Las caracteristicas
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esenciales de este sistema fueron sefialadas por Wirth y
han sido ampliamente repetidas después: aislamiento social;
secularizacion; segmentacién de los roles o papeles
desempefadcs; normas poco definidas; relaciones sociales
caracterizadas por la superficialidad, el anonimato v el
cardcter transitorio y utilitario; especializacién funcional y
divisién del trabajo; espiritu de competencia, frente a la
solidaridad- de las sociedades rurales; gran movilidad;
economia de mercado, predominio de las relaciones »
secundarias e impersonales sobre las primarias, que serfan
caracteristicas de las sociedades rurales; debilitacién de las
estructuras familiares y desaparicién de las relaciones con
parientes lejanos; en-relacién con ello, paso de la
comunidad a la asociacién; dimisién del individuo respecto
a las-asociaciones; control de la politica por asociaciones
de masas.

En lg base de estas caracterfsticas del modo de vida
urbano se encuentran, para Wirth, sobre todo, tres
caracteristicas: el tamafo y el crecimiento de las
aglomeraciones urbanas, que conduce, por ejemplo, a la
segregacion; al desconocimiento mutuo y a sustituir los
lazos de solidaridad que existen en las sociedades rurales
por la competicién entre grupos sociales; la densidad, ya
que «la'vida y el trabajo en comin de individuos que no
tienen-lazos sentimentales y emocionales fomentan un
espiritu-de  competencia, engrandecimiento y mutua
explotacién», por lo que «se tiende a recurrir a controles
formales para-contrarrestar la irresponsabilidad y el
desorden: potencials; por Gitimo, la diversificacién y
heterogeneidad que significa posibilidades de interaccion,
movilidad y-ascenso social, posibilidades de modificacion
del estatuto personal.

EL DESARROLLO DE LOS ESTUDIOS
URBANOS EN AMERICA LATINA

Elavance de la globalizacién est4 originando una serie
de-transformaciones econdmicas, sociales, politicas y
culturales, que tienen en los grandes centros urbanos a
sus principales protagonistas. El hecho de que ciudades de
la importancia de Paris, New York, Tokio o Sidney, asi
como otras en todo el planeta, emprenden grandes
proyectos de renovacién urbana, constituye un importante
indicador en este sentido. Como sefiala N. Garcfa Candlini
(1997), algunas de nuestra ciudades latinoamericanas y en
especial las  que estan a tiempo de solventar el proceso
de megalopolizacién  desordenada como por ejemplo
Medellin, Curitiba;,” Monterrey, Maracaibo, Mendoza o
Concepcidn estin expuestas a requerimientos similares si
quieren acceder a posiciones polfticas y econémicas
competitivas dentro ‘de sus respectivos mefcados
regionales.

En' unos cuantos-pafses las raices de la investigacién
urbana“se prolongan mas alli-de los afios 60. Los
fundadores fueron esencialmente gedgrafos, sociblogos y
arquitectos. En los decenios de los 40 y de los 50 pafses
como- México, Brasil; Venezuela y Perd establecieron
acuerdos con ‘universidades extranjeras (sobre todo
norteamericanas'y francesas), las cuales enviaron
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especialistas que, ademas de ensefiar, ayudaban a definir
femas en materia de geograffa, sociologfa y antropologfa.
La participacion extranjera fue también esencial para
elaborar los primeros. planes urbanos y regionales. El
asesoramiento. exterior facilitado por los organismos
internacionales. alcanzd incluso. a las- regiones.menos
urbanizadas como América Central.

El decenio de los 60 representé un hito en el desarrollo
de los estudios urbanos en América Latina, Laalta prioridad
que en ese decenio se concedié a los problemas urbanos
se manifiesta en la creacion de los primeros departamentos
universitarios y.centros privados dedicados a la investigacion
y la formacién respecto de. los problémas: urbanos y
regionales: el Centro-de Estudios Urbanos Regionales
(CEUR) de Buenos Aires; el Centro Interdisciplinario de
Desarrollo Urbano. (CIDU) y- el Centro: de Desarrollo
Social de América Latina (DESAL) de Santiago de Chile; el
-_Instituto de Estudios Peruanos (IEP) y el Centro de Estudios
y Promocién del Desarrolio (DESCO) de Lima; el Centro
de Estudios del Desarrollo de'la Universidad Central de
Venezuela (CENDES) de Caracas; el Centro-de Estudios
Econdmicos y Demogréficos: det Colegio de México y el
[nstituto. dé Geografia de-la Universidad: Nacional
Auténoma de México; la Division de: Estudios sobre la
Poblacién de fa Asociacién Colombiana de Escuelas Médicas
y el-Centro. Interamericano de: la. Vivienda y el
Planeamiento (CINVA) de Bogotd. En:Brasil el Centro

Brasilefio de Andlisis y Planeamiento (CEBRAP) y el Instituto

Universitario- de. Rio de Janeiro (IUPERJ):aparecieron a

fines de los afios 60, convirtiéndose rapidamente en centros

importantes donde florecfan las investigaciones: urbanas.

El ya existente. Instituto Brasilefio de Administracion

Municipal (IBAM) cobré entonces nuevo impulso.

Otro: incentivo para em‘prender investigaciones fue
la creencia cada vez mds arraigada en la importancia de la
planificacién. Ya en la década del 60 numerosos gobiernos
crearon organismos de planificacién y promovieron el
establecimiento de cursos de planificacién en las
universidades. Esta tendencia es muy clara en el caso de
Brasil'y. Venezuela.

El desarrollo de las investigaciones urbanas en América
Latina tiene también una deuda con dos redes: la CLACSO
y la SIAR La Comisién para el Desarrollo Urbano y Regional
de la CLACSO se mostré muy activa desde comienzos de
los 60 en la promocion de seminarios y el fomento de
publicaciones.. Por ejemplo, patrociné la revista. chilena
EURE - Revista Latinoamericana de Estudios Urbano
Regionales. La SIAP (Sociedad Interamericana de
Planificadores) reunfa a los planificadores y editaba la
primera:revista latinoamericana de alcance continental.

Los afios. 70 _fueron muy favorables. para la
continuacién del desarrollo de los estudios urbanos. En la
mayor parte de los pafses el nimero de cursos de postgrado’
se multiplicaron rapidamente y se crearon Cursos y centros
de investigacién especializados para. formar.a los
profesionales. En Brasil se establecieron no menos de seis
programas de maestria en planificacion urbana y regional

en las universidades federales de Sao Paulo, Rio de Janeiro,
Brasilia, Porto Alegre, Recife y Salvador. En México el
Colegio de México emprendié también un programa de
maestrfa en desarrollo urbano, y se consolidd el curso
para postgraduados en estudios urbanos existente en la
Facultad de Arquitectura de la UNAM, En América Central
la. Confederacién de Universidades Centroamericanas
(CSUCA)- empezd a promover las investigaciones
nacionales. y. comparadas. En Venezuela la Facultad de
Arquitectura y Planfficacién Urbana de la Universidad
Central instituyd un curso para postgraduados.

En algunos paises el gobierno desempefid un papel
clave en este proceso. Ademds de financiar los programas
de postgrado, tuvo una funcién esencial al crear nuevos
organismos de planeamiento urbano y metropolitano (en
México, Colombiay Brasil).

La década de los 80 fue crucial. En algunos paises
como México, Brasil, y Venezuela la investigacion urbana
alcanzaba un alto grado de desarrollo institucional, tanto a
nivel académico como en el campo del planeamiento. En
otros palses la investigacién urbana encontré acogida en
las nuevas ONGs.(muchas de ellas de orientacion
universitaria) y en los centros de investigacion privados,
especialmente-en aquellos paises donde un régimen
autoritario limitaba el alcance y la libertad de las
investigaciones sociales en las universidades (Chile,
Argentina y Uruguay). Ejemplos notorios son el Centro de
Estudios Sodiales y Educacién (SUR) de Santiago de Chile,
el Instituto Internacional de Medio Ambiente y Desarrollo
(IED-AL). de Buenos Aires, el Centro de Informacion y
Estudios de Uruguay (CIESU) y el Centro Interdisciplinario
de Estudios sobre el Desarrollo (CIEDUR) de Montevideo.

Se fundaron revistas especializadas: Medio Ambiente
y: Urbanizacion (Argentina), Espago e Debates (Brasil),
Ciudad y Cuttura (Per(), Estudios Demogréficos y Urbanos
(México), Ciudades (México), Vivienda (México), Revista
Urbana (Venezuela), Cuadernos del CENDES (Venezuela)
y Proposiciones (Chile). Por otro lado, algunas revistas de
ciencias sociales comenzaron a dar mayor cabida a los
estudios ‘urbanos, entre ellas la Revista Mexicana de
Sociologfa y la Revista Mexicana de Ciencias Politicas y
Sociales y Estudios Politicos. En Brasil las mas importantes
eran Cadernos CEBRAR DADOS, BIB-Boletim Informativo
¢ Bibliografico das Ciencias Sociais y Lua Nova. En Colombia
los resultados de las investigaciones urbanas se daban a
conocer por conducto de revistas no especializadas tales
como fa Revista Foro, Ideologfa y Sociedad, Economfa
Colombiana y Coyuntura Social.

'Los primeros afios de la década det 80 fué un-periodo ’

“constructivo en el que continuaron crendose cursos de

postgrado. Porlo menos siete nuevos centros de educacion
superior se fundaron en México, la mayoria en ciudades
distintas de la capital; y no menos de seis nuevos programas
de maestria’y tres cursos de doctorado se establecieron
en Venezuela. Varias universidades del Nordeste de Brasil
organizaron programas de maestrfa.

i
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Sin embargo, las restricciones empezaron pronto a
afectar fa financiacion local de los proyectos en gran escala
¥ los presupuestos de las universidades. A mediados de los
80-los Consejos Nacionales de Ciencias y Tecnologia de
México; Brasil, Venezuela y Argentina financiaban
solamente subvenciones para estudios. Las fuertes
restricciones impuestas a la investigacion en ciericias sociales
comenzaron a afectar laayuda a las investigaciones urbanas.
Como consecuencia de la crisis econdmica general también
sufri6 una dréstica reduccion la demanda de investigaciones
por parte de'los organismos gubernamentales. -

La crisis tuvo’ una repercusién muy grave en la
producciény desarrolio de los estudios urbanos en‘América
Latina. Fueron muchos los grupos de investigadores que
se dispersaron y se interrumpieron numercsos proyectos.
Como resultado de todo ello la investigacién universitaria
quedd limitada a la produccion de tesis y a los proyectos
de investigaciones individuales; mientras los proyectos de
investigacién en gran escala sufrfan graves repercusiones.

La financiacién internacional era insuficiente para
invertir esta tendencia. La Fundacién:Ford, por gjemplo,
habfa concentrado su ayuda durante:los afios 70 en los
grandes centros de investigaciones y de estudios de
postgrado en ciencias sociales (muchos de ellos dedicados

alainvestigacién urbana); la Fundacién'empezd a diversificar-

sus- subvenciones, encauzandolas hacia los proyectos
relacionados con las ONGs. :

Los paises de América Central fueron una excepcion.
Afines de los 80 pudieron desarrollar los estudios urbanos
gracias especialmente al CSUCA y-ala Facultad
Latinoamericana de Ciencias Sociales (FLACSOY. Tras la
grave crisis politica que paralizé las investigaciones-a
comienzos de los 80, América Central se est4 poniendo
progresivamente al dia gracias a la ayuda exterior. £n-1982
se cred, a iniciativa de las ciudades de Lima ¥ Madrid; la
Unién de Ciudades Capitales Iberoamericanas (UCCI),
organizacién que agrupa a las capitales iberoamericanas,
;parala cooperacidn; promociény defensa de sus intereses.

La existencia' de una comunidad- cientffica sélida’y
diversificada redujo considerablemente los efectos de la
crisis sobre las actividades de investigacidn: La formacidn
de redes de investigacién en-numerosos pafses durante
los afios 80 da fe del nivel de madurez de la comunidad de
investigadores urbanos en determinadas zonas de América
Latina. Se han creado redes para aunar instituciones e
individuos. En México la Red Nacional de Investigaciones
Urbanas tiene actualmente 377 miembros individualés en
24 estados diferentes, incluida Ciudad de México. En Brasil
la: Asociacién Nacional de: Programas’ de Postgrado en
Planeamiento Urbano y Regional (ANPUR) tiene unos 20
programas y centros de investigaciones afiliados. Con'un
alcance geogréfico més amplio y sede en Santiago, REDES
reline aproximadamente & 75 miembros individuales de
distintas organizaciones de investigacién que estudian los
servicios urbanos. Otro ejemplo es la Red Latinoamericana
de Ciudades, Gobierno Local'y Politica Urbana que tiene
por miembros a investigadores universitarios y funcionarios
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de los departamentos de planeamiento municipal. En
Colombia esta despegando actualmente los estudios
urbanos con la creacién de varias redes como las de la
Asociacion colombiana de Investigadores urbano regionales
(ASCIUR) y foros permanentes sobre ordenamiento
urbano regional y usos del suelo intra e inter metropolitano,
ademds de varios foros de caricter geografico en donde el
campo urbano tiene una amplia participacién.

Se a notado en América Latina el incremento
considerable de medios cientfficos sobre ciudad como por
ejemplo las revistas electrénicas de Chile a través de sistema
Scielo se puede encontrar EURE de la Universidad Catélica
y la-Revista Urbana de la Universidad de Chile, en
Argentina, entre las mas reconocidas se encuentra Mundo
Urbano; Theomai Journal, y Geobaires. Para Colombia,se
tiene la Revista Barrio Taller y un par més que saldrén en la
Internet en este afio: Estos son algunos esbozos de los
esfuerzos que se-han realizado en el drea por entender la
cuestién urbana en Latinoamérica, En América Latina se
encuentran-algunas de las metrépolis mas habitadas del
planeta, como Ciudad de México (10 millones), San Paulo
(12 millones), Buenos Aires (10 millones), y algunas mas
en-torno-a'los 5'millones de habitantes. Las causas
principales de este crecimiento han sido: el desarrollo del
sisterna fabril, las mejoras del transporte y la mecanizacién
de-la‘agricultura;: que redujo la necesidad de mano de
obra enel'campo. Muchas ciudades modernas fueron
concebidas como centros industriales cercanos a las fuentes
de materias primas.

EL SENTIDO DEL SOCIOLOGO Y EL
GEOGRAFO

Llegados aqui”hay que preguntar: iexiste alguna
posibilidad-de ‘definir lo urbano desde una perspectiva
especificamente geogréficay sociologica?, icudles deberian
ser los criterios a tilizar?;

Nos parece que para resolver este problema es
interesante tener en Cuenta la observacién de G, Alomar
(1961)en el sentido de que la palabra ciudad engloba los
tres sentidos clasicos de urbs (sentido material opuesto al
rus), civitas (comunidad humana, complejo organico de
grupos sociales e instituciones) y polis (sentido politico).

Cuando se habla'de la ciudad, de lo urbano, se alude
de manera indistinta a todos estos aspectos, cuyo estudio
es el objeto de la ciencia urbana. Algunos de estos aspectos

pueden ser objeto de la investigacién de sociblogos,

antropologos o psicélogos, como ocurre con los que estan
aludidos por- el concepto de civitas; otros deberéan ser
estudiados ‘por - juristas, administrativistas, politdlogos,
economistas: los incluidos en el concepto de polis; lo
especifico del gedgrafo serfa, por el contrario, la primera
acepcion, la de urbs, en el sentido fisico, material,
morfolégico, como paisaje urbano opuesto al paisaje rural.

A partir de aquf parece claro plantear el problema de
a definicion de lo urbano desde una perspectiva geografica
y sociolégica. De todos los criterios utilizados nos parece
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que son fundamentales dos, los de densidad y morfologfa,
los que deberfan entrar'en la definicién de lo urbano por
el gedgrafo. Densidad como expresién de la concentracion
permanente de un cierto nimero de personas sobre un
espacio reducido.

De hecho, desde un punto de vista estadistico, la
introduccién de la nocton de 4rea metropohtana -0 lade
. ciudad-regién desde un punto de vista tedrico méas amplio-
contribuye ‘a dejar sin valor la antigua dicotorf)fa rural-
urbana, ya que existe una coincidencia general en aceptar
que en el area metropolitana se incluyen también
territorios rurales. El concepto ciudad-regién «se refiere a
un nuevo concepto de ciudad metropolitana extendida a
un ambito regional como consecuenicia del crecimiento
extraordinario e incluso de la fusién (conurbacién) de los
diversos nlcleos urbanos de aquella». «La nuevay enorme
dimensién de la ciudad metropolitana, desparramada sobre
lo que antafio fue su regién, ha conducido a un nuevo
concepto de ciudad, extendida sobre:un dilatadisimo
territorio Urbano &n el que por primera vez la continuidad
urbana no-coincide con'la ‘de los espacios edificados. Es
decir, que envel dmbito metropolitano incluso fos espacios
libres han quedado aprisionados de tal modo ena trama
inmaterial de la ciudad, que ya no'es posible considerarlos
por-mas’ tiempo. como: espacios rdsticos; sino que su
situacion les confiere una- calificacion del todo’ urbano, al
servicio de la ciudad» (Ribas, 1969).

3

La distincién se establece entonces entre regiones
metropolitanas y no metropolitanas, aunque ello no deja
de plantear algunos problemas. Sobre todo el de saber si
estas areas metropolitanas deben definirse en términos de
interaccién funcional ¥ homogeneidad, en:términos de
migraciories faborales diarias, o si se deben unir también
los espacios de ocio utilizados regularmente  por los
ciudadanos; la delimitacién resultante puede ser muy
diversa:'en el segundo caso se tendrfa.un dimensién
minima; en el tercero, una dimensin mas ampha que
podrfa mclwr vastos territorios.

CONCLUSIONES

Mas alld de los' alcances de los planteamientos
expuestos; hemos querido ejercitar la posibilidad de acercar
el ‘estudio en la ciudad' (Ramirez, 2002) a una mirada
compartida, forjada desde saberes locales. Sin'duda que fa
creciente complejidad urbana requiere de comunicacién
entre la mirada ‘satelital’ y ‘a pie’ que mencionabamos al
inicio, y de esta manera incorporar la experiencia cotidiana
al artificio planificador. -
#Larexperiencia urbana se’ construye a’ partir- de las
interacciones, sean esta cara a cara o mediadas. En este
sentido; ‘dicha eéxperiencia-es’ la que redefine
permanentemente la espacialidad de la-ciudad." Lograr
comprender la ciudad requiere necesariamente,
aderitrarse en la imaginacion de lo social con o espacial,
redefinir: los espacios: piblicos: y: evaluar las politicas de
intervencion y sus consecuencias en'la ‘subjetividad de la
experiencia.

Todo parece conducir a una conclusién que se nos
presenta muy clara. Frente a la antigua y tradicional
dicotomfa, que distingufa simplemente entre lo rural y lo
urbano, debemos hoy aceptar una diversidad de situaciones
caracterizadas por una complejidad creciente desde el
punto de vista'de la organizacion espacial.

BIBLIOGRAFIA

ALOMAR, G. (I%I)Soctologla urbanistica, Madrid, Ed. Aguilar,
pag. 158:

CANCLINI G; N. (1997) Imaginarios Urbanos. EUDEBA, Pg
75 Buenos Aires

CARRION, Fernando (ed.).(1990). La Investigacion Urbana en
América Latina. Caminos Recorridos y ‘por Recorrer. vol.l:
«Estudios ‘Nacionales.» Quito: ciudad.

etal.(1991). La Investigacién Urbana en América Latina. Caminos
Recorridos y por Recorrer. vol.lV: «Conversaciones sobre los
Caminos: por Recorrer» Quito: ciudad.

CASTELLS, M.: Problemas de investigacién en sociologia urbana,
Madrid, Siglo XXI de Esparia Editores, 1971, pag. 50.

CASTELLS Manuel (2003) iPensar la ciudad segin Marx Weber?
Conferencia Magistral Universidad de Berkley. USA.

SAN:ISIDRO Que es la ciudad? Etymologiarum XV, 2, Sevilla

TERAN Manuel de: «La ciudad como forma de utilizacién del
suelo y organizacién del espacio», en Problemas del urbanismo
europeo, Madrid Instituto de Estudios de Administracién Local,
1967, pag. 10.

RAMIREZ Ricardo (2002) Geografia urbana en América Latina:
un enfoque desde sus cimientos espaciales y sus fundamentos
sociales. Revista Geo-Notas Vol. 6 no. 2 Universidad de
Maringa.

RIBAS Piera, M (1977).«The consumption of landscape in the
city of the future», en Fears and Hopes for Europeans
urbanization. Ten perspective papers and three evaluations, La
Haya, Martiins Nijhoff, pags. 188-704.

WIRTH, Louis (1962) «Urbanism as a way of life», American

Jotirrial” of: Sociology, 1938, pags. 27-30. (Trad. cast. Buenos
Airés, Ediciones Tres.

63




Revista de Geografl’a, 2004, N° 8

Afio 6 - N8 - 64/71

MAPA GEOMORFOLOGICO DE UN SECTOR de

JACHAL

PROVINCIA DE SAN JUAN - ARGENTINA

Emilia Irene Sinchez Rojas '
Maria Angélica Matar de Sarquis 2

12 |nstituto de Investigaciones Mineras UNS)

(Recibido el 15/09/2003 - Aceptado por referi el 26/06/2003)

RESUMEN

Este trabajo se inserta en el Proyecto CICYTCA
«Desarrollo del SIG para el Inventario y Estado de los
Recursos Naturales del Departamento Jachal.»Tiene como
objetivo’ contribuir al conocimiento de la geomorfologia
del valle de Jachal - Niguivil al norte de la provincia de San
Juan, Argentina y difundir la metodologia usada para la
elaboracion de la cartografia especffica. r

Esta metodologfa consistié en el uso de imégenes
satelitales procesadas digitalmente que permitieron la
elaboracién del mapa Geomorfolégico de un sector del
departamento Jachal. Facilitd una mejor lectura de la
informacién que brindaban las formas 'y sus' procesos
generadores, Para la cartografia definitiva se utilizaron Ios
contenidos y simbologia especifica tomada de la’ escuela
europea; ‘ : ? »

El resultado final de la investigacion se presentd en

‘uninforme y una carta geomorfoldgica del &rea, en escala

1:50.000.

El conocimiento de los procesos; permitié aportar la
informacién para resolver y aplicar medidas de
conservacion y restauracion de espacios:

PALABRAS CLAVES: Geomorfologia - Macizo
Antiguo — Glacis — Hog back — Escurrimiento difuso y lineal

SUMMERY

His work is part of the CICYTCA Project «A develop
of a SIG for the Inventory and of Natural Resources of the
Jachal Department»

The main objective is to contribute to the knowledge
of the geomorphology of Jicha |- Niquivil valley, The area

under study is located to the.north: of San Juan's cotinty,

Argentina.
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it is formulated to diffuse the methodology used for
the elaboration. of the specific cartography. This
methodology consists on the use of satelliite images, digitally
processed, that they allow elaborating the Geomorphologic
map. It facilitates a better understanding of the information
produced by the forms and their generating processes.

For adefinitive cartography, the contents and a specific
symbolism of the European school were used.

The final result of the investigation was presented in a
report and a graphic geomorphologic of the area, in a
1:200.000 scale.

The knowledge of the processes, allowed managing
the information to solve and to apply conservation measures
and restoration of spaces.

INTRODUCCION

" Para realizar el mapa geomorfoldgico del sector en el
departamento Jachal, se parti6 de la fase preparatoria; se
georeferencié la imagen Landsat TM banda 7, 233 — 8|
en escala acordada en el Instituto de Investigaciones
Mineras en 1:200.000. Se utilizaron como apoyo del trabajo
base los mapas geoldgicos del rea, las cartas topogréficas
y fotos aéreas.

MARCO TEORICO

El espacio geogréfico presenta una diversidad
geomorfoldgica, que el hombre debe conocer, para poder
insertar-sus acciones. El medio natural, especificamente
las formas superficiales, son el resultado de modificaciones
de las formaciones: geoldgicas. que. se encuentran
directamente en'contacto con el agua y la atmésfera. -

El mapa geomorfoldgico es un documento bésico para
interpretar el relieve y constituye el punto de partida de
otras cartas tematicas aplicadas.




Definir los procesos y las formas del area de estudio y
sus: relaciones demandanel: conocimiento. de: todos los
elementos que la integran tanto desde el punto de vista
analftico cémo del sintético.

METODOLOGIA

La imagen satelital és un instrumento fundamental
para el desarrollo de la metodologia sintética a diferentes
escalas, brindando la informacién necesaria ‘para la

torrenciales y ocasionales, que modifican el espacio
construyendo diversas formas geomorfoldgicas. En el mapa
se ha representado con trazos lineales con una flecha que
indica la direccién predominante.

El agua genera. un flujo. turbulento,que trae como
consecuencia el movimiento de materiales de fa superficie
terrestre que se manifiesta mediante un modelado intenso
del 4rea. Todos estos cambios producidos en la época
estival son rapidos y-en un corto tiempo: '

eleboracion de la cartografia basica: DESCRIPCION DEL MAPAGEOMORFOLOGICO

Para la construccién del mapa se utilizb una serie de
procedimientos e instrumentos especfficos para tratar cada
uno: de Jos aspectos de la geomorfologla, ique reflejan la
realidad existerite. El tratamiento informatico de esta tiene
cOmo:objeto mejorar la calidad ‘grafica y almacenar la
informacién: digital para usos futuros.

RIO JACHAL

La red hidrografica que alimenta:al rfo Jachal se
relaciona con la estructura tectdnica y. con la litologia a-la
cual se adapta; y discurre por lineas de fracturas. El lecho
mayor o de inundacion del rfo principal se cubre de material
aluvial. moderno: de diversos tamafios y composicion
heterogénea, El canal-de estiaje no estd delimitado por
madrgenes claras.y por lo tanto divaga,

La informacién relevada se: correspondié con el
reconocimiento ‘detalladoen: la imagen en base'a la
geomorfologia climética y morfogenética, utilizando para la
realizacién del mapa geomorfoldgico, lametodologia de

El trabajo del rio Jachal es importante desde el punto
Pefia Monné "+ .

de vista del transporte en su largo recorrido. En sectores
donde atraviesa rocas sedimentarias verticalizadas se
encuentra: canalizado por barrancos que organizan una
estructura més estable y jerarquizada. En cambio cuando
sus-margenes se separan este genera el modelado de
meandros; dando. origen a mérgenes asimétricas, unas
son cbncavas y-estan continuamente modificadas por el
efecto de erosidn ( zapa ) y las otras, convexas, sujetas a
deposicién de materiales, con la generacién de bancos en

‘ ! el lecho.

La imagen de! sector del departamento de Jachal, se
georeferenci6 y. procesé. en el programa: IDRIS;: esta
imagen georeferenciada se exportd al Auto = Cad (Disefio
Asistido por Ordenador) permitiendo la digitalizacidn en
pantalla d dela informacién geomorfoldgica con el objeto de
mejorar su presentaoon y calidad gréfica.. .-

\

La utilizacion: del SIG: permite. el uso- de :modelos
~conceptuales de la realidad geogréfica.. Para implementar
las técnicas en el mapa resultante se utilizé una ventana de
la imagen satelital TM del Landsat 7, que abarca el sector
del departamento de Jachal, comprendido: entre los
paralelos de 6682165y 6619409 y meridianos 2501 129 y
2545412 en Gaus Kriiger. |

MACIZO ANTIGUO (A)

Los macizos antiguos.™ ', ‘que son formas elaboradas
en estructuras de diferentes tiempos y sobreelevados en
funcién. de los sucesivos movimientos, se representaron
en.el mapa con un cuadriculado negro, que localmente se
corresponden con la Precordillera al este y ceste del Valle
de:Jachal.

El.complejo mapa geomorfoldgico requirié de un-tipo
de representacion especial para responder a [as siguientes
cualidades: :

La Precordillera esta formada por cordones
sedimentarios alineados en sentido aproximado norte —
sur. Son rocas que se presentan en paquetes estratificados
muy potentes, separados por planos de fallas y diaclasas.
Estas: formas han estado expuestas a movimientos
tecténicos intensos que las ha: llevado a la deformacién.
Las mds plasticas formaron pliegues y las mas rigidas
experimentaron: deformaciones discontinuas, fallas y
diaclasas, que hacen que este material se disgregue.

Morfocronoldgica: : Las - diferentes: unidades
geomorfoldgicas se ordenaron jerarquicamente teniendo
en cuenta sus edades relativas, haciendo hincapiéen las
formas més recientes 'y actuales. Cronolégicamente estan
presentes:los macizos antiguos y fas' manifestaciones: del
cuaternario con la forma de los glacis ( el superior mas
antiguo y el principal més reciente ), las formas de hog -
backs ( crestas), formas acumulativas fluviales: conos de

escombros 'y aluviales y: los: transportes aluvionales
modernos.

Elimpacto que provoca el agua de las precipitaciones
sobre el suelo depende; de la resistencia mecanica de las

Morfodindmica: Para expresar. simbolicamente esta - rocas delmacizo y de la escasa densidad de la vegetacion.

cualidad del espacio geografico se tuvieron en cuenta, la
continentalidad del ‘4rea de estudio-que impone en la
época: estival-altas temperaturas y en el invierno
ternperaturas muy bajas determinando fuertes contrastes
estacionales: térmicos y pluviométricos; con aguaceros

El: modelado en los macizos evoluciona mas
lertamente que las formas del cuaternario, Este modelado
poligénico es.debido a fas readaptaciones sucesivas bajo la
influencia de las oscilaciones climaticas. Siendo su
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FIGURA.I: DESLIZAMIENTO

manifestacion de ablaciénien las partes:altas, mayores
pendientes'y de deposicion en las zonas més: bajas. Las
vertientes con suinclinacién gufan el flujo de la escorrentia
y de los materiales que quedan expuestos:por
meteorizacién para ser transportados. Entre los agentes
modeladores, el méas importante es el agua que actia
erosionando, transportando y depositando los materiales.
Primero su manifestacién en precipitaciones’y luego las
aguas de escorrentfa que se traducen en torrentes y
finalmente en aluviones.

Esta ablacién del modelado en los macizos calcareos
de fas sierras Negra, La Silla y- La Batea favorecen fa
explotacién de calizas y dolomitas debido a que se trabajan
grandes deslizamientos que permiten extraer faciimente
el material ver figura |.

Figura N © |: En primer plano, frente de cantera proveniente
de la Sierra Negra al fondo.

HOG - BACK(B)

La alternancia de materiales blandos y duros. se
expresa en forma de erosion diferencial mostrando un
relieve de hog - back o también conocido localmente
como cuestas, aparecen con una trama de rayado
discontinuo. :

La morfogénesis del sector de Jachal, lo-constituyen
los procesos hidricos, que: contribuyen-a modelar la
superficie terrestre. Estos flujos de materias absorben
energla que se traducen en las arroyadas, dichos
movimientos se concretan sobre el material que-queda
expuesto y que puede ser movilizado. En'menor medida
ejerce su actividad el viento:
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Los relieves disimétricos, por poseer un frente y un
reverso,:se ubican en el este del drea de estudio a
continuacién de la Precordillera Oriental, sus formas son
de hog - backs (alineacién afilada formada en el borde de
una capa resistente formando crestas). El rio Jachal cuando
criiza estas genera una abertura cataclinal.

Las crestas de los estratos en este relieve disimétrico,
aparecen en el mapa en trama rayada entrecortada, son
praducto del vaciamiento de la parte superior de antiguos
relieves: compuestos por una alternancia de materiales
blandos y duros con buzamientos verticales. Estos
manifiestan una erosién diferencial y cércavas. Estas Gitimas
constituyen barrancos ramificados estrechos y profundos y
bad lands. Estos barrancos tienen una tendencia evolutiva,
provocando incisiones regresivas y de profundizacién. en
sus partes mas protegidas permiten el crecimiento de
vegetacidon.

El proceso erosivo y el transporte debido a la arroyada
es importante en esta zona que se presenta desnuda,
arrastra principalmente materiales arcillosos y limosos que
tifien las aguas de color pardo y se dispersan en la superficie
del glacis hasta acumularse en las zonas deprimidas. La
arroyada concentrada, manifiesta e mecanismo de ablacién,
transporte y sedimentacién, que da lugar al desplazamiento
de grandes volimenes de materiales, por cuanto es una
zona desprovista de vegetacién. La inestabilidad del area
esta regida por la pendiente, [a intensidad y frecuencia de
la erosién de los escurrimientos periddicos, que varfan

“afio a afio, la litologfa y la ausencia de vegetacion.

Enlos hog - backs los aluviones dirigen el modelado
actual, donde las arroyadas disectan profundizando y
activando: los materiales de diferente granulometrfa
expuestos y a suvez aque estos sean transportados, en
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sectores se producen abarrancamientos. En las 4reas de
mayores pendientes se manifiestan también los materiales
caidos por gravedad o por algiin movimiento sfsmico.

GLACIS(C)

El relieve que se ubica a continuacién: del macizo,
separados por-la linea del knick; al este'y oelte de los
asentamientos, es  muy accidentado, por |0 tanto se ve

favorecido por los: procesos Erosivos y hace dn‘lul la

instalacién ' humana:

Esta forma se clasifica como glacis*"® y én'la zona de
estudio se presenta en dos niveles debido a los'diferentes
pulsos tecténicos sufridos a través de la historia geologica.
Por lo tanto se los denomina como: a— al Glacis Superior
y més antiguo y como b —el més reciente, Glacis Principal.

Estos poseen un recubrimiento ‘denominado
formacién superficial, cuyo espesor varfa de centimetros a
metros. Esta cubierta es disectada por los aluviones ',
quienes comienzan cémo hilitos, hasta llegar a profundizar,
generando uadis "' .

En las rocas blandas que forman el sustrato del glacis,
se’ intensifica este proceso erosivo. Esto obedece al
contacto directo de los materiales expuestos con la
atmésfera, las diferentes variaciones de temperatura diarias-
y estacionales, la falta de humedad, la insolaciény el viento.

FIGURA II: CUMILLANGO
|

El proceso de movilizacidn de material por parte del
agua, es el principal mecanismo erosivo y genera un mayor
o menor transporte de este hacia las zonas mas bajas,
siguiendo la pendiente del terreno ( este - sureste ). Si
bien el sector en estudio se encuentra inmerso en la mayor
parte delafio-en un balance hidrico deficitario, durante la
época: estival, se producen intensas precipitaciones en
cortos periodos de tiempo.

La morfogénesis de estos glacis, tiene la caracterfstica
de poseer un-alto grado de erosién, producto de las
ternperaturas ‘extremas, -baja: densidad de vegetacidn y
escorrentias’™® violentas con arroyadas difusas y lineales
generando fluvios e interfluvios.

Enel'mapa se han trazado los glacis de color gris con
el simbolo superior en negro:

CONOS ALUVIALES Y ESCOMBROS (D)

Estas formas se sitlian al pie de los macizos y
priricipalmente- al este y oeste del valle central del
departamento de Jachal, en las bajadas de los torrentes y
sobre los glacis.

Su morfogénesis se caracteriza por la intensidad de la
erosion resultante de temperaturas extremas, un escaso
recubrimiento végetal a consecuencia de la inexistencia
de suelos y un balance hidrico deficitario.
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Los conos de escombros o de derrubios "7 se ubican
en las faderas o vertientes de los macizos y su morfogénesis
se atribuye a la caida gravitacional de los materiales,
producto de la meteorizacién. Estos poseen pendientes
elevadas y reactivacién continua, lo que contribuye a su
inestabilidad, impidiendo el desarrolio de vegetacidn y el
asentamiento de obras  humanas.: Ademds proveen el
material que en la época de lluvias cargan los torrentes
que se predpitan hacia las zonas bajas.

Estos torrentes, se transforman en pocos minttos en
una corriente. cargada de materiales: Estas  corrientes
principales; se bifurcan en varios ramales donde Ja energfa
se. pierde por la friccion de los materiales transportados
que al llegar a una zona de menor pendiente y relieve no
confinante, generan grandes acumulaciones denominadas
conos aluviales:”* . En el valle central; estos. ocupan
aproximadamente el 50 % del " espacio;

Sus perfiles transversales suelen ser convexos, El perfil
longitudinal depende de cémo: estan dispuestos: los
materiales porlotanto se puede presentar como concavo
0 concavo - convexo ya que las pendientes iniciales van
disminuyendo progresivamente al alejarse del 4pice, hasta
hacerse minimas en las zonas distales. Los materiales
sedimentados ‘son angulosos, en-la-zona del pice se
acumulan los cantos grandes, y en las distales los materiales
mas pequefios.

, .
Los conos aluviales son formas estables que permiten
la instalacién humana principalmente para cultivos.

En el caso que un cono tenga mayor parcentaje de
materiales finos se lo denomina abanico aluvial, presentando
una forma mds abierta, atraviesan el macizo-y. con
pendientes mas suaves 'y €s mds apto: para la instalacion
agricola: Tal es el caso del abanico aluvial ubicado al noroeste
de Niquivil, ver figura 2, Este cono es tan importante que
se le ha asignado con el nombre de Abanico de Niquivil;

. Enh mayorfa de Ios casos‘en que: las vertientes se
encuentran muy préximas los conos son coalescentes y se
caracterizan por un escurrimiento difuso y: laminar, -

Los conos de escombros y aluviales se observan en
el mapa de color gris, trazos en negro y su dindmica de
escurrimiento:. ‘

Figura 2 ;- Abanico aluvial de Niguivil
E ENDICAMIENTO DEL RIIO JACHAL (E)

Se produjo un endicamiento del rfo Jachal entiempos
pasados: que dej6 depositado material fino. al Oeste del
actual aseéntamiento de Jachal. En fa imagen se observa en
colores claros que lo diferencia del resto del-area ( ver

mapa )

VERTIENTE - DESCARGA DEL ABANICO DE
NIQUIVIL (F)

68

Esta zona, a la altura del arroyo de Agua Negra, (ver
mapa ) es una superficié cubierta de agua, que se inunda
temporariamente; donde’ la napa freatica aflora en la
superficie en suelos de baja- permeabilidad y se dirige
siguiendo la pendiente del terreno hasta el rio Jachal,

La cobertura vegetal se intensifica en el drea de las
fuentes ubicadas al pie del macizo y se expanden siguiendo
el lineamiento del escurrimiento superficial  ('linea de
fuentes "8 Y del agua. Esto determina que.en la imagen se
observen al. pie del macizo manchas ( sur'— sureste )
producto:de la reflectancia vegetal.

Enelresto deldrea las plantas xerdfilas espacialmente
muestran una baja densidad: Debido a la variabilidad de
las precipitaciones; las plantas no colaboran en la contencién
de los-escurrimientos, o que facilita-la actuacién  de los
Procesos erosives.

En el mapa geomorfoldgico se observa en trama
punteada.

AREA DE DESCARGA - HUMEDAL DE
CUMILLANGO (G)

Elagua juega un rol fundamental en el ecosistema, en
la determinacidn de la estructura y las funciones ecoldgicas
del humedal de Cumillango.

Esta predominancia determina que los humedales
presenten una gran variabilidad tanto en el tempo como
en el espacio. Esto tiene efectos muy importantes sobre la
diversidad biolégica que los habita que debe desarrollar
adaptaciones para sobrevivir a estos cambios que pueden
llegar a ser muy extremos, por ejemplo; ciclos hidrolégicos
de gran amplitud con periodos de gran sequiay penodos
de gran mundaaon

Durante tiempo: han sido considerados tierras
marginales; hoy son considerados una necesidad para un
uso sustentable. Son de gran im portancia para la sociedad
lo-que implica un desarrollo con un. uso racional. Los
humedales son un componente vital del agua dulce, por
contener cantidad y: calidad, de modo que mantener el
humedal de Cumillango: saludable, permite’ garantizar el
suministro de agua futuro.

En el mapa ( sur )'se representa en la zona
denominada Cumillango con un punteado.

VALLE DE JACHAL - NIQUIVIL - TUCUNUCO (H)

Esta forma de valle se genera debido a la dindmica
transformante de la faja de corrimiento * ! que separa la

Precordillera Oriental de la Central.

Este valle posee una estabilidad relativamente
reciente, es‘colmatado desde las zonas: periféricas por
procesos. fluviales: de ‘acumulacion episédicos, que
establecen un perfil de equilibrio de: pedogénesis -
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morfogénesis. Las fluctuaciones climaticas en la actualidad
se manifiestan con variaciones en los aluviones.

La accién antrépica transforma el espacio del valle,
desviando el agua dulce del rio Jachal, con el objeto de ser
utilizado para riego en la agricuttura, Esto ejerce una fuerte
presidn en:su espacio.

La implementacion de monocultivo'y: la agrupacion
de explotaciones pequefias, activan los procesos erosivos.

El abandono del campo, la concentracion de la
poblacién en la ciudad, la aplicacién de nuevas tecnologfas
y la construccién de caminos y viviendas desorganizan el
sistema, produciendo cambios sustanciales enla capacidad
de infiltracion y en la accién de la arroyada concentrada en
el valle.

El conocimiento de los procesos. es. indispensable,
para poder resolver y aplicar medidas de conservacion o
tratar de restaurar espacios, como también transformarlos
para ser utilizados por el hombre, sin interrumpir el normal
desplazamiento del escurrimiento, :

Por lo tanto fue recomendable definir los tipos de
cultivos y los tipos de procedimientos, que permiten: al
suelo una mayor proteccién'y una mayor resistencia a las
variaciones de los cambios temporales.

Esta forma geomorfoldgica se traduce en elmapa en
rayado inclinado.

CONCLUSIONES

Gracias ala tecnologfa de las imégenes satelitales y de
los ordenadores; con sus respectivos. programas, este
trabajo permitié la confeccién:de un mapa geomorfoldgico

-digital inédito del 4rea de estudio en el departamento de:

Jachal. | 1 . ;

§ Un campo de aplicacién importante de este mapa,
surgié de observar los grandes problemas planteados en la
realidad con las obras construidas, que miestran la falencia
de una ordenacién en el territorio; por cuanto fa seguridad
de estas obras dependen de:.no tener en cuenta: la
dindmica de vertientes en época estival,  la presencia de
los uadis y el escurrimiento difuso.

§ La influencia del clima de Jachal actia en forma
directa en las formas de su:-relieve, por-cuanto las
precipitaciones cuando ocurren producen aluviones:y los
materiales transportados por estos se- depositan en gran
parte hacia el Este'del drea de estudio..

§ FEl rio Jachal que transporta el agua producto de
los deshielos provenientes de la zona cordillerana al oeste
y de las precipitaciones precordilleranas que aumentan su
carga sélida, posee un doble aprovechamiento, €l
hidrogréfico y el energético: Su régimen hidrografico esta
regulado por el almacenamiento y derivacion de los
caudales para su posterior distribucién. Esto permite una
ampliacién del espacio a ocupar, favorable y atractiva para
la agricultura, los: asentamientos de' la: poblacion: y. la
ampliacién dé las vias de comunicacion.

§ En la zona de los macizos ( A) las vertientes
juegan un papel importante en la velocidad que adquieren
las aguas, en su trayecto se van sumando materiales que
estan expuestos a estos procesos erosivos.

§ . Laerosion es mayoren los hog — back por cuanto
se encuentran desprovistos de vegetacion.

§ . Las formas de glacis poseen uina erosion superficial
de considerable magnitudes cuando se produce una
precipitacién, En ellos se forman los uadis, generalmente
cruzan las 4reas urbanizadas y sus lechos poseen
divagaciones, erosiones laterales que socavan sus margenes
y.depébsitos en el fondo, que los tapizan. '

Al'sur de la ciudad de San José de Jachal se ubican
la vertiente de descarga del Abanico de Niquivil y el
Humedal de Cumillango, donde fa presencia de agua hace
de este lugar un « espejo verde » dentro del drea seco
que lo rodea. Principalmente este dltimo debe tenerse en
cuenta; por cuanto, es de vital importancia como reservorio
de agua.

§ .El conocimiento que posefan los pobladores de
estos peligros influye en la toma de decisiones y tratan de
distintas maneras de aminorar estos impactos. Las antiguas
viviendas se han edificado en zonas mas altas y han
colocado muros de contencidn hacia el lecho de los uadis.
Esto da la pauta de la toma de conciencia por parte de los
pobladores: que son quienes tienen que sufrir las
consecuencias de los fendmenos aluvionales. En la
actualidad las construcciones responden a planos disefiados
en oficinas sin-apoyo. de especialistas en el tema.

§ La construccién de los diques Cuesta del Viento
(departamento de |glesia) y. Pachimoco (al norte de Jachal)
a modificado notablemente el caudal y:la geometria del ro
Jachal, provocando desajustes en su nivel de base. Esto se
traduce en: disminucién de la dindmica de la erosién fluvial
del lecho aguas abajo de las obras, reduccién del caudal,
mayor deposicién de materiales finos y disminucién de la
vegetacion, Ademds este proceso contribuye con la recarga
de los ‘mantos fredticos, efecto que aparece
progresivamente hacia el este del valle en las dreas de
Niguivil, Cumillango; Tucunuco etc.

§ . Estas diferentes modificaciones tienen incidencia
directa en la revalorizacién de extensiones de tierras a
Cultivar y en el plano econémico.

§ * Los procesos erosivos que han actuado en lazona,
transportaron arenas y gravas que depositaron en los lechos
de los rfos'y poseen un alto grado de comercializacién en
la industria de la construccion,

RECOMENDACIONES

Las siguierites recomendaciones se han elaborado
en base al analisis geomorfoldgico con el objeto de prever
la disminucién de. los procesos erosivos que degradan el
medio fisico en este sector del departamento de Jachal.

Para contener e} desborde del rfo Jachal en caso de
crecidas a la altura de los asentamientos de San José de
Jachal v Niquivil, se pueden realizar: muros o diques de
contencion artificiales paralelos al cauce del rio. La altura
de estos debe ser tal, que cubra el mayor nivel del caudal
que se registre en este rio.
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En los espacios cultivados se debe tener presente,
que cuando son abandonados o se dejan sin cultivar, quedan
expuestos a los procesos erosivos, por o tanto se deben
tomar la ‘precauciones ‘que correspondan segin sea la
extensién del rea, como porejemplo implantar algiintipo
de végetacién que fije el suelo:

En época de fluctuaciones econdmicas se producen
acciones negativas cuando el suelo queda desprotegido v
expuesto a los fendmenos erosivos. Las técnicas de arado
incrementan la capacidad erosiva, por l6-que se deberfan
efectuarse siguiendo las curvas de nivel y alternar los cultivos
con-el objeto de proteger-las tierras que quedan
descubiertas, :

En el espacio edificado y cultivado, el hombre, desvia
las aguas de escorrentfa alterando en parte’ el normal
desplazamiento de los aluviones, que generan uadis,
produciendo un aumriento en los procesos erosivos de: fas
zonas circundantes, en la época estival se deberfan tomar
medidas de prevencién.
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MAPA GEOMORFOLOGICO SECTOR JACHAL
Lic. Prof. Emilia Irene Sanchez R.

Lic. Maria Angélica Matar de S.

Referencias

A EBEH Macizo antiguo

B El Hog - bag

Glacis superior

Glasis principal

Abanicos = Conos aluviales y de escombros
Endicamiento del rio Jachal

Vertiente - Descarga del Abanico de Niquivil
Area de descarga - Humedal de Cumillango
Valle de Jachal - Niquivil - Tucunuco

Rio (lecho menor)

Uadis

Dinamica glacis

Escurrimiento difuso

Escurrimiento lineal




Para derivar los uadis se tendrfa que realizar un trabajo
en las cabeceras, donde se instalen barreras contenedoras
de.-material, . 0. redes. de retencién. colocadas
 transversalmente al lecho y retardadoras de la fuerza que
generan las lluvias. Otra solucion serfa provocar un desvio
defos uadis, transvasando el caudal que soportan a otro
préximo'y sumando ambos caudales, debiendo efectuarse
ademés un control periédico de sus cauces.

Para corregir la velocidad y erosién que: provocan

estos uadis retardando el impacto, se debe forestar los
lugares donde existen vertientes.

En el lugar de los asentamientos se tendréan que
respetar los antiguos cauces de los uadis no colocando
obsticulos en el sentido del escurrimiento.

Para el caso de las vias de circulacién, se tendrd
presente la topografia para tratar de reducir al minimo-los
cortes del camino, por ende deberdn construirse
terraplenes y badenes. que:serin.  mantenidos
periédicamente para que el agua pueda fluir-libremente.

Otra forma para asegurar la circulacién normal en las
vias de transito, es la construccidn de puentes que tengan
en cuenta la energfa y: el caudat reales del agua; que
permitan el paso de los aluviones. por su lecho ¥ que
respeten los margenes naturales de:los mismos.

S

Las dreas de humedales: al-no estar explotadas
deberian ser consideradas zonas de reserva ya que en el
resto del mundo muchas han sido transformadas y
contaminadas con las consecuencias. medioambientales
negativas.En las mismas podrfa implementarse una actividad
de turismo ecoldgico con observacién del medio natural
sin degradar estos espacios. ;
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RESUMEN

El presente trabajo ha sido encarado con'el objetivo
de detectary representar variables antrépicas y espaciales
de vulnerabilidad sismica en una carta temética; de escala
110000, en Villa Aberastain y- alrededores. Se aplicé una
metodologia de andlisis objetivo y subjetivo, analftico y
sintético. Este estudio dio como resuitado un valorador
que permitié confeccionar: cartas de vulnerabilidad
antrépica, espacial € integral frente ‘a los sismos
representando: zonas . de’ diferentes niveles de

vulnerabilidad.

PALABRAS CLAVES: geograffa de los riesgos,'
vuinerabilidad, sismos, cartografia, prevencion, mitigacion.

SUMMARY

The present work has been faced Wrth the objective
of to detect and to " represent variable antrop1cas and. -

space of seismic vulnerability in a themat|c letter, of scale
110000, in Villa Aberastain and surroundings.. ‘A
methodology of obJectNe and sub jective, analytic-and
synthetic analysis was - applied. This study gave a valorador
that allowed to make letters of - vulnerability antrépica; as
a result space and'integral in front of the . earthquakes
representing areas of different vulnerab|hty levels.
KEY WORDS: geography of the risks, vulnerability,
earthquakes, cartography, prevention, mitigation.

INTRODUCCION

El presente trabajo ha sido encarado con el objetivo
principal de detectar y representar en una-carta tematica,
las zonas més vulnerables desde el punto de vista sfsmico
en Villa Aberastain' y- alrededores teniendo en’ cuenta

variables espaciales y antrépicas. El destino final de dicha™

carta es el de convertirse en una herramienta (til a la hora
de encarar un plan: de. emergencia municipal frente aI
peligro sismico:

Las caracteristicas geoldgicas, técténicas y la dindmica
de los ambientes’ natlrales de 1a-Provincia: de San Juan
generan espacios particulares cuyas' condiciones ponen a
prueba la capacidad del hombre de vivir en armonia con
" el medio. Ello exige, entre otras cosas, un ordenamiento
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y uha permanente atencién al funcionamiento de su

‘seguridad sfsmica.

El espacio provincial manifiesta una actividad sismica
guemantiene a la poblacién sanjuanina en una constante
situacién de riesgo. El peligro sismico puede causar
importantes pérdidas econdmicas, dafio a construcciones,
a infraestructuras y personas:

Debido a esto es imperante la elaboracién de
proyectos y planes de prevencion y mitigacién que apunten
al-corto, mediano y largo plazo; para reducir efectos
devastadores,

La hipStesis que orienta este trabajo sostiene qué: es
posible identificar 'y cartografiar’ variables espaciales y
antropicas de vulnerabilidad sismica.

Se elaboré cartas tematicas que contemplan elementos
que hacena la vulnerabilidad de un drea frente a los sismos:
tipo de suelo, estructura’y disefio edilicio, actividades que
se desarrollan en el sector - Finalmente se procede a la
sintesis de la‘informacion, a través de una carta temitica,
que contempla el conjunto de elementos de vulnerabilidad
tratados.

Como resultado de ésta sintesis se obtiene una carta,
enescala 1110000, que expresa sectores de muy alta, alta,
mediay baja vulnerabilidad frente a los sismos. Esto permite
identificar espacialmente y dimensionar cada uno de los
factores ‘que generan. vulnérabilidad, facilitando la
elaboracion de estrategias para la mitigacién de la amenaza.
La carta de vulnerabilidad sismica es una herramienta de
base para iniciar acciones en la fase anterior a la ocurrencia’
de un evento sfsmico, de aplicacién directa en el
departamento de Pocito y modelo para el estudio en otros
€sSpacios:

AREA DE ESTUDIO

El departamento de Pocito se ubica al sur de la ciudad
de San Juan. . Posee una superficie de 515Km2 de los

cuales sélo untercio se'inscriben en el Valle de Tulum.
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En general al departamento del Pocito se lo puede
caracterizar como un paisaje rural, dentro del cual hay
varios. espacios urbanizados conformando centros
constituidos por villas y barrios (Vargas, 1995, pag 3) por
ejemplo el Sector Pocito del Gran San Juan,:la Villa
Aberastain y Alrededores, el Quinto Cuartel y Lote Hogar,
La Rinconada y: Alrededores, el Barrio Villa Municipal,
Carpinterfa y Alrededores, Barrio Ruta 40:

Para el presente trabajo se ha tomado comgo zona de
estudio, dentro del departamento Pocito al nécleo-urbano
denominado Villa Aberastain y Alrededores, con una
poblacién aproximada de 8864 habitantes, Participa en el
total del departamento con un 24, 87% de hab.. siendo el
segundo. nlicleo urbano de importancia de: Pocito, y: villa
cabecera del mismo, segin lo expresa (Jofré C.y otros.
2000), motivo por el cual es adoptada para esta tesis.

La Villa Cabecera del departamento de Pocito a
experimentado un crecimiento que se puede considerar
como articulado-por calle. Aberastain tendiendo- a
densificarse en sentido norte — sur. Eri esto se denctan
claros signos de continuidad con la localidad de Rincopada
(Vargas C. 1995). El limite del ferrocarrivl hacia el este ha
sido superado. a la altura calle: [0.y1 | encontrdndose
como nuevo borde la calle Mendoza:

Esta expansion del 4rea urbana nos da claros signos
de-un permanente crecimiento y. por-ende. la riecesidad
de revisar permanentemente las zonas que son objeto de
estudio:

En funcién de lo antes expresado se ha considerado
como limite del &rea de estudio:

Norte: calle 10 — calle | |

Sur:calle 13

Este: calle Mendoza -

Oeste: calle Lemos = pro!ongacxon Stornl

l

CARACTERISTICAS NATURALES DEL AREA

La provincia de San Juan en el esquema general
de la tecténica de placas.

La configuracion geoldgico - tectonica de la provincia
de San Juan se puede resumir en término de tres rasgos
morfoestructurales mayores: Cordillera de los. Andes,
Precordilleray Sierras Pampeanas. Estos rasgos se orientan
generalmente de norte a sur y estin separados por fallas.

En el caso de Pocito y especfficamente en.el drea de
estudio se pueden reconocer la Precordillera al oeste del
departamento.-En forma continua hacia el este, le sigue el
piedemonte, cubierto por los depdsitos' cuartarios, como
los conos aluviales proveniente. de los torrentes

“ver: Jofré'y otros:  Zonificacién y Ordenamiento fisico

— territorial 'y ambiental del espacio natural, rural y urbano
del departamento de Pocito. 2000.: Municipalidad de Pocito.
Determinacién de Centros urbanos

Ubicacion del drea de estudio
Departamento de Pocito - Villa Aberastain

PN —
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pedemontanos y del Rio San juan. De forma contigua, en
la misma direccién, se encuentra la llanura aluvial, predomi-
nante en todo el centro este del departamento, sélo inte-
rrumpida por la presencia del Cerrillo Barboza y el Cerro
Salinas, tltimas estribaciones de las Sierras Pampeanas en el
oeste del pafs.

La presencia de este relieve manifiesta lo convulsiona-
do de la regién debido a que bajo el subyace el encuentro
dela'placa de Nazca, oceanica, con la placa Sudamericana,
continental, cuyos esfuerzos compresivos definen una zona
de’'subduccién. .

Para el caso del drea que trata este trabajo se sabe que
estd asociada a la falla de Precordillera, falla activa, de inten-
sa actividad sfsmica, responsable del terremoto del 15 de
enero de 1944 y del 11 de junio de 1952, entre los mas
significativos, registrados en los Gltimos afios en la provincia
de San‘juan.

Villa Aberastain y alrededores se asienta sobre el cono
aluvial del rio San Juan. Como en el caso de cualquier
abanico aluvial, el material transportado por el ro resulta
ser menos grueso a medida que nos alejamos del vértice
del cono. Es justamente en el tramo de transicion entre la
grava de granulometrfa gruesa, densa, predominante en el
cono aluvial,'y las arenas, limos y arcillas, predominantes en
la llanura‘aluvial; donde se encuentra emplazada el drea de
estudio.

La poblacién det departamento nos permite identificar
claramente la importancia de la Villa Aberastain y alrededo-
res’‘como centro urbano-principal del departamento. La
ocurrencia de un evento sea de origen natural o antrépico
que pueda desestabilizar la normal actividad de esta pobla-
cién o afectar'de transitoriamente su infraestructura ocasio-
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naré dafios no sblo a los sectores inmediatos, sino a todo el
departamento y puede extenderse a la provincia, ya que el
departamento es-un centro agricola. por excelencia que
abastece el mercado interno y externo de la provincia de
San juan,

MARCO TEORICO

La relacién del hombre con su medio ha estado pre-

sente en la geografia desde los primeros tiempos.: Actual-

" mente la temdtica hombrre ~ambiente se ha vigorizado en

la propuesta de la Geografia de los Riesgos, de gran utilidad

y trascendencia en los planos cientffico, social, econdmico y
polftico.

“El peligro se entiende como la ocurrencia o amenaza
de ocurrencia de’ un acontecimiento natural o-antrépico.
Esta definicion de peligro se refiere al fenémeno tanto en
acto como en potencia.” (Aneas de Castro, S; 2000, pag 5)

Para poder evitar una situacion provocada por un evento
fisico que supere fa capacidad material de sectores para
absorber, amortiguar o evitar los efectos de dicho aconteci-
miento, es necesario fundamentalmente tener conocimiento

de las ameriazas a las que se estd expuesta y su peligrosidad -

e incluso el grado de- vulnerabilidad de la poblacién.

Cuando se habla de peligro se hace referencia'a la
ocurrencia de un evento, con un determinado periodo de,
retorno; de cierta magnitud, capaz de causar perdldas de’
gravedad, en donde se produzca.

Algunos rasgos que posee un peligro es que: el riesgo,
de exposicién es normalmente involuntario, el tiempo de’
advertencia €s corto o {en el caso del peligro sismico) préac-
ticamente inexistente. Produce dafios (desastres) que jus-

tifican medidas de emergencsa Perdldas acortoy/olargo |

" plazo.

“El peligro es la ocurrencia o amenaza de ocurrencia

de un acontecimiento natural o antrépico.  Esta definicién
se refiere al fenémeno tanto en acto como-en potencia’
(Aneas de Castro, S. D. 2000) - por consiguiente, peligro
sfsmico es la ocurrencia de un fendémeno natural'o sismo,
de clerta magnitud se produzca en un territorio, en un
intervalo de tiempo.

El propésito principal, del estudio de la peligrosidad de
un lugar determinado, es investigar sobre el o los peligros
que ocurren en el .drea. Ello incluye la frecuencia en que
ocurren los peligros; la identificacién- del area de impacto
de cada fenémeno, la deteccién de la severidad y/o magni-
tud que puede alcanzar.

“El riesgo no existe si no tiene presente la componen-
te humana, Se debe tener en cuenta la trascendéencia para
el hombre, coémo lo afecta y las modificaciones que. éste
puede introducir en aquel... El riesgo es la: probabilidad de

ocurrencia de un peligro.. Esto incluye la probabilidad de -

ocurrencia de: un acontecimiento natural o antrépico y. la
valoracién-por parte del hombre en cuanto a sus éfectos
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nocivos (vulnerabilidad).” (Aneas de Castro, S; 2000, pag
3). El riesgo sismico se expresa en las posibles pérdidas
humanas y materiales producto de la ocurrencia de un
evento sismico y la presencia de vulnerab:hdades frente a
dicho fenémeno.

- Los ‘avances producidos-en el estudio de aspectos
sociales y de la conducta humana permiten conocer, cada

vez mejor, la problematica de los riesgos.

Se pueden plantear dos componentes respecto al plan-
teo de:los riesgos: Lacomponente fisica; hace referenciaa
las'caracteristicas del medio natural, cuya problemética que-
da expresada por la peligrosidad de un drea determinada.
La segunda componente 1a imprime el factor humano a
través de su conducta; que seexpresa en fa vulnerabilidad
de un'sector; implica estar propenso o ser susceptible a un

‘dafo.

Las: condiciones de vulnerabilidad de una poblacion
resultan de una compleja trama de elementos y procesos
como por ejemplo:

La peligrosidad de un fenémeno natural que pro-
voca dafios (variabilidad, aperiocidad e intensidad)

Las caracteristicas del espacio construido (infraes-
tructura vial, servicios; edilicia)

L2 escasez o falta de obras'de prevencidny/o miti-
gacién de amenazas y'Ia falta de mantenimiento de las exis-
tentes:

La deficiente formacion cultural de los habitantes
en'materia ambiental

La falta de aplicacién de ld legislacion correspon-
diente a la prevencion y del efectivo control de las disposi-
ciones para la prevencién.

Las condiciones de vulnerabilidad se acrecientan a
pesar de los avances tecnoldgicos y de la disponibilidad de
informacién sobre todo por élincremento: poblacional, por
las dificuttades presupuestarias para llevar a cabo planes y

_programas de prevencion y/o mitigacidn.

El producto de la relacién entre ef peligro, y la vulne-
rabilidad, dan como resultado el grado de riesgo.

En este trabajo se entiende por “VULNERABILIDAD
al grado en el cual una comunidad; o su estructura edilicia,
su sistema de servicio o su drea geogréfica (en la medida de
que estos Ultimos son obra del hombre) puede ser dafiada
o alterada por el-impacto de un'peligro en particular; La
vulnerabilidad no s6lo se manifiesta en‘el espacio construi-
do, sino tarmbién en el hombre o grupo humano a través de
pérdidas humanas o materiales. Se puede hablar entonces
de: 1) vuinerabilidad fisica, a) matural (eleccién delsitio),
estructural (de infraestrictura), y de 2) vulnerabilidad de la
poblacién o antrépica: por a) sucultura, b) percepcaon y Q)
nivel socioecondmico.” (Guzzo, E 2002)

En-base a esta definicién se analiza, en este trabajo,
variables como:




L

e

) Vulnerabilidad Espacial

1) Fisica Natural

§ Caracteristicas geoldgicas — geomorfoldgicas que
influyan en la vulnerabilidad natural

§ Peligrosidad sfsmica (4rea de impacto, recurrencia,
magnitud)

§ Tipo de suelo

|.2) Estructural ‘
segln tipo de material de construccion
segln disefio del inmueble

cantidad de sismos resistidos por conjuntos
habitacionales

w W W

I.3) Funcional
§ actividad que se desarrolla en el area

2) Vulnerabilidad Antrépica

§ segn laformacién cultural de la poblacién a través
del nivel educativo

§ conciencia sfsmica -

§ edad

~

De esta manera se pretende tratar la vulnerabilidad
no sélo contemplando el fenémeno natural como principal
objeto y su refacién con la construccién de edfficios, sino
también tratar de encontrar vinculos con otros factores
implicitos a través del anlisis de variables espaciales y
antrépicas que permitan descubrir las causas de fondo. Estas
“causas de fondo” son los procesos econémicos, demogra-
ficos, politicos que afectan la asignacién y distribucién de
recursos entre diferentes grupos de personas, dando ori-
gen a la vulnerabilidad antrépica.

Por consiguiente, teniendo en cuenta queé tanto la

~ etimologfa de la palabra vulnerabilidad, -como los distintos

conceptos *emitidos por cientfficos coinciden en que ef
factor comin en la vulnerabilidad es el dafio o perjuicio
que recibe &l hombre personalmente o en sus pertenen-
cias se entiende en el presente trabajo que, wiilnerabilidad,
1€s un concepto netamente cultural e implica todo aquello
que afecta negativamente al ser humano. En ausencia del
hombre no hay vulnerabilidad.

MARCO METODOLOGICO

La geografia de:los riesgos utiliza como recursos
metodoldgicos tanto el andlisis objetivo comorel subjetivo.
Atendiendo a éste (ltimo se han realizado encuestas, en la
cual se incluyd preguntas que permiten conocer la_ per-
cepcion de la poblacion respecto al problema planteado.
En consecuencia la vulnerabilidad de la poblacién segtin el
grado de conciencia sfsmica ha sido tratado con la meto-
dologia de la percepcién teniendo en cuenta los criterios
mas usados de las apreciaciones erréneas del peligro, apre-
ciaciones optimistas del peligro y educacién preventiva.
Sobre la base de una poblacidn total de 8864 habitantes se
han realizado un total de 360 encuestas, considerando un
nivel de confianza del 95%. Se aplicé el procedimiento de
seleccion aleatorio sistemético/ aleatorio simple, a través

del cual se consideré individualmente cada conjunto
habitacional y sobre cada barrio se realizé una seleccién
de manzanas e individuos a encuestar de forma personal.
Se elaboraron preguntas abiertas como por ejemplo: iquién
debe organizar las medidas de prevencién en la comuni-
dad?; y preguntas cerradas como: {considera que vive en
una zona de alto riesgo sismico?. La encuesta
semiestructurada se basa en el trabajo de Becerra, Aliciay
Prieto, Estela, (provincia de Mendoza) sobre “Riesgo y
Conciencia Sismica” en el cual realizan un estudio de
conciencia sismica individual y comunitaria.

Paralelamente y atendiendo el analisis objetivo se
encard la recopilacién de datos y el tratamiento de la infor-
macién trabajando con distintas técnicas: observacién di-
recta e indirecta, recopilacién documental, entrevista con
informantes claves, relevamiento, técnicas cualitativas y
cuantitativas. En el caso particular del relevamiento, para
el andlisis de la vulnerabilidad estructural edilicia se cuenta
con una planilla de “Relevamiento Visual Répido” propor-
cionada por el INPRES (Instituto Nacional de Prevencién
Sismica) dicha planilla ha sido elaborada para medir la vul-
nerabilidad estructural del edificio sin necesidad de entre-
vistar al propietario ni ingresar al inmueble,

Por otra parte los aspectos de peligrosidad del feno-
meno que hacen a la vulnerabilidad segln el tipo de suelo
se basa, en una primer instancia en el andlisis de informes y
cartografla de escala menor a la propuesta en este trabajo,
elaborados por el INPRES (Instituto Nacional de Preven-
cién Sismica). Luego en una etapa de andlisis de detalle

-para elaborar la carta propuesta de escala I: 10000, se
estudiaron informes puntuales de suelo elaborados por el
INPRES, como también estudios realizados por el Instituto
Provincial de la Vivienda (IPV) para la construccién de los
barrios en la dltima década. Con estos puntos aislados de
andlisis se realizé una interpolacién obteniendo informacién
cartogréfica de mayor detalle.

En general puede hablarse de dos aspectos funda-
mentales que afectan la vulnerabilidad de la poblacién: el
ambiente creado por el hombre y el grado de conciencia
de la poblacién respecto al peligro. En funcién de estos dos
aspectos se analiza en primer lugar la vulnerabilidad espa-
cial, es decir los dafios a los que est4 expuesto un espacio
geogrdfico y que enforma indirecta dafia a la poblacién.
Para ello tiene en cuenta:

§ Tipo de suelo en funcién de su comportamiento
en caso de movimientos teldricos.

§ Cantidad de sismos resistidos por la edificacién. Se
han considerado aquelios terremotos de magnitud su-
perior a seis que han afectado las vivendas de Villa
Aberastain.

2Guzzo, E. Tesis de Licenciatura: “Carta de Vulnerabilidad Sfsmica
en el distrito de Villa Aberastain, departamento de Pocito. Una
propuesta de accién frente a un desastre2002, sobre fa base
de Becerra y Prieto “Riesgo y Conciencia Sfsmica” 1997.

3Capitanelli, R; Becerra, A. y otros. "Problemas del medio am-
biente de la provincia de Mendoza’, Ed. ECOGEQ, 1997
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§ Las condiciones actuales del espacio construido.
Infraestructura edilicia: material de construccion, dise-
fio del inmueble
§ Actividad predominante de cada subespacio que
conforma el area bajo estidio. Puede limitarse al uso
residencial o poseer un‘marcado uso comercial ©
industrial (presencia’ de fabricas textiles ¢ bodegas,
etc)
La vulnerabilidad antrépica se ha miedido a través de:
§ Nivel cultural ¢ educacién dé la poblacién; 4 tra-
vés de encuestas a la muestra seleccionada.
Conciencia_ sismica. Conocimiento de la- pobla-
cion en lo referente al peligro consideradd, medidas
de prevencién y respuesta frente a tna emergencia
§ ‘Edad .
Posteriormente, entonces, se procede a la elabora-
cién de cartas temdticas de  vulnerabilidad:
§' Vulnerabilidad espacial.” Aqui se integran las varia-

bles como tipo de suelo; caracteristicas de la infraes- ,

tructura edilicia, cantidad de sismos resistidos, activi-
dad predominante; a través de unos valores previa-
mente asignado que permiten calificar sectores de
muy alta vulnerabilidad; alta vulnerabilidad, med|a y
baja vulnerabilidad.

§ Vulnerabilidad antrépica: De igual modo, a laan-
terior, se califica las variables de edad, educacién y
conciencia sfsmica.

Finalmente

§ - Se elabora la carta sintesis de la vulnerabilidad de!
drea. que permite ‘caracterizar cada conjurito
habitacional como un todo:

En sintesis, para mostrar las variables que hacen vul-
“nerable a la poblacidn de Villa Aberastain frente d los sismos,
se ha creido conveniente elaborar tina carta de vulnerabi-
lidad seglin una metodologfa analitica y sintética.Esta coni-
siste'en la medicion de diferentes variables que expresan
distintos aspectos de la vulnerabilidad del 4rea considera-
da. ; i

Se obtienen-asf tantos mapas tematicos ‘como ele-
mentos se han inventariado en relacién a fa- vulnerabilidad
espacial y antrépica. La superposicién o-agregacion de
estas variables son pardmetros que la caracterizan: Me-

diante la combinacion de los diferentes mapas descripti-
vos, se obtendrd un mapa de caricter interpretativo,
carta sintesis, que representara variables significativas del
territorio én funcion de la vulnerabilidad espacial y antropica.

Las cartas topogréficas de la zona se encuentran en
escala 1:25000 y las fotografias aéreas en escala :20000.
Para la incorporacién-a los: planes urbanisticos y para fa
organizacién de programas de informacion al plblico a
nivel de “microescala” o nivel municipal se recomienda
que la escala’'sea de 1: 10000y superiores. (1987, Ayala
Carcedo FJ.y otros).

Debido a la‘ausencia de esta escala en la cartograffa
bésica'a nivel local, es que se ha propuesto elaborar una
"Carta de vulnerabilidad sismica del Distrito Villa Aberastain,
Departamento de Pocito” a'escala’ I 10000 coma carto-
grafia de base para uso del municipio y cualquier otra
organizacién que la recesitara;

Las conclusiones; expresadas en'la carta sintesis, con-
centra las- principales caracteristicas de Villa Aberastain y
alrededores en cuanto a su vulnerabilidad sismica. Ella
refleja las necesidades y problemas esenciales a resolver
frente a dicha problemtica y un conjunto de acciones y
estrategias para disminir la vulnerabilidad sfsmica.

EL PELIGRO SiSMICO
. Peligrosidad

En el presente trabajo se considers los siguientes
+factores como informacién necesaria para evaluar la peli-
' grosidad:

Dado que a fuente predominante de actividad sismica
para el drea de estudio es la falla de Precordmera su ubi-
“cacién y buzamiento hace que los niveles mas altos del
i movimiento” del terreno tengan mayor probabilidad de
producwse en una franja alargada que coincide en gran
‘parte con las zonas correspondientes a suelos del cono
aluvial y de transicién, segiin surge del andlisis de la expo-
sicion sismica.. Justamente en este sitio, adyacente a la falla
de Precordillera; se encuentra emplazada Villa Aberastain.
En este sector el rango de exposicion sismica es de 4, que
expresa una severidad del movimiento del terreno de
entre 35y 50 %g " de aceleracién maxima.*

Ubicacion > Formaciones geoldgicas (caracterfsticas del terreno)
> Fallas potenciales
> Epicentros
Severidad > Intensidad
‘ "> Magnitud

> Aceleracién del désplazamiento (exposicién srsmlca)

Probabilidad de ocurrencia

»Intervalo de réclrrencia
>Velocidad del desplazamiento
> Sismicidad histérica

Fuente: OEA 2000
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*INPRES, «Microzonificacién sfsmica del valle de Tulum
— provincia de San Juan» Ministerio de Obras y servicios
publicos, Secretarfa' de obras publicas; 1982
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Por otra parte los niveles del movimiento en la mayor
parte de la llanura aluvial, no serfan tan elevados como en
el caso anterior, aunque sin embargo, el hecho que los
depdsitos de suelos de la llanura aluvial amplifiquen en
mayor grado que los del cono aluvial el movimiento del
terreno y que ademas tengan una alta probabilidad de
licuefaccion, hacen que resulte dificil efectuar una diferen-
ciacion cuantitativa.de los niveles de peligrosidad.

Debe tenerse en cuenta que el peligro de licuefac-
cién en el sector de estudio corresponde a un nivel inter-
medio, en relacién a su emplazamiento sobre la zona
distal del cono aluvial, 4rea de transicién entre el cono
aluvial y la llanura aluvial,

Este analisis sobre la peligrosidad sfsmica es realizado
sobre la base de estudios realizados por el INPRES en el
Valle del Tulum.

En sintesis el peligro sismico en el 4rea de estudio es

de moderado a alto y debe ser considerado, ya que su
potencialidad sfsmica representa un gran peligro para los
pobladores de este lugar y para la infraestructura civil allf
instalada, (PERUCCA L. Y TELLO G 1997)

VULNERABILIDAD

Para un andlisis de la vulnerabilidad de Villa Aberastain
y alrededores, en el Departamento de Pocito, (provincia
de San Juan, Argentina); se han tomado una serie de
variables que debido a'su heterogeneidad se han dividido
en dos grupos. Por un lado estin aquellas que se refieren
a aspectos espaciales, relacionadas con las condiciones
inseguras: naturales (tipo de suelo) y estructurales (edilicias
y otras variables. Las variables antrépicas se refiere, a
caracteristicas de la poblacion tanto en su estructura
demogréfica como estructural, (edad), nivel educativo y
algunos’aspectos que hacen a conocer su nivel de
conciencia sobre la peligrosidad del sismo; que pueden

representar «causas de fondo» o «presiones globales»

CRITERIOS DE MEDICION DE LA

VULNERABILIDAD
SEGUN VARIABLES ESPACIALES Y
ANTROPICAS

Acerca de la valoracién de las variabies

En el conjunto de variables consideradas, (tipo de
suelo, estructura edilicia, disefio edilicio, cantidad de sismos
resistidos, actividad que se desarrolla en el 4rea, nivel
educativo, conciencia sfsmica, edad) se usé un valorador
genérico, que permita ser aplicado a otros espacios, que
permite calificar del | a 10. A menor valor del puntaje,
mds vulnerabilidad, a mayor valor, menor vulnerabilidad,
Por ejemplo, en cuanto al disefio edilicio, si una
construccion es de adobe y ha sufrido modificaciones como
fa eliminacién de muros tiene el puntaje de | (muy
vulnerable) a diferencia de una edificacién de mamposterfa
encadenada con planta irregular, que califica con 7 es
menos vulnerable que la anterior. Estos valores se fundaron

-predominante es residencial, seglin esta variable

_colapso no solo de las viviendas sino de los servicios que

en los criterios antes expresados para el anlisis dé cada
variable generando una tabla de medicién de
vulnerabilidad. (Guzzo, E. Tesis de Licenciatura: «Carta
de Vulnerabilidad Sismica en el distrito de Villa Aberastain,
departamento de Pocito. Una propuesta de accién frente
a un desastre»2002, tabla de valores de anexo I1)

Luego los criterios de distintas variables
presentadas y sus respectivos valores se
fueron aplicando a los distintos sectores del
drea de estudio de lo que resultaron las
siguientes cartas: '

[ - Carta de vulnerabilidad espacial
ll- Carta de vulnerabilidad antrépica
Hl- Carta sismica de vulnerabilidad

I- Carta de Vulnerabilidad Espacial de Villa
Aberastain. (Departamento Pocito).

En esta representacion se expresa niveles de muy v
alta, alta, media y baja vulnerabilidad, segtin las variables
espaciales ya descriptas: material de construccion, -
disefio de la vivienda, funcién del 4rea, cantidad de
sismos resistidos v tipo de suelo.

Se destaca con una Vulnerabilidad Muy Alta la
Villa Aberastain propiamente dicha, sector donde el 70%,
aproximadamente de viviendas son de adobe. Allf se
concentra la actividad comercial y administrativa del
departamento. (valor 4, seg(in su actividad predominante)
Las edificaciones de adobe dedicadas a la actividad
comercial, en su mayorfa han sido modificadas alterando la
estabilidad estructural del inmueble. Otro grupo de
viviendas de adobe de uso residencial han sido revocadas
y cubierto su frente con revestimiento pesado. Las
edificaciones que se encuentran en la periferia de la Villa, .
en su mayorfa, se encuentran en mal estado. Este es el
asentamiento de mayor antigliedad en el departamento y
que, en consecuencia ha sufrido el embate de més de dos
terremotos debilitando todo tipo de estructuras (de
viviendas, redes de servicio, etc). a este sector le
corresponde seglin su material de construccién el valor 1,
y seglin su disefio, valor |, (ver tabla del anexo I1).

Con vulnerabilidad alta se encuentran los
conjuntos habitacionales de Villa Cremades, Villas Unidas,
V. San Ceferino, V. Belgrano, V. Barceld, V. Libertad. En
elios predomina de un 70 a 75% las viviendas de adobe
con disefio no aprobado.(valor | segin material y disefio
de la construccion) Con una actividad predominantemente
residencial estas edificaciones han sufrido de’ uno a dos
sismos de magnitudes entre 6 y 7. La actividad

corresponde a un valor 5 (anexo I lo cual implica el posible
los provee (agua, energfa eléctrica, transporte, etc).
Los sectores de vulnerabilidad Media se

encuentran al sur del drea de estudio. Estos conjuntos
habitacionales, en su mayorfa, construidos de block de
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hormigén, poseen un disefio que ha sido aprobado por
Planeamiento, (entidad del estado encargada del control
de la construccién). Ejemplo de ello son el Barrio Rio
Negro, Barrio Marcé, Barrio Tadeo Rojo. Estos barrios si
bien han sido ejecutados bajo normas sismorresistentes
han sufrido el castigo de al menos un terremoto, hecho
que debilita la estructura de las viviendas, causando
importantes deterioros que en gran parte se observaen la
falta de mantenﬁ'miento. La actividad predominante -es
residencial, correspondiente a un valor 5 en la tabla de
valoracién. Igual que el anterior peroen cuanto a la cantidad
de sismos resistidos corresponde a un valor 6. Segin tipo
de material corresponde 7 'y segtin su disefio obedece al
calificativo 6 6 10.

Los barrios de vulnerabilidad Baja son de reciente
ejecucidn, posteriores al Gitimo terremoto vivido hasta hoy
(1977).en la provincia de San Juan y construidos bajo las
normas sismorresistentes. En este sector se destaca una
actividad predominiantemente residencial. Ejemplo de ellos

son: Barrio Medina Suarez, Lote Hogar, Barrio Villa Elisa,

Barrio Santa Barbara, Barrio Pocito, B Medalla Milagrosa,
B Salvador Sur, B® Soler La actividad predominante ‘es
residencial, correspondiente a un valor 5 en la tabla de
valoracién. - Pero su'valor en cuanto 3 tipo de material
corresponde 7 también se encuentra viviendas con valores
de 5y 6é seglin latabla. En cuanto a disefio corresponde
alvaloré 6 10. Teniendo en cuenta la cantidad de sisrmos
resistidos obedece al calificative de 10, (ver anexo [l

El'tipo de suelo, correspondiente al 4rea de transicién
entre el cono y la llanura aluvial, se presenta uniforme en
toda el drea de estudio, por lo cual no sefala
diferenciaciones relevantes en la presente carta analizada.

Il - Carta de Vuinerabilidad Antrépica de Villa
Aberastain (Departamento de Pocito).

Tras el andlisis y sitesis de las vfériable)s antrépicas
tales como la edad, conciencia slsmica, nivel cultural, se
obtiene como resultado tres niveles de vulierabilidad (muy
alta, alta y media vulnerabilidad). ‘

;

Con una vulnerabilidad Muy Alta se presentan
dreas como el Barrio Atlético y Villa Cremades, el sector
entre calle 'l 10, Barrio Tadeo Rojo sobre calle |3 hicia
elsur. Caracteriza a este sector una poblacién joven, por
efemplo en Villa Cremades el 39 % dela poblacién son
ninos. La conciencia sismica es de mediana a baja, con
puntajes de entre 6 a' |, la poblacién desconoce la
necesidad de hacer prevencidn, posee conocimients en
relacién a los sismos pero basado en mitos, en la transmisién
oral, delega la’ responsabilidad a entidades que por su
funcién no les corresponde convocar u organizar el trabajo
de prevencion en la provincia. ‘El nivel educativo de esta
poblacién, ‘en gerieral, oscila entre los puntajes 2 a4,
hecho que implica educacién primaria, en algunos casos
completa u otros incompleta; y educacién ‘'secundaria
incompleta, ‘

La vulnerabilidad Alta se distribuye en toda el
drea de estudio abarcarido Villa Aberastain, B® Pocito, B®
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-Santa Barbara, B° Villa Elisa, Villa Elisa, Villa Barcelg, B®

'Santa Rita, Villa San Ceferino, Villas unidas, B° Medalla

‘Milagrosa, Villa Bettio, Lote Hogar, B Medina Suirez, B®
Rio Negro; Villa Libertad, B Marcs, B® Tadeo Rojo. Con
una poblacién joven, la cantidad de nifios oscila entre el
24y 43%, por conjunto habitacional, La conciencia sismica
promedio ronda entre el puntaje 4, y 6. Esto significa que
la poblacién se caracteriza por reconocer la necesidad de
trabajar en prevencién pero desconoce quienes el
responsable de organizar'y coordinar las acciones de arites,
durante y después de la ocurrencia de un evento sismico.
'No sélo es suficierite con responsabilizar al gobierno, sino
de reconocerse como individuo y como poblacién capaz
de minimizar, mitigar los efectos negativos de un sismo. Ei
nivel educativo ronda entre lospuntos 3 y 4 del valorador;
lo cual significa que cerca del 609 de esta poblacién poseen
estudios primarios.

El sector- de vulnerabilidad media se reduce
atres Barrios: Salvador Sur, Barrio Club Aberastain, Barrio
Villa Elisa..“En- ellos se destaca el predominio de- una
poblacién joven de entre 15y 50 afios, donde al menos,
el 50 9% de esta poblacién posee un nivel de conciencia
sismicaentre medio y alto (entre 5y 7 puntos del valorador).
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Este hecho implica el conocimiento especifico de algunas
accionés a seguir para prevenir und catastrofe de origen
sfsmico y actuar durante la misma como agente responsable
de supropia segurtdad El'nivel educativo es notablemente
alto; en comparacién a otros sectores antes analizados,
con un'31% de profesionales y un 30% de poblacuon con
secundario completo. (entre 5y 9 del valorador)

El nivel de’ vulnerabilidad- Baja en la carta-de
vulnerabilidad antrépica’ desaparece ya que no se ha
encontrado’un grupo que califique de 8, 9 o f0enloque
respecta‘a la conciencia sismica, variable que debiera
alcanzar ésos valores para asignare! calificativo de zona de
baja vulnerabilidad.

Carta Sintesis dé la Vulnerabilidad Sfsmica de la
Villa. Aberastain, Departamento de Pocito.

-El-anélisis conjunto de los aspectos fisico-espaciales
coni [os antrépicos permite lograr-la sintesis que conduce
aidentificar en el espacio geogréfico, sectores de distintos
niveles de «vulnerabilidad integral o total»,:segin el
concepto desarrollado en este trabajo.

Para elaborar la sintesis se’ha'realizado:una

- superposicién de la carta de Vulnerabilidad Espacial con la

carta de Vulrierabilidad Antrdpica surgida - de la'suma de
los puntajes otorgados a las distintas variables en funcion

del valorador tnico y analizando en cada grupo habitacional
el conjunto de las variables estudiadas.

Este andlisis y sintesis dio como resultado la Carta
Sintesis de Vulnerabilidad en la cual pueden identificarse
tres niveles de vulnerabilidad global.

Se reconoce como area de vulnerabilidad Muy Alta:
Villa Aberastain, Villa Cremades, Calle 10y Calle 13. Aqui
la' combinacién- entre los aspectos fisicos, tipo de
construccién, disefio de vivienda, actividades que se
realizan y 10s aspectos antrépicos como el nivel cultural de
la poblacién; edad, conciencia sfsmica, representa una muy
alta vulnerabilidad para el sector. La vulnerabilidad Alta
acompafa, en gran medida, las caracteristicas del drea de
vulnerabilidad Muy Alta, pero la diferencia reside en el
tipo de actividad del sector de vulnerabilidad Muy Alta, ya
que- concentra gran cantidad de poblacién en horas de
mayor actividad comercial y administrativa (Villa Aberastain);
como también incide los cambios importantes en el disefio
de inmuebles: de adobe cuando transforman su funcién
residencial en comercial (eliminan muros en edificaciones
de adobe sin reforzar estructura). Se incluye en el nivel
de vuinerabilidad Alta: las Villas Unidas, Villa Bettio, V. San
Ceferino, V. Belgrano, V. Libertad, Villa Barcel6, Barrio
Atlético; Calle: Mendoza entre |1 y 13, Considerando
ambos sectores, puede identificarse una mancha urbana
en sentido norte — sur sobre corredores fundamentales
como calle Aberastain y David Chavez, que unen calle 10,
I'l, 12y 13. Estos barrios y villas datan de al menos un par
de décadas atras, predominando la vivienda de adobe, los
cuales, en algunos casos, han sido modificadas, en su
mayorfa con. disefios no aprobados por lo que ha
aumentado su vulnerabilidad. La poblacion, adulta —
mayor, oscila entre el 60 y 70% de la poblacién por barrio
y/o villa; poseedora de un nivel cultural basado en la
formacién primaria del sistema escolar.

Se distingue  del 4rea antes descripta, el sector de
vulnerabilidad Media. Abarca B® Medina Suarez, Lote
Hogar; Calle Mendoza entre 10y 11, Villa Elisa, B Villa
Elisa; B® Santa Barbara, B° Pocito, B® Medalla Milagrosa,
BO Soler, B° Rio Negro, B® Marco, B Salvador Sur, Barrio
Club Aberastain.” Estos son conjuntos habitacionales
nuevos, en su mayorfa, construidos después de 1980,
cuyo sisterna de construccién obedece a normas
sismorresistentes. La poblacién en su mayoria joven, posee
un nivel cultural que se corresponde con la formacidn
secundaria del sistema formal educativo y una conciencia
sismica media, calificada entre 4, 5 y 6 seglin el valorador.
De este grupo se destaca un nicleo importante al norte
de Villa Aberastain entre calle || hasta la altura de calle
Felipe Antdn, hacia el norte y entre Lemos al oeste calle
Mendoza al este. El otro nlicleo se encuentra al sur de
Villa Aberastain hasta calle |13 entre calle Aberastain y la
Iinea de Ferrocarril,

En ésta carta la vulnerabilidad Baja esta ausente
debido a la falta de conciencia sfsmica de la poblacién, la
cual sélo ha alcanzado como valor maximo 7 . Pese al alto
valor que se ha encontrado en el resto de las variables
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analizadas, edad y educacién y las variables espaciales, la

deficiente conciencia sobre el problema, no es sufi ciente!

paraque la aphcaoon de las medidas de prevenciénsismica
protejan de una catastrofe a la poblacién,

En sintesis, puede hablarse de tres niveles de
vulnerabilidad, Muy Alto, Alto, Medio que se distinguen
por un conjunto de variables, tanto fisicas como antrépicas,
las cuales han permitido identificar espacialmente a cada
uno de los niveles como a los factores que originan su

vulnerabilidad. Esta informacién permite establecer lineas'

de accién para disminuir la vulnerabilidad y poder mitigar
una catastrofe en caso de la ocurrencia de un peligro.
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CONCLUSIONES

Desde hace unas décadas atris las catastrofes de

distinta fndole han adquirido  singular importancia para el

cientffico en particular y el mundo en general,

En estos sucesos, desencadenantes de fatalidades para
la humanidad, intervienen diversos factores de
vulnerabilidad como material de construccién, disefio del

;1 inmueble, actividad que se desarrolla en el drea, cantidad
.- de sismos resistidos por ésta, tipos de suelos, edad dela

poblacién, conciencia sismica, ¥ nivel cultural. Estas
variables, teniendo en cuenta el objetivo propuesto han
sido identificadas y analizadas. Su medicion, a través del

valorador genérico ha permitido medirlas y definir sectores
I con distintos niveles de vulnerabilidad, Los mismos se han
caracterizado por la conjuncién de factores circunscriptos

dentro-de:las variables fisicas — espaciales y aquellas
variables antropicas que hacen determinados aspectos de
la poblacién,

i El'valorador comin, elaborado especialmente para
senalar la condicién de una variable que no puede medirse
directamente ha permitido conocer sectores con
probleméticas particulares, facilmente identificables y
expresarlo cartograficamente.,

En funcién de ello se pueden distinguir tres sectores,

cada uno con caracterfsticas particulares y algunas otras’

que son comunes entre los tres,

En el drea de «muy alta vulnerabilidad», Villa

- Aberastain, Villa Cremades, Calle 10y Calle13; uno de

los mayores. problemas encontrados es la presencia de
edificaciones ‘de adobe adaptados para su uso comercial,
lo cual ha debilitado las estructuras de las mismas. El tipo
de actividad .comercial concentra poblacién en estas
edificaciones tornandose una zona de muy alta
vulnerabilidad. : . Se suma a esto la edad del inmueble,
como por ejemplo Villa Aberastain de principios de siglo,
Villa. Cremades de: 1953. La falta de mantenimiento
observada en los importantes deterioros sumada a la falta
de informacién, desconocimiento del tema en cuestién y
el bajo nivel'de ingresos;.son agravantes que permite
reconocer el drea como de «muy alta vulnerabilidads.

En el sector de «alta vulnerabilidad», Villas Unidas,
Villa Bettio, V. San Ceferino, V. Belgrano, V. Libertad, Calle
Mendoza entre |1y [3; predomina la vivienda de adobe,
a semejanza del drea de «muy alta vulnerabilidad». La
d|stmgue de la misma el tipo de actividad que se desarrolla
en este sector, siendo fundamentalmente de uso residencial
¥ sus construcciones son posteriores a 1953,

En el drea de «media vulnerabilidad», B® Medina
Suarez, Lote Hogar,: Calle. Mendoza entre 10y | |, Villa
Elisa; B® Villa Elisa, B° Santa Barbara, B® Pocito, B® Medalla
Milagrosa, B Soler, B Rio Negro, B® Marco, B® Salvador
Sur.;- la debilidad se acenttia en la conducta del hombre
mismo; evaluada a través de los aspectos antrépicos. Se
desconoce las: conductas {apropiadas al momento de la
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ocurrencia de un evento.  Otro aspecto, dentro de las
caracterfsticas fsicas del sector, se encuentra en tipo de
vivienda predominante, que si bien obedece al reglamento
de normas sismorresistentes, no es confiable la efectividad
de los controles: efectuados en la construccién de las
mismas. La distancia temporal del Gitimo terremoto vivido
en la provincia, 23 de noviembre de 1977, juega un papel
negativo en la percepcién.  Estd ‘comprobado,
internacionalmente, que la distancia temporal, entre
eventos catastréficos disminuye las previsiones frente alos
mismos, olvidando, negando la existencia de los rhismos.

Es comdn, entonces, que existan, tanto problemas
edilicios como formativos de conductas en la poblacién; la
diferencia reside en las caracterfsticas particulares de cada
conjunto.
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RESUMEN

Al analizar la percepcion de los peligros ambientales
se debe tener en cuenta tanto las caracterfsticas del
fendmeno como también ciertas particularidades de la
personalidad de los individuos que influyen en sus
respuestas frente al peligro. Se.’ comprueba en esta
investigacion que las dimensiones psicolégicas Estado de
Angustia, Centros de Control y Represién- Sensitividad
influyen en  la percepcién de los peligros ambientales y
deben ser tenidas en cuenta en todo plan'de prevencién
o mitigacién de riesgos.

PALABRAS CLAVES: peligro- percepmon -
prevencién,

ABSTRACT

When analyzing the envirohmental hazards
perception the characteristics of the phenomenon as well
as certain peculiarities of the subjetcs personality must be
taken into- account, for they influence their response to
danger. This research confirms that the psychological
dimensions Anguish Trait, Control Locus and Repression-
Sensitization have an effect on the perception of
environmental hazards and must be considered in every
plan of prevention or mitigation of risks:

KEY WORDS: hazard- perception — prevention
INTRODUCCION

Toda vez que se analiza el problema de los peligros

. ambientales, ya sea respecto de su percepcién, dé sus

consecuencias o de la prevencién de sus riesgos, se debe
tener en cuenta una serie de elementos relativos tanto al
fendémeno peligroso en sf (frecuencia; magnitud, intensidad;
extension, - etc) como a la poblacién involucrada:: En
relacién con esta Ultima es-habitual considerarén los

estudios de’ peligros ambientales, factores extrinsecos al -

individuo que pueden condicionar su percepcién de los
mismos, como por ejemplo el nivel de vida, las
caracterfsticas del ambiente, el nivel educativo o la situacién
socioecondmica. Sin embargo, rara vez se consideran
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: riesgos.

caracterfsticas: intrinsecas de los individuos que' también
intervienen en el proceso de percepcién, tales como ciertas
dimensiones de la personalidad que pueden influir-no
solo enla percepcion sino también en sus respuestas a los
eventos peligrosos.

La mvestlgaoon Cuyos resultados se presentan aqui,
ha’ tenido por:-objeto: analizar algunas variables o .
dimensiones que miden'la influencia de la personalidad
en la-percepcion delos peligros. - Son las caracterfsticas
intrinsecas de los individuos ~aunque influidos  por
condicionamientos’ externos- las que determinan las
respuestas humanas:a los peligros ambientales,
convirtiéndose: asf en:un  marco importante a tener-en
cuenta en un plan de prevencidn de riesgos.

Como antecedente de los estudios de- peligros
ambientales encontramos una larga tradicién en geograffa
desde los trabajos de Gilbert White y sus discipulos de la
Escuela-de. Chicago. Asf;: *la“labor mancomunada de
geografos y psicslogos aportd con importantes resultados
en la formacién y consolidacion de la geografia de: los
En un marco: espacio-temporal méas préximo, se
pueden mencionar las: investigaciones de Patricio Larrain
y Paul Simpson-Hotisley “referidos a la percepcién que
tienen los' habitantes:de- distintas comunidades - chilerias
(Graneros, Alhué, Santiago, etc) sobre los peligros naturales
que afectan sus respectivos medios.

En la presente investigacién se selecciond. una
poblacién sometida con cierta frecuencia a la presencia de
peligros tanto naturales (sismos, reveniciones) como sociales

. (pobreza; desocupacién), todo lo cual no solo convierte al

drea estudiada en peligrosa sino que también hace surgir
la necesidad de disefiar alg(in plan de mitigacidn de peligros

o de prevencion de riesgos.

La eleccién recayd sobre la poblacién adulta de la
ciudad de Caucete (capital del departamento homénimo
al SE de la Provincia de  San Juan), conjunto de personas
que no sélo. han-experimentado:el Glitimo terremoto
importante producido en la zona,  sino que son victimas
frecuentes de otros peligros como los ya citados. Este trabajo
procura dilucidar las caracteristicas (intrinsecas y extrinsecas)
de la poblacion afectada para lograr mejores respuestas
frente a los peligros, .y *una mayor y mejor participacién




de dicha poblacién en cualquier plan de mitigacion de
peligros.

PERCEPCION, PERSONALIDAD Y
COMPORTAMIENTO

Los estudios sobre el comportamiento humano
realizados en Psicologia, nos aportan importantes
herramientas para poder comprender. las reacciones y
respuestas de los individuos ante fenémenos peligrosos. A
través de elios se ha podido comprobar que hay ciertas
caracterfsticas 'de la personalidad ~que. influyen : en la
percepcién que la gente tiene de los peligros y. en las
respuestas a los mismos. ~ Los individuos’ interpretan
subjetivamente la informacion de los fenémenos naturales
y, en lugar de adoptar una actitud racional. basada en la
informacién objetiva elaborada por cientfficos, técnicos u
organismos responsables del tema, - generan respuestas
que generalmente no contribuyen d mejorar la: situacion
real. Estas respuestas se producen generalmente porque
las personas tratan de. reducir-al méximo los niveles de
incertidumbre negando la gravedad - o recurrencia del
evento, o bien 'le atribuyen una ocurrencia ciclica lo
suficientemente amplia de: modo: que . supere 'sus
expectativas: de vida. Ello crea sensacion de orden.y
seguridad. Asi, el individuo puede convivir con el peligro.
Sin embargo, tal actitud suele representar un obsticulo
para implementar cualquier plan de mitigacién o
prevencién, ya qué para que estos tengan éxito el punto
de partida es que el individuo tome conciencia del grado
de peligrosidad del fenémeno.

Una de esas caracteristicas que incide en el
comportamiento de los individuos es la denominada
Centros de Control . Cuando el individuo considera
que los resultados de un ‘evento son fruto del azar, la
casualidad, el destino o el poder de alguna divinidad,
manifigsta: sintomas de creer en el control externo.. En
cambio, si esos resultados son considerados por elindividuo
consecuencia de su propio accionar se estd frente a una
situacion de” control intermo- (Rotter, 1954).

Otra caracteristica importante de la personalidad que
influye en la percepcion de los peligros, es la denominada
Estado de Angustia (Spielberger: 1966). Esta dimension
representa una situacion estable” (en sujetos propensos a
ella) por la cual los individuos tienen tendencia a percibir
la mayorfa de las situaciones como peligrosas o a exagerar
los peligros. No debe confundirsela con la Situacién de
Angustia, ‘que es un estado emocional transitorio. del
organismo que aumenta’ctiando aparece el peligro o' su
amenaza y " disminuye cuando este desaparece parcial o
totalmente. Medir la Situacidn de Angustia (Anguish Trait)
conviene cuando. los eventos son recientes, pero -para
peligros muy distantes en el tiempo o deescasa frecuencia
suele ser més provechoso valorar el Estado de Angustia
(Anguish state).

la tercer caracterfstica que = ha sido probada en
investigaciories similares ‘es la~ denominada Represion-
Sensitividad.  Esta - dimensién que permite medir los

' diferentes Estados de Angustia.

mecanismos de defensa de los individuos fue propuesta
por Byrne en 1961. Su valor particular radica en que
permite identificar tres tipos de individuos. En un extremo
de la escala, los represivos cuya tendencia es a reducir
o negar una amenaza . En el otro extremo, los sensitivos
que intelectualizan la amenaza a través de una
preocupacién obsesiva. El individuo expresa libremente
sus sentimientos de angustia y temor y trata de controlar

el peligro conviviendo. con sus potenciales consecuencias.

En el centro de la escala, se encuentran los individuos
moderados, que si bien aceptan el peligro ello no significa
que estén predispuestos a adoptar medidas concretas de
accién frente a la amenaza.

En sus trabajos, Larrain y Simpson Housley (1994)
pudieron corroborar: la influencia de estas tres
caracterfsticas o dimensiones de la personalidad, en la
percepcidn que tienen de los peligros, los habitantes de
diversas comunidades chilenas. Si bien se ha comprobado
que las tres dimensiones de la personalidad que se acaban
de mencionar influyen en la percepcion de los peligros |,
no quiere decir que sean las Gnicas. En ese sentido todavia
queda mucho por hacer.

Teniendo en cuenta estas consideraciones teoricas,
el presente trabajo ha tenido como uno de sus objetivos
importantes - corroborar si las tres dimensiones de la
personalidad - mencionadas tienen incidencia en la forma
en que:los individuos perciben los peligros del lugar. Para
lograrlo'se hizo imprescindible la realizacion de encuestas
y entrevistas,

TRABAJO DE CAMPO

Para el trabajo de'campo se seleccionaron tres
muestras sobre las que se aplicaron una serie de encuestas.
En- estas'se recabé informacién sobre caracteristicas
demoestructrurales y dimensiones: psicolbgicas de’la
poblacién; Por caracteristicas demoestructurales se
entienden aqui- aquellas particularidades esenciales que
caracterizanla estructura de una poblacion, a saber: edad,
sexo, actividades y nivel educativo. Las dimensiones
psicolégicas consideradas fueron Estado de Angustia,
Centros de Control y Represién-Sensitividad.

La escala usada para medir el Estado de Angustia
se basd en un cuestionario de diecisiete preguntas,
considerandose para cada pregunta cuatro alternativas
cuyos valores de | a 4 puntos se corresponden con
En cada pregunta-a
contestar el individuo debfa optar por una sola de-esas
cuatro altérnativas. - Sumando los puntos de todas: las
preguntas se obtiene el puntaje de cada individuo.
Finalmente se tabulan los valores de todos los individuos, a
efectos de poder caracterizar a la poblacion muestral
seglin tenga altos o bajos niveles de Angustia. Los puntajes
més bajos corresponden a individuos con bajos niveles de
Angustia. Los individuos con puntajes altos tienden
percibir como peligrosa cualquier situacién. Esta division
se realizé en funcién del valor medio de la escala adoptada
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La medicién de fa dimensién bipolar Centros de
Control, también se basé en un cuestionario de diecisiete
preguntas de doble alternativa (a 6 b). Las respuestas que
representan mayor externalidad se contabilizan con un
punto y con O punto las de menor externalidad. Asi | los
individuos con puntaje afto experimentan un mayor control
externo, es decir, consideran que la solucién a los
problemas que deben enfrentar no depende de ellos, la
respuesta al peligro escapa a su control. Por el contrario,
las personas con puntaje bajo o control interno consideran

, que pueden enfrentar los peligros por sus propios medios.
También aquf el centro aritmético de la escala fue el punto
de inflexion que permitié caracterizar a los dos grupos
mencionados.

La dimensién  Represién-Sensitividad fue
captada a través de un cuestionario de 50 preguntas (a
responder por verdadero o falso). La razén de considerar
un mayor nimero de preguntas en esta dimensién no fue
arbitraria. Se fundamenta en experiencias previas  que
demostraron que era necesario realizar un ndmero
considerable de preguntas para poder’ alcanzar los

. resultados deseados con un cierto grado de certeza. Los
individuos con muy bajos puntajes son los que tienden a
negar el peligro, correspondiéndole el calificative de

- -represivos. . Los valores intermedios caracterizan a

personas moderadas que aceptan o reconocen el peligro
pero no lo exageran. Cuando los individuos exageran el

peligro se pueden considerar sensitivos Y sus puntajes

son los més elevados. Para poder valorar los tres grupos
se dividio la escala usada en tres partes iguales.

LAS DIMENSIONES PSICOLOGICAS Y SU
RELACION CON LAS VARIABLES
DEMOESTRUCTURALES

Una de las dimensiones psicolégicas analizadas, el
Estado de Angustia, esimportante a la hora de adoptar
decisiones frente a los peligros. El individuo-que posee
altos niveles de angustia tiene‘tendenc‘ia a anticipar mayor
cantidad de situaciones peligrosas o es més propenso a
esperar dafios més significativos si se produce un peligro.
También es importante tener en cuenta que las personas
con altos niveles de Angustia no son propensas a adoptar
respuestas positivas como buscar proteccién adecuada,
cortar el suministro eléctrico, etc. en caso de producirse
eventos peligrosos,

El puntaje minimo del cuestionario adoptado fue de
I7 puntos (en el caso que el encuestado hubiese elegido
la alternativa de valor | enlas |7 preguntas), y el méximo
68 puntos (en el caso que el ericuestado hubiese elegido

laalternativa de valor 4 enlas |7 preguntas). Los valores
reales hallados oscilan entre 3 | ¥y 64 puntos, Es decir , en
general valores altos y mas atomizados hacia el centro de
la escala adoptada. Para diferenciar dos grupos se tomd el
valor central de esta escala , el cual se ubica:en 42,5
puntos (se obtiene encontrando el punto medio del rango
de valores permitidos para ia escala) . De este modo los
dos grupos quedan conformados de la siguiente manera
(Gréficol):

un grupo con bajos puntajes, menores que 42,5
puntos, conformado por 90 individuos y

*otro grupo con altos puntajes, entre 42,5 y 68
puntos integrado por |10 personas.

Es decir, que la mayor parte de ia poblacién de esta
muestra manifiesta tener un Estado de Angustia
elevado.

Al correlacionar las variables demoestructurales ya
mencionadas con la dimensién psicolégica Estado de
Angustia (expresada en promedios por muestras ) se
obtuvo que:

eLa variable edad no influye en la variacién del Estado
de Angustia. (Cuadro ). A diferentes edades
corresponden valores muy préximos en esta dimensién
de percepcién (Muestra | y Muestra II) y a mayores
diferencias en Estado de Angustia corresponden iguales
promedios de edad (Muestra Il y lil).

ela relacién sexo-Estado de Angustia no expresa
influencia en la dimensién de percepcidn analizada. En la
Muestra | el Estado de Angustia es igual en hombres y
mujeres  En la Muestra Il esta dimensién es levemente
superior en los varones Solo en la Muestra IIl el Estado de
Angustia es mayor en las mujeres . De todos modos las
diferencias no son tan significativas como para marcar

©influencia del sexo en la percepcion.

eLa variable nivel educativo si influye en el Estado

* de Angustia. Los encuestados que poseen menor nivel

educativo y socioecondmico tienen los mayores niveles
de Angustia, mientras que los de mayor nivel educativo y
socioecondémico  presentan los menores niveles de
Angustia. (Cuadro I

*En la variable actividad se observa una pequefa
variacién ascendente en los promedios de Estadé de
Angustia seguin las diferentes actividades, pero esa
diferencia estd mas bien relacionada con el nivel educativo
que podria atribuirse a cada actividad que con esta en sf
misma. Por Jo tanto, se ha podido comprobar que de las
variables demoestructurales consideradas, solamente las
.diferencias de nivel educativo tiene una influencia

Muestra Promedio Edad Estado de Angustia
Muestra, | ’ 36 44
Muestra I ’ 39 45
Muestra Il 39 49

Cuadro |
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Muestras Nivel Educativo Estado de Angustia
I 7 45
H 9 44
I 12 43
Cuédro It

importante en la variacién del Estado’de Angustia. El nivel
socioecondmico muestra una infliencia muy moderada
en los casos de niveles educativos bajos, pero no altera la
percepcidn con niveles educativos intermedio o altos. La
edad y el sexo no manifiestan ejercer ninguna influenciA.

Respecto a la segunda variable psicolégica analizada:
Centros de Control, cabe recordar que es una
caracteristica de la personalidad ~dtil'para entender ‘en
qué grado, los individuos ' conffan en sus- propias fuerzas
para enfrentar los peligros. En la escala de medicion usada,
los puntajes bajos representan Control Interno o confianza
ensimismo. Los puntajes altos o Control Externio significan
que el individuo ve las soluciones necesarias a los peligros
como ajenas a su control.” (Gréfico II).

Los valores hallados sefialan- una poblacién conneto
predominio del Control Interno. Las mayores frecuencias
se encuentran en torno alos 7 puntos, valor inferiora 8,5
que representa el punto central en la escala de medicion
adoptada ( 0-17 ). De este riodo 1os individuos con
Control Interno suman 168y los que poseen Control
Externo son 32. ! '

Relacionando esta dimensidn con los pardmetros
demoestructurales se tiene'que :

eEdad -Centros de Control: se observa una
relacién muy débil entre los promedios de los grupos de
edad y los relacionados con los centros de control. - A
medida que aumenta la edad disminuyen los puntajes
promedio de esta dimension psicoldgica, lo: cual significa
que a mayor edad los individuos tienden a confiar més en
sus propias posibilidades para enfrentar los peligros, tal vez
debido a su mayor experiencia de vida:

#Sexo-Centros de Control:  al comparar. los
promedios de esta dimensién para varones y mujeres no
se hallaron diferencias, lo cual indica que la variable sexo
no influye en la percepcién de los peligros.

eNivel educativo - Centros de Control:

tomandc como referencia el promedio de nivel educativo
eén cada muestra y el promedio de la variable psicologica
medida, no se observa ninguna influencia entre ellos. Alo
sumo el promedio de centros de control es mayor, con
niveles educativos menores, pero los promedios siempre
se ubican en €l grupo de control interno. :

eActividad-Centros de Control: al relacionar la
variable actividad con'la dimensién centros de: control se
puede advertir que no existe ningln criterio que permita
relacionar ambas variables: En general, salvo el grupo de
individuos que realizan oficios, que manifiestan poseer

Control Externo (puntaje mayor a 8,5), el resto de los
grupos - revelan tener Control Interno (puntaje inferior a
8,5).

En sintesis, se puede acotar que ninguna de las
caracterfsticas demoestructurales ‘consideradas influyen
en‘la'variacién de la dimensién psicolégica Centros de
Control. Sélo un nivel educativo bajo refleja una débil
inlfuencia.

La tercer dimension psicoldgica analizada en esta
muestra fue la de Represién-Sensitividad, dado que
se considera una dimensién decisiva a la hora de adoptar
réspuestas frente a un peligro. El procesamiento de los
datos realizado luego de dividir la escala obtenida (0 -50
puntos) en tres partes iguales;  permitié clasificar a esta
poblacién - en tres grupos (Gréfico HI) :

eRepresivos: con puntajes inferiores a 16,66 puntos.
Este grupo quedd conformado por 28 individuos.

eModerados: - ¢con puntajes entre 16,66 y 33,32
puntos. Es el grupo més numeroso con 150 personas.

#Sensitivos: con puntajes entre 33,32 y 50 yuna
frecuencia de-22 encuestados.

Es decir,'que teniendo en cuenta la escala real de
medicién 'y la frecuencia de encuestados, esta poblacion
podrfa calificarse de Moderada con tendencia a Represiva
més que a Sensitiva. Debe recordarse que los individuos
Moderados aceptan el peligro, lo cual no quiere decir que
estén dispuestos a adoptar medidas de accion frente a una
amenaza. Por su parte los represivos tienden a reducir o
negar la amenaza.

Al relacionar las variables demogréficas con las
dimensiones psicolégicas se concluye que para el caso de
la relacién:

Edad-Represién Sensitividad: no se advierte
relacién-alglina entre la edad y la dimensién psicolégica.
Los escalones de menor edad tienen valores moderados
(entre 16,66 y 33,32) lo mismo que los mas ancianos,
mientras que los promedios més altos que sefialan al grupo
de Ios sensitivos (inferior a 33,32), se da en los grupos
intermedios de adultos, 36-40 afios y 51-60afios. (Cuadro

iy

Sexo-Represién Sensitividad: al comparar los
promedios correspondientes a cada uno de los sexos, se
observa que no hay influencia de estos en la dimension
psicolégica analizada. Si bien en el promedio que muestra
el grafico hay una pequefa diferencia, esta deja de tener.

85




Revista de Geografia, 2004, N° 8

Grupos de edad Edad Repres.-Sensitividad
(promedio en afios) (promedio en puntos)
21-25 24 20
26-30 28 18
31-35 : 32 15
36 - 40 ' 39 36
41-45. 43 28
46 - 50 48 26
51-55 53 33
56 - 60 ' 58 37
6l -65 64 19
66 -70 69 17
Cuadro Il

Sexo Femenino-

Sexo Masculino

Represion.-Sensitividad 26

28

Cuadro Vi

Nivel educativo N° de afos Represion-Sensitividad
I 7 20
2 12 25
3 15 28
4 18 30

Cuadro V.

importancia al considerarse que ambos. valores
corresponiden a la categorfa de moderados. (Cuadro IV)

Nivel educativo-Represién-Sensitividad:
analizando los cuatro niveles educativos considerados como
ciclo completo, y su posible influencia en la dimensién
represion-sensitividad, se observa que el promedio de
esta es menor con menos afios de escolaridad, Esto tienta
a pensar que un mayor nivel educativo vuelve al individuo
mds sensitivo, pero si se tiene en cuenta que todos los
promedios se ubican dentro del grupo de moderados, las
diferencias se diluyen. (Cuadro V)

Actividad-Represién-Sensitividad: al observar
los valores promedio correspondientes a cada una de las
distintas actividades consideradas se- advierte que no hay
relacién directa entre ninguna actividad con la dimenisién
analizada. Se dan valores bajos en agricultores, jubilados y
empleados administrativos y ‘altos en grupos tan dispares
como amas de casa, profesionales y comerciantes.

86

CONCLUSIONES

Segln se ha planteado - al analizar los resuttados de las
muestras, las variables: psicolégicas medidas  resultan
importantes ‘en la percepcion de los peligros del lugar .

Al procesar las dimensiones de la personalidad del
grupo encuestado, se tiene que esta poblacién se puede
caracterizar como un grupo'de individuos moderados
ien cuanto'a su grado de sensitividad frente a los peligros,
con un importante estado de angustia, pero donde

.. la mayorfa confia en su control interno o capacidad

para enfrentar los fendmenos adversos.  Esta confianza
para enfrentar los peligros se asocia fundamentalmente
con el hecho de que muchos de los individuos encuestados
son sobrevivientes del terremoto del 23 de noviembre de
[977. Siempre se tiene mas confianza frente a un peligro
conocido que ante uno desconocido. :




£l elevado Estado de Angustia que se registra en esta
poblacién representa un factor desfavorable para enfrentar
los peligros, pero elio se ve compensado por las mayores
frecuencias de Control Interno, lo que muestra a un grupo
humano con confianza en st mismo.

De la relacion de las caracterfsticas demografico-
estructurales de 1a poblacion con sus caracteristicas
psicolégicas, * se advierte que en la percepcién de los
peligros tienen influencia importante Jas diferencias de nivel
educativo. Las deméas variables planteadas: edad, sexo y
actividad, no manifiestan relaciones que puedan
considerarse significativas. Ef nivel econdmico muestra cierta
influencia solo cuando el nivel educativo es muy bajo. A
esta conclusiones se arriba no solo por los resultados de
las encuestas, sino luego de cotejar estas con entrevistas
personales.

Por las caracteristicas demogréfico estructurales
y de personalidad ‘que influyen en la percepcién de los
peligros por parte de esta poblacién, se puede considerar
que, salvo su bajo nivel educativo, es un grupo humano
que tiene buenas condiciones para implementar un-plan
de prevencién de peligros.  En dicho plan, la informacién
adecuada es unfactor fundamental. Un plan de formacion
de ta comunidad, para futuros eventos peligrosos, debe

GRAFICO |: ESTADO DE ANGUSTIA

prever la informacién y asesoramiento continuo a la
comunidad, especialmente fuera de los momentos criticos
como aquellos de la ocurrencia del peligro. En esto es
invalorable el apoyo permanente de los medios de
comunicacién, que son los que mas influencia tienen en la
comunidad respecto a mantener Vivo el recuerdo de
eventos peligrosos. Si bien esto no debiera conducir a
exagerar los peligros, ni tampoco a ocultarlos, por
motivaciones de cualquier indole. La objetividad en este
sentido es la mejor ayuda para mitigar e peligro.
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GRAFICO |I: CENTROS DE CONTROL
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ACTUALIDAD

Sesion de la Academia Nacional de Geografia en la Provincia de San Juan.

Facultad de Filosoffa, Humanidades y Artes.
Universidad Nacional de San Juan.
23, 24y 25 de octubre de 2003.

Sesion® la Academia Nacional de
Geografia en nuestra Universidad

Con actos y homenajes fue recibida por la
Facultad de Filosofia, Humanidades y Artes

Con una serie de actos organizados por la Facultad
de Filosoffa, Humanidades y Artes de la Universidad
Nacional de San Juan, se brindé un marco cientffico e
institucional para la sesién que la Academia Nacional de
Geograffa realizara en nuestra provincia el 24 de octubre
de 2003.

Estos actos comenzaron el da anterior —jueves 23—
con una reunién protocolar presidida por la Decana,
Profesora Zulma Corzo, en el que hablaron la Presidenta
de la Academia Nacional de Geografia; Profesora Efi Emilia
Ossoinak de Sarrailh y el Rector, Doctor Ingeniero
Benjamin Kuchen.

Esa misma tarde expusieron la Directora del
Departamento de Geografia de la Facultad, Profesora
Margarita Robledo —sobre las experiencias docentes en el
Departamento de Geograffa—, el Director del Instituto de
Geograffa Aplicada, Doctor Arnobio Poblete —sobre la
investigacion geografica en la Facultad—y la Licenciada Liliana
Acosta —coordinadora de las jornadas, junto con la
consejera superior Ménica Esacuela~, quien dio la
bienvenida a los invitados. Cerrd la sesién de ese dfa la
Académica Doctora Susana Curto, quien relacioné ambas
instituciones con la conferencia «/nvestigaciones
desarrolladas con la Universidad Nacional de.San Juan».

En la segunda jornada hablé el Académico Doctor
Jorge Pickenhayn sobre «La investigacién geogrdfica y los
jévenes, tras lo cual expusieron sus trabajos de investigacion
geografica estudiantes, tesistas y recientes egresados de la
especialidad en San Juan. Los jévenes investigadores que
expusieron en esta ocasién —todos ellos integrantes de
proyectos de investigacién del instituto de Geografia
Aplicada— fueron:

o Mario Sebastidn Echegaray: «Andlisis del proceso de
desertificacion en el sudeste del Valle del Tulum». Becario del
Programa «Carta del Medio ambiente y su dindmica.»

o Silvia Mabel Ferreyra: «Aspectos socio-espaciales
derivados del hidroarsenicismo en El Encén, Departamento
Veinticinco de Mayo, San Juan». Ex becaria y tesista del
Programa de Geografla Médica.

o Elina Ivana Guzzo: «Un indice para medir la
vulnerabilidad sismica» Tesista graduada, adscripta al
Proyecto «Geografia de los peligros ambientales en el
noreste de San Juan».

o Alicia Beatriz Molina: «£/ régimen de vientos en los
principdles tipos climdticos de la Provincia de San juan». Tesista
y adscripta al Programa de
Climatologfa de San juan.

o Maria Carolina Morilla:»En blsqueda de asociaciones
entre el fenémeno de «El Nifiolla Nifia», con el derrame
anual del rio San Juan». Adscripta al Programa de Climatologfa
de San Juan.

o Damian Ocampo: «Colapso del sistema cloacal del
Gran San Juan. Un enfoque desde la geografia de la salud».
Adscripto al Programa de Geografia Médica

o Ra(l Andrés Peyric «El vertido de residuos sélidos
urbanos». Tesista del Programa «Geograffa de la provincia
de San Juan, a través de enfoques departamentales.
Propuestas de ordenamiento territoriab.

o Andrea Fliana Sarracina: «Modo desordenado de
produccién del espacio residencial». Graduada del Programa
«Geografia de la provincia de San Juan, a través de enfoques -
departamentales. Propuestasde ordenamiento territorial.

o Claudia Raquel Salinas: «Los peligros ambientales en
la zona rural del Departamento Rawson»: Becaria del
Proyecto: Geografia de los peligros ambientales en el
noreste de San juan. '
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oMarfa * Valentina Soria: «Potencidglidades
medioambientales y uso del suelo del Departamento San
Martin. Propuesta de optimizacién a partir de la cartogrdfia
ambiental». Adscripta al Programa «Carta del Medio
ambiente y su dindmica».

oElvira Sudrez Montenegro: «Estudio. integral de

cuencas hidrogrdficas. Cuencas de los rios de la Cienaga y

Calingasta». Becaria del Programa «Geomorfologia de la
Provincia de San-Juan,

Por la tarde, tras la sesién formal de la Academia,
expusieron algunos de sus miemibros: de ndmero. La
Doctora Elena Chiozza se refirié al tema «Gedgrafos ¥

geografia enla Argentina actual». Los Doctores’ Ricardo

Capitaneliiy Mariano Zamorano hablaronsobre «& Instituto
de Geografia de la Universidad Nacional de ‘Cuyo en el
recuerdo: vivencia de un periodo visionario» y el Doctor
Roberto Bustos Cara lo hizo sobre «Postgrado y formacién
de investigadores en la Universidad Nacional del Surs.

Los actos, aprobados por el Cohsejo Directivo de la
Facultad y organizados a través de la Secretaria de Extensién

Universitaria, contemplaron reuniones de homenaje Yo
~ agasajo. Se dedicé a'los visitantes el ¢oncierto habitual de |

la Orquesta Sinfénica de los viernes:.

I

Sesién de la Academia Nacional de Geograffa en la Provincia de San Juan.

Facultad de Filosoffa, Humanidades y Artes.
Universidad Nacional de San Juan.
23, 24y 25 de octubre de 2003.

HOMENAJE A LA DOCTORA QUARLER!.

En el marco de la'sesién de la Academia Nacional de

Geograffa se rindieron homenajes en recuerdo de la

Doctora Paulina Quarleri, recientemente fallecida, quien
se desempefiara como vicepresidenta de la institucién.

Estos homenajes se hicieron en la misma Facultad,
descubriendo una placa recordatoria, y en lalocalidad de
Pachaco, donde se instauré un monolito en su memoria.
Este ltimo-acto, que se:cumplid el sdbado 25 a las | |
horas con asistencia de todos los académicos, se realizé
eneste alejado paraje porque fue alli, hace mas de medio
siglo, que la académica recordada —entonces una joven
egresada del Instituto- de! Profesorado «Joaquin V.
Gonzdlez» realiz6 su tesis doctoral bajo la direccién de
Pablo Groeber sobre «Estratigrafia y tecténica de la regién
de Pachaco, Rio San juans, luego aprobada, con honores,
en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales dependiente
de fa Universidad de Buenos Aires;

Se realiz6 el 1° panel y foro de Geograffa.

Con mucho éxito se realizé en noviembre de 2003, el Ier. Panel y Foro de
Geografia, organizado por el Instituto de Geograffa Aplicada y el Departamento
de Geograffa de la Facultad de Filosoffa, Humanidades y Artes, los que desean
mantener esta actividad anualmente, para difundir, de manera permanente; la
produccién geogrdfica de la Universidad Nacional de San Juan.

Los resimenes de las exposiciones de los panelistas principales, son los

siguientes: .
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LA PROFESION DEL GEOGRAFO.

Dra. ANEAS, Susana Dolores

Referirse a la profesién del gedgrafo implica,
actualmente, un reto ineludible a nuestra vocacién, Un
desafio que ya otras comunidades, europeas y amerlcanas
han conquistado. - |

iA qué conquista se hace referencia? * - A la social.

Gedgrafo es aquel que ha logrado el reconocimiento
de la sociedad como tal y cuyo trabajo:se.identifica con la
busqueda de soluciones a las problemadticas espaciales con
vistas a transformarlas. Esto-hace que su labor pueda
ejercitarla en forma liberal, individual o colectivamente, en
empresas plblicas o privadas o en fa administracién piblica
de cualquier escala.

«La relevancia de la Geografia en la. sociedad
moderna no depende de lo que digan los gedgrafos,
més o menos autocomplacientes sobre sus bondades,
sino de la imagen-que el conjunto: de la sociedad
tenga sobre ella en la medida en que se fa conternple
como un saber propio del mundo moderno o como
una simple reliquia del pasado»...(Graham,: 1990)

Pese a que a la Geografia se la conoce desde la
antigliedad su definicién como ciencia modema es bastante
reciente y mucho mas reciente aun su profesronahzaaon
En este sentido, si bien hay antecedentes en:gedgrafos tan
antiglios como Estrabdn o. Varenius:para quienes: la
Geografia era una ciencia (til para la vida y las acciones de
gobierno, los primeros antecedentes colectivos y concretos
datan de la Europa de posguerra, cuando:los gedgrafos,
trabajando en equipos interdisciplinarios-con arquitectos,
ingenieros, economistas, planificadores y otros profesionales
tuvieron que ordenar los territorios destrwdos

Por la misma épQCa pero del otro lado dei Atlantico,
otros grupos interdisciplinarios en los- que intervinieron
gedgrafos se abocaban a encontrar: soluciones a: los
problemas espaciales ‘generados por lainundaciones:

Ya a finales de los afios “80 el campo. de actividad
profesional se habfa ensanchado notablemente ganando
terreno en la esfera deila administracion pablica. Asf algunos
grupos de gedgrafos fueron transitando un camino-nuevo
que hoy ve sus frutos y que se plasma en el reconocimiento
de su trabajo por parte de la sociedad y en su unidad de
acciénatravés de los colegios de gedgrafos.’ Ellos significan
la consolidacién de la profesién y una muestra de vitalidad,
lograda gracias al buen desempefio de’ un pufiado de
gedgrafos.

Trabajando en dmbitos tan - dispares como: el
urbanismo, la gestién ambiental, fa divulgacién editorial o
los sistemas de informacién geogréfica, los gedgrafos han
vigorizado los campos de actuacion aplicada que han venido
a sumarse a los mas tradicionales de la ensefianza y la
investigacién cientifica. . La potenciacién de su tarea ha
llegado de la mano de su unidad en cuerpos colegiados

cuyos principales objetivos han sido no solo la valorizacién
de la Geografia sino y fundamentalmente el reconocimiento
de la utilidad social de los gedgrafos, de su actividad
profesional y la proyeccién publica de dicha profesion.
Esta dltima se ha materializado a través de:

=|a divulgacion de las actividades de los gedgrafos,

se| aporte de opinidn cualificada en cuestiones de interés
social,

=la_organizacion de actividades dirigidas al gran pUblico |
tales como exposiciones, concursos e incluso un «dfa del
gedgrafor.

Porsu:parte los gedgrafos - ejercen su profesion en
campos tradicionales del quehacer geogréfico como son
los delambiente y elterritorio. En el primero, su capacidad
de analizar integradamente el medio fisico y las actividades
humanas: ha-permitido: reconvertirlo en un importante
campo de- expectativas profesionales. La gestidn de los
espacios protegidos de interés naturales, el diagndstico de
los indicadores de calidad ambiental, el tratamiento de
residuos sélidos urbanos;. 1a minimizacién de peligros y la
prévencién de riesgos, - la redaccién de planes de
emergencia municipal son algunas de las aportaciones
concretas de los gedgrafos.. También las actividades de
formacién y pedagogia ambiental, tanto en la ensefianza
formal como no-formal; han requerido de los servicios
profesionales del gedgrafo en el disefio de programas y
proyectos de divulgacién del patrimonio natural, tanto en
¢l mundo editorial como en elaudiovisual.

En.relacién con el dmbito del territorio en sus
dimensiones social, econdémica y cultural, la actividad
profesional del-gedgrafo es central, desde el momento
que puede interpretar las interrelaciones entre los diversos
procesos. antropicos . que se producen en un drea, e
integrarlos bajo la idea de una sustentabilidad ambiental.
No esta ajeno en este ambito el desarrollo rural, en donde
el gedgrafo actual debe compatibilizar la actividad turistica,
con el sector agrario y la defensa del patrimonio natural y
cultural: Los usos del territorio le permiten la valorizacién
de modernas técnicas cartogréficas, de teledeteccidn, de
fotointerpretacion; de geoposicionamiento global y de
sistemas de informacion geografica,

Mas innovador en cuanto a la participacién de los
gebgrafos, es el sector de estudios de los servicios:
organizacion territorial de los servicios de la administracion
publica, procesos de desconcentracién residencial o
productiva, localizacién de mercados potenciales o de rutas
dptimas,” conocimiento de los habitos y condiciones de
vida de la poblacién, por nombrar solo algunos.

Algunos gedgrafos participan bajo la forma de
voluntariado o como profesionales en programas de
solidaridad internacional en América Latina y Africa a través
de organizaciones: no gubernamentales o empresas
consultoras. Sonlos «gedgrafos sin frontera» cuyo trabajo
especifico se orienta a tarea de planificacién ambiental,
urbanistica y econémica.
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Las oportunidades profesionales que se abren
actualmente ante los licenciados en geografia son
especiaimente amplias tanto en la administracién pablica
como en la empresa privada.

«La geografia se mueve» dice Brunet, ... «uelve con
fuerza hasta en los medios de comunicacién».... Atendiendo
alas necesidades de la sociedad, la Geograffa y los gedgrafos
pueden desemperiar un papel reconocido y relevante en
el marco de la sociedad moderna. El que asisea depende
de la capacidad de los propios gedgrafos para comprender
su disciplina y transmitir susposibilidades a Ja sociedad,
para poner de manifiesto que dispone . de la sensibilidad
para abordar los problemas, que cuenta con ideas y
herramientas para afrontarlos.

Hoy las decisiones espaoales condicionan el futuro.
Por eso el gebgrafo mas que otro profesional, debe mirar
hacia ese futuro

{Qué tipo de organizacidn espacial es mds apropiada a
un territorio? {Qué consecuencias sociales tendra? iExisten
otras alternativas? Los problemas que afectardnen el futuro
a los espacios terrestres son numerosos.

Quizés la posibilidad de imaginar proyectos utépicos
para el futuro sea la garantfa de nuestra supervivencia, Las
condiciones. estan dadas, los. caminos casi virgenes. - Por
esoel reto es aqui y ahora. Pese a las.adversidades o tal
vez gracias a ellas, no perdamos esta oportunidad.

LA GEOGRAFIA COMO CIENCIA.

Dr. PICKENHAYN,; Jorge

Durante veinte afios trabajé en esta Facuttad-con un
propdsito: ensefar la geograffa como ciencia. Hoyante el
desafio de este panel; qué me convoca a hablar def tema
en veinte minutos; cref oportuno tratarlo” haciéndome
algunas preguntas referidas; precisamente a todos estos
afiosque pasaron

§ ZQué cosas dije y cudles no dije?

§ (Qué cosas dije de las que yano estoy tan
convencido?

§ Qué cosas dije de las que estoy arrepentido?

§ {Qué cosas dije y hoy volvena a suscnblr con los
ojos cerrados?

Empecemos por el primer punto: dile lo que habfa
aprendido de otros: mis recordados profesores Horacio
Difrieri, Federico Daus, Radl Rey Ralmaceda, Mario
Grondona, Servando Dozo. .. Pero también traté de hablar
por boca de algurios amigos que hoy recuerds ‘como
verdaderos maestros, especialmente Héctor Arias y Miguel
Marzo." Cuando "era joven “me " gustaba copiar
especialmente: a) a los més esqueméticos (por ejemplo,
con el modelo de Difrieri, me entusiasmé por ensefar,
paradigmas, matrices; sistemas), o bien b) a los mdas
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combativos (por ejemplo, con Rey Balmaceda, parte de
cuya fuerza me entusiasmé por temas como la teorfa
regional, la unidad, el holismo).

Tardé en descubrir que para que haya teorfa tiene

que existir antes el material que la inspire. Por eso, mi
mejor consejo para saber o que es geografia se resume

+ €N una sola frase «iPara saber; haga!» Esto, al menos, eslo
que vengo proponiendo desde hace ya muchos afios. ¢Es
que aprendemos a’ usar la computadora leyendo
cuidadosamente manuales? iNo! Terminamos por aprender
cuando repetimos cien veces la rutina del trabajo cotidiano
poriel que nos valemos de ella como instrumento préctico.

Aparentemente, investigar es hacer ciencia. {Y qué
es esto? Ciencia; es Jo que hacen los cientificos, dictaminé
alguna vez Bridgman; (1955) ...y parece que lo que: los
cientfficos hacen es explicar, Como dice Klimovsky;:no hay
una sola manera de explicar. Las variantes surgen porque
la ciencia:siempre parte de fa ‘existencia de un problema
que es necesario: resolver. Como los: problemas son

muchos y variados, hay: que aplicar. teorfas y- construir -

hipotesis que; en cada caso; son diferentes. No es necesario
que’ conozcamos: todos los elementos: previos —slas
férmilas», dirfa Klimowsky—: Eso esta en los textos, Lo que
seguramente no:habrd. de- aparecer es la respuesta al
problema.

Astaparece la cuestion de la creatividad: Mientras los
animales inferiores sélo estdnen el mundo; el hombre
trata: de.entenderlo. Es sobre-la base de su inteligencia
imperfecta (pero perfectible) del mundo, que eFhombre
intenta ensefiorearse en él para hacerlo mids confortable.
En este:proceso; construye un: mundo- artificial: ese
creciente ‘cuerpo de ideas llamado ciencia, que puede
caracterizarse: como- conecirniento racional, sistemético,
exacto; verificable y;- por. consiguiente, falible. Por medio
ldela investigacién cientffica; el hombre ha alcanzado una

; reconstruccion conceptual del mundo que es cada vez

. mas-amplia, profunda-y exacta, En este: camino hacia la
ciencia como versién acabada del pensamiento critico hay
algunos pasos; como: a) El conocimiento vulgar, el mundo
de las certezas cotidianas o doxa comio le llamaba Sécrates.
b) La opinidn, que no es mas que una forma de posicionarse
frente a la cultura. ¢) La sabidurfa, algo més fuerte para los
clésicos, como- representacién: total del conocimiento
(incluidas las facetas de-lo que se suele llamar las
revelaciones). El punto d)es plurifacético. Porque el sentido

"de fa-«science» desde la'época de Francis Bacon (y sobre
todo desde la época de Newton) y de Ia «Wissenschaft»
(de la filosoffa/ciencia alemana de la natiraleza) difieren del
isentido-griego de la episteme v difieren también entre s,
O sea: también el término «ciencia» tiene una historia,
una-ya larga historia. Para dilucidar la especificidad- de la
ciencia:moderna 'y’ contemporanea (y contestar asf con
propiedad-a nuestra pregunta inicial) conviene atender a
esta historia y a fas diferentes acepciones: que en ella ha
ido: cobrando la palabra «ciencia», Que son basicamente:




§ ciencia (=episteme) como indagacidn tedrica,

* = desinteresada, de las causas de los fenémenos
conuna pretensién contemplativa y holistica
(episteme es a la aplicacion como el por qué es al
cmoy

§ ciencia’ (=science) como’ explicacion causal de
acontecimientos y fenémenos por el
procedimiento de'la abstraccion v del andfisis

reductivo (a través de modelos) de los objetos.

§ ‘ciencia (=Wissenschaft) como comprensidn
general de las interrelaciones entre los fenémenos
y comprensién simpatética (solidaria) de los
procesos intencionales especificamente humanos

Pero volvamos a mis declaraciones iniciales.

Algunas cosas dije y ya no estoy. tan convencido de que
sean asi: a menudo hablé de laimposibilidad de separara
la geografia fisica’ de geografia: humana; me’ entusiasmé
excesivamente con la Teorfa General de Sistemas; transmitf
mis creencias sobre la.rigidez del método; v ante todo,
atosigué con arduas clasificaciones de corrientes; tendencias
y escuelas en la geograffa, Hoy miro todos estos bastiones
con una perspectiva relativista. '

Entre las cosas qtie dije y: de las-que estoy arrepentido
estd aquello de la «ciencia geogréfica, Unica e indivisible,
cuyo campo: el paisaje= le €s propio y no debe ser
compartido».” Esto es; simplemente, la quintaesencia de lo
estricto y esclerético. Cada vez mds se estila el giro
«geografias» para entender diferentes aproximaciones de
la cultura a lo geogréfico. Cuando simplificamos conel giro
«la geografia, ciencia del espacio». Sin querer nos
condenamos a un'campo incompleto. Esta frase esconde
un gran olvido de los gedgrafos: la dimensidén temporal,

“tan sagazmente desarrollada por Sauer y Hagerstrand en
los afios sesenta: Milton Santos observa que los fenémenos
de difusion-estudiados por los gedgrafos condujeron-a
descubrir el gran problema de las desigualdades porque
los procesos témporo espaciales de difusién de las

" innovaciones; tan rapidamente: impuestas ‘en-los- pafses
ricos demoraron- muchos: afios en llegar a los: estratos
humildes de la poblacién; a los paises pobres. Esinnegable
la-influencia de las imposiciones enel tiempo: espacio
generada por los factores de la dorinacién. (Santos, Milton
[1985] «Espago & Método», Sao Paulo, Nobel p: 2 1).

Entre las cosas que dije y que sigo suscribiendo esta el
verdadero sentido de la geograffa critica. Es necesario que
nunca perdamos la perspectiva de:los humanistas para
saber cuando los intereses de otros perturban: nuestros
ideales: No se dejen engafiar; esto. es hacer ciericia; lo
contrario es servir al mejor postor. Para tratar este punto
voy a usar un hecho ocurrido hace apenas unos dfas. El
protagonista fue el actual ministro de educacién brasilero
Cristévao Buarque, quien fue interrogado:sobre qué
pensaba sobre la internacionalizacién de la Amazonia. Esto
ocurrié en una universidad estadounidense. El joven que
hizo la pregunta le dijo con agresividad que esperaba fa
respuesta de un.humanista y no la de.un brasilefio

«De hecho, como brasilefio yo simplemente
hablaria contra la internacionalizacién de la Amazonia.
Por mds que nuestros gobiernos no tengan el debido
cuidado con este patrimonio, el mismo es nuestro. Como
humanista, sabiendo del riesgo de degradacién
ambiental que sufre la Amazonia, puedo imaginar su
internacionalizacion, como también de todo lo demds
que tiene importancia para la humanidad. Si la
Amazonia, del punto de vista de una ética humanista,
debe ser internacionalizada, internacionalicemos
también las reservas de petrdleo del mundo entero. El
petréleo es tan importante para el bienestar de la
Humanidad como la Amazonia para nuestro futuro. A
pesar de eso, los duefios de las reservas se sienten en el
derecho de aumentar o disminuir la extraccion de petrdleo
y subir 0 no su precio. De la misma forma, el capital
financiero ‘delos paises  ricos deberia ser
internacionalizado. Si la Amazonia es una reserva para
todos los seres humanos, ella no puede ser quemada por
la voluntad de un propietario, o de un pafs. Quemar la
Amazonia es tan grave como el desempleo provocado
por las decisiones arbitrarias de los especuladores

- globales. No podemos dejar que las reservas financieras

sirvan para quemar paises- enteros en medio de la
especulacién. Antes que la Amazonia me gustaria ver la
internacionalizacién de todos los grandes museos del
mundo: El Louvre no debe pertenecer apenas a Francia.
Cada museo del mundo es el guardidn de las mds
bellas piezas producidas por el genio humano. No se
puede dejar que eése patrimonio cultural, como el
patrimonio- natural-amazénico, sea manipulado y
destruido por el gusto de un propietario o de un pais. No
hace mucho, un millonario japonés, decidié enterrar su
cuerpo con un cuadro de un gran maestro. Antes que
eso, aquel cuadro deberfa haber sido internacionalizado.
Durante este encuentro, las Naciones Unidas estdn
redlizando el Forum del Milenio, pero algunos presidentes
de palses tuvieron dificultades para comparecer por
restricciones en la frontera de los EE.UU. Por eso yo
pienso que Nueva York, como sede de las Naciones
Unidas, debe ser internacionalizada. Por lo menos
Manhattan deberia pertenecer a toda la Humanidad.
También Paris, Venecia, Roma, Londres, Rio de faneiro,
Brasilia, Recife... Cada ciudad del mundo, con su belleza
especifica, su historia, deberia pertenecer al mundo
entero. Si los EE.UU. quieren internacionalizar la
Amazonia, por el riesgo de dejarla en las manos de
brasilefios, internacionalicemos todos los arsenales
nucleares de los EE.UU. Ellos ya demostraron que son
capaces de usar esas armas, provocando una destruccion
millares de ‘veces mayor que las lamentables
quemazones hechas en las florestas del Brasil. En los
debates los actuiales candidatos a la presidencia de los
EE:UU. han defendido la idea de internacionalizar las
resetvas forestales del mundo como canje de la deuda.
Comencemos usando esa deuda para garantizar que
cada nifio del Mundo tenga posibilidad de comer y de
ir-a la escuela. Internacionalicemos a los nifios,
tratdndolos a todos -no importando el pals donde nacen-
como patrimonio que merece cuidarse en el mundo
entero..An mds de lo que merece la Amazonia. Cuando
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los dirigentes traten a los nifios pobres del mundo como
un patrimonio de la Humanidad, ellos no dejarén que
trabajen cuando deberian estudiar, que mueran cuando
deberian vivir. Como humanista, acepto defender la
internacionalizacién del mundo. Pero, mientras el mundo
me trate como brasilefio, lucharé para que la Amazonia
sea nuestra... iS6lo nuestral»

Esto nadie puede negarlo, es pura teorfa. Esta es |a
geograﬂa como. ciencia. que: muchos-todavia estin
buscando. En lo-personal, muchos afios de trabajo me
sirvieron para asumir la geograffa sin complejos. Volverfa a

' abrazar esta ciencia mil veces si tuviera que empezar de
nuevo, Con la geograffa se come, se educa, se vive; pero
principalmente... ise viaja!

Entre las cosas que no. terminé de decir estan
aquellas tan nuevas que «estén saliendo del hiorno», Creo
que aqui estd la geograffa como representacion (Buttimer,
Anne [2001] «Geography ofthe Third Millenium: inventory
and prospect», en Palacio-Prieto, José y Sanchez Salazar,
Marfa Teresa [eds.]. «Geografia para el Tercer Milenios,
México D.F. Instituto de Geografia, Universidad Auténoma
de México, pp. 9 a 16), pero no como simple expresién
cartogrdfica, sino como imagen de lo que esté y no vemos,
como versidn de los suefios, de lo que pensamos; de los
discursos que se entrecruzan en el paisaje. Un ejemplo
iCuéntas Argentinas pensamos los argentinos?. Cada
economista piensa en su Argentina, cada zapatero, cada
bibliotecario, cada trabajador del agro o de la industria,
cada comerciante, marino, policfa o estudiante del Polimodal
lleva su humilde mapa en la imaginacién. Aunque a muchos
nos cueste creerlo, algunos profesores universitarios
piensan en una Argentina que yo jamas reconocerfa,
también algunos politicos y ni que hablar de los duefios de
la violencia'y los agentes de la corrupcion, Todos llevan
puesto su mapa. Hoy la geograffa comienza a ser la ciencia
de estos cbdigos espaciales entrelazados, que, aunque
virtuales, no por ello son menos valederos Mas que nunca,
hoy, este mundo de informaciones situadas nos recuerda
que no todas las informaciones responden a los mismos
patrones de realismo. Hay informaciones presentes, ocultas
y ausentes. Pero también hay informaciones basadas en: a)
datos de la naturaleza, de la cultura; b) datos Ibgicos, pero
también datos ilégicos; <) aspectos sostenidos como
verdaderos, como falsos y como ambiguos; d) datos que
se sustentan en el presente, el pasado o el futuro; e) datos
mordaces, datos irénicos, datos sarcasticos; f) datos francos
y datos engafiosos; g) emisiones destinadas a confundir y
otras a orientar. En campos més- especfficos (nuestros
discursos geograficos y, particularmente, nuestros mapas)
hay: a) visiones de terrae incognitze; b) perspectivas fractales;
) mapas mentales; d) topofilias y topofobias; €) visiones
trialécticas, usando la expresién de Soja; f) escapismos
(Tuan, Yi Fu [1998] «Escapism», Johns Hopkins UmverSIty
Press).

Finalmente {Qué cosas no dije? No dije que fuera facil.

Analicen esta reflexion donde nada menos que Einstein
reconoce la complejidad de nuestros estudios:
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| Fontaine:.

«As a young man, my fondest dream was to
become a geographer. However, while working in the
custorns office I thought deeply about the matter and
concluded it was too difficult a subject. With some
reluctance | then turned to physics as a substitute.»
(Cuando era joven, mi suefio mds tierno era llegar a ser
geografo.. Sin- embargo, apuntando a la idea de un
trabajo: con. costumbres. de: oficina, pensé seriamente
acerca del tema'y llegué a la conclusién de que era
demasiado dificil. Con cierta renuencia elegf entonces o
la fisica como substituto):

" Tampoco dije que basta conocer la'teorfa y el método
de la geograffa para ser un cientffico. Como en el arte -yla
geografia tiene mucho de arte= es necesario un 10% de
inspiraciény un 40% de transpiracién. &Y el 50% restante?
Voy a tratar de responder con "una anécdota atribuida
al gran fabulista La Fontaine (1621-1695). Cierto dfa
(ubiquémonos en la Francia en el siglo XVII ~tiempos de
Luis XIV'y época del gedgrafo Varenio-) un admirador le
rogd que lo aceptara como discipulo. Cuando el maestro
aceptd, el joven escritor formulé la pregunta obvia:

~Maestro, {qué debo hacer para crear fabulas?

~Basta escribir algunas estrofas en belflos endecasflabos
=respondié La Fontaine~ presentar el tema en forma répida
y. sugerente, usando. preferentemente animales como
personajes; .y terminar con un consejo o sentencia, también
€scrito €n verso,

~Si maestro; eso lo sé. Pero {qué hay que poner aderttro?

—=iAh;: adentro!..
frente;

.y conuna actitud cortesana, se sefalé la

Todos estarén imaginando a sonirisa «fabulosa» de La
-y también €sa respuesta que nunca salié de su
boca Ala hora de la verdad, la teorfa es apenas un marco.

Indlspensable sin duda, pero un marco al fin: Para que la
geografia sea ciencia, es necesario que quienesla hacen
merezcan [lamarse cientfficos.

LA INVESTIGACION GEOGRAFICA EN
LA UNS)

Dr. POBLETE, Arnobio Germdn - Director del Instituto

. de Geograffa Aplicada -UNSJ-

En el umbral del tercer milenio, nuestra ciencia

Geogréfica se encuentra experimentando. Una de sus rmids
relevantes crisis de crecimiento,

El rigor cientffico con que debe actuar nuestra
geograffa en la actualidad, tiene que nacer de la
explicitacion de los principios’ que la sustentan y de
procedimientos metodoldgicos objetivos con una probada
eficiencia en la investigacion,

Pero en su derrotero evolutivo'y perfil de’ ciencia
anhelado para nuestra GEOGRAFIA, la ditima década del




siglo pasado, representa un punto de inflexion que la
catapulta; sin retorno, a una transformacién ineludible que
ya la estd renovando y torndndola cada vez mas
imprescindible en los dmbitos con poder de decisién, como
una-ciencia ordenadora del espacio y: previsora de los
impactos que el hombre genera en el-ambiente.

Con ése sustancial cambio de rumbo; definitivamente
queda atrds su imagen de asignatura escolar meramente
descriptiva 'y recopiladora ‘de’ nombres, para pasar a
consolidarse como:una ciencia tanto teérica como aplicada.

Varios factores se amalgamaron en ese periodo para
producir semejante transformacion:

§ El . extraordinario - desarrollo 'de- la
informética que prepara el terreno-para dorninio actual
de los hiperespacios- virtuales; la:teledeteccion
automatizada, la cartografia digital, la agroclimatologfa de
precision,- la- programacién  cientifica-ilimitada y
fundamentalmente los S.1.G.

§ " El progreso en  la toma de datos--versién
codificada de: la“realidad- " (directa’y remota) y su
sistematizacion y tratamiento informético; con su enorme
crecimiento y: difusion, via“Internet o redes locales, que
pasa a constituir la-base de la investigacién en la' geografia
cientffica; sirviendo como complemento fundamental de fa
propia investigacién tedrica que no-puede; en modo alguno,
dejarse de lado. Puesto que-los datos'y la‘teorfa rio se
subordinan entre si; més aun, s¢ complementan por medic
de vinculos irrompibles, los cuales establecen entre ambos
un - ininterrumpido- intercambio de . inferencias,
convalidaciones, contrastaciones e inducciones a nuevas
investigaciones. ‘

§ El perfeccionamiento en la construccién
de modelos: Como las éstructuras ‘tedricas no son
evidentes, la teorfa no puede probarse directamente. Lo
que se puede hacer, és examinar la validez tedrica a través
i de unaversidn simplificada de la misma, o sea un'modelo.
Antes de que la teorfa pueda probarse empiricamente de
esa manera, tienen que definirse un conjunto: de
indicadores - representativos 'y establecer: una
correspondencia entre dichos ndices- o variables y las
estructuras subyacentes. Para llegar al modelo conceptual,
cada una de estas partes debe formularse primero como
un modelo estadistico. :

Por otra parte, no se espera que las relaciones enel
modelo sean deterministicamente ‘exactas. Es mas; a
menudo, las variables independientes son vlidas, $6lo para
un fragmento de la variacién'y covariacion-en las
dependientes; porque puede:haber muchas otras que
estan-asociadas con‘las mismas, pero no-incluidas en-el
modelo: Estas variables asf 'omitidas-aportan en'la

elaboraciondel mismo, una condicién de aleatoriedad: Es”

decir que siempre quedan sin estudiar una multitud infinita
de vinculos: propios de-un-cierto-escenaric. En

consecuencia, cada regularidad puede reflejar solamente
un ndmiero finito de relaciones fundamentales; debido alo

cual las leyes tedricas se cumplen sin precisién, con
anomalias: las desviaciones de lo regular originadas por
esa infinidad de vinculos no previstos en el modelo
construido. De este modo, la casualidad existe
objetivamente en el mundo que nos rodea, porque en
principio no es posible revelar todos los nexos accidentales
entre el fendbmeno estudiado y la multiplicidad infinita de
otros sucesos, esto hace que el progreso de fa investigacion
geografica sea ilimitado. '

§La renovacién ‘de’ la estructura de las
teorfas geogréficas: El desarrollo de la nueva corriente
no-estd constituida: por-la mera acumulacién de nuevos
resultados, sino por la continua profundizacién de las bases
y de los-métodos de investigacion cientffica que trae como
consecuencia la renovacién de la estructura de las teorfas,
facilitada por la multiplicidad de medios para construir
nuevos: modelos y la reflexion filosdfica con enfoques
diversos.

§- La globalizacidén, que aunque discutida en sus
contradicciones geopoliticas, ha minimizado las distancias,
concepto éste que constituye el primer componente de la
interaccion espacialy elfundamento de todos los principios
y-leyes geogréficas de andlisis y teorfas de localizacion.

Esta remozada Geograffa se vuelve capaz de medir,
clasificary-analizar con' métodos propios enriquecidos con
otros; provenientes de ciencias formales y facticas y de la
teorfa-general de sistemas. Se refuerza la Climatologia
analftica 'y con ella el gedgrafo es apto para comprender
todas las implicancias sociales que trae aparejado el Cambio
Climatico Global.

Contoda esta revolucionla geografia se renueva 'y se
generanen s seno nuevas dicotomias a resolver:

Los datos vs. la informacién, lo global vs. lo local; fa
causalidad vs.-la’probabilidad, el crecimiento-econémico
vs, el equilibrio: ecolégico y el desarrollo sustentable; la
teorfa sin'datos vs. los datos sin teorfa.

En el ltimo caso, el mera andlisis de datos puede dar
pistas sobre posibles regularidades; e incluso con la adicion
de unas- hipdtesis basicas, - puede llevar a obtener: leyes
observacionales o de bajo nivel; pero las leyes de alto
nivel,"que fundan teorfas fecundas y generales tiene que
seguir un proceso distinto. Como contrapartida, si:la
medicién sin teorfa debe considerarse como un derrotero
erréneo de perfeccionamiento cientffico; también debe
ser rechazado, el extremo optiesto: la teorfa no sometida
a medicién y por lo tanto a contrastacién. Naturalmente,
el camino correcto es el esfuerzo conjunto tedrico-emplrico

_que, COMO Se expuso; ya caracteriza la investigacion

geografica mas reciente.

Cada paisaje 'se ‘conserva en equilibrio’ cuando los
procesos que en‘él interactlian; se encuentran entre
determinados umbrales. Para transfigurar la estructura
geografica de un- paisaje, basta con que un sélo factor
subyacente en él, traspase los mismos, 0. que Varios
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fenémenos se desequilibreny actten sélo en una misma
direccién, El estudio de los esds umbrales para la
organizacién de las sociedades que ocupan el espacio es
también tarea de la Geograffa actual. Eif resultado de
‘acciones. acordes a lo expresado, producto. de
investigaciones geogréficas correctas, se llama en la
actualidad: crecimiento econémico sostenible.

En este escenario los gedgrafos del tercer-milenio
deben adoptar actitudes y desarrollar aptitudes originales
\ para.resolver dichos dilemas; asumiendo una mayor
capacidad de andlisis y- un rhanejo eficiente de las nuevas y
emergentes: herramientas - cientfficas; técnicas e
informaticas.

Este nuevo. desafio, -ya no. admite la descripcién
prolongada, ‘el auge memoristico o el énfasis. en lo
ideogréfico, incompatibles con una disciplina mas rigurosa
en lo cientffico y més-comprometida en resolver los
problemas acuciantes de una sociedad en crisis de
sustentabilidad.

ElInstituto' de Geografia Aplicada (IGA). quiere y debe
ser el ambito en donde esta revolucién se desarrolle.
Pretende crear las condiciones basicas para que nuestros
Jinvestigadores y-alumnos se ertrenen en el manejo de los
conceptos. y:modelos sucintamente expuestos, para:un

ptimo andlisis e interpretacion de la cuantiosa cantidad ‘

de.informacion disponible:

Nuestro:instituto se crea; siguiendo las pautas de la
ordenanza N946/74 de Rectorado ¥ por resolucién N° {0/
85 de Rectorado, el dfa 22 de marzo de 1985, cuando se

estructura sobre la base del Gabinete de Geografia Aplicada, -

que fue fundado el dia | | de julio de 1978 mediante I
resolucion. N°299/78-FFHA, dependiente - del

Departamento de Historia y Geografia y el Gabinete de -

Cartografia Temdtica, creado el. | tde. abril- de. 1981,
dependiente del Decanato de la FFHA.

En la actualidad se consolidan dentro del mismo, por
su trayectoria y produccidn; varias lineas de investigacion;
organizadas a través de [as siguientes lineas de investigacién
delIGA, y ya estén produciendo frutos a través de papers
originales y formacién de recursos humanos:

§ El ordenamiento territorial.

Esta Ifinea de investigacion estudia los ‘problemas
concretos que afectan a la estructura territorial de la
provincia y . propone lineas de accién estratégicas
tendientes a disminuir las disfuncionalidades: en un todo
- acuerdo con los planes regionales.

'§ la geograffa médica.

Que encara la transicion epidemioldgica desde el
campo de la Geografia de la Salud, incursionando en teimas
€OMo la representacion cartografica, el sistema de salud y
fa difusién de enfermedades: Todos ellos aplicados. en la
provincia de San juan, sin dejarde. lado algunas limftrofes:

'§ El ambiente y la educacién ambiental.
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Que partiendo de reflexiones a nivel mundial, se
propone realizar una investigacion sobre la Educacién
Ambiental en San Juan, para analizar el hecho educativo
en todas sus.formas y escenarios con vistas a producir
resultados: que orienten acciones que contribuyan a
cambiar el actual estado de cosas,

§ La aplicacién ‘de la geografia de los

" riesgos,

Escudrifia sobre los peligros:ambientales inmanentes
en: cada departamento. de la- provincia, con.lo que se
propone alcanzar el diagnéstico geogréfico de todos los

. peligros naturales y antrépicos allf detectables,

§ la geograffa ffsica, con énfasis en la
geomorfologfa de riesgos, que siguiendo a los gedbgrafos de
las - Gltimas décadas, realiza enfoques previsorios o
correctores sobre el medio natural, a partir del abordaje
de problemiticas tales como la planificacién ecoldgica,
evaluacién de impacto ambiental, riesgos ambientales, etc.

§ vy la Climatologfa, enfocada ésta en la
variabilidad espacio-temporal de os pardmetros climaticos,
atendiendo- al cambio climatico global y.la explicacién
genética de los tipos climéticos y. estados del tiempo
caracterfsticos de: la provincia de San Juan, a través del
desarrollo.y aplicacién:de métodos. propios. de-la
Climatologfa analttica, dindmica'y sindptica.

La: mayorfa. de  estas lineas ya. tienen - un
reconocimiento nacional e internacional.

Ademis el IGA tiene un canal de comunicacién
propio: esta Revista de Geograffa que nace con el nombre
de Boletin de Geografia el 19 de Noviembre de 1998,

PROBLEMATICAS Y RETOS DE LA
ENSENANZA DE LA GEOGRAFIA

Prof. ROBLEDO, Marfa Margarita _
Directora:del Departamento: de Geografia FFHA UNS|

Todos: podemos acordar: que. la Ensefianza de
Geografia. en; cualquier 4mbito educative' debe poseer
como: objetivo. general, una formacién adecuada a los
tiempos,- a-la. vez que .debe. ser germen del
perfeccionamiento: personal.y social. Debe por ende
orientarse a la identificacién, analisis, explicacién y
comprensién de situaciones concretas, procesos e
implicaciones de la dindmica propia a la realidad social de!
momento, desde distintas perspectivas. -

En palabras de Victor Guedes (1987) la ensefianza
de la Geograffa debe ser problematizadora (cuestionar el
saber dentro de una perspectiva critica); Creadora
(compromiso con lo nuevo); Dialégica (confrontacién y
convergendia); concientizadora (comprension de Ia realidad
para asumir responsabilidades); Participativa (sujeto-agente
en la realidad) de modo que ésta trascienda en la-formacién
integral del individuo como persona y como ciudadano.

SRS S IO



Actualidad

Se afirma también que el Profesor de Geografia hoy,
debe asumir retos como el de la «Actualizacion» de la
realidad historica en todos sus niveles y sectores, para
divulgar los conocimientos que definen el marco referencial
y la dimensién del cambio dado en el espacio Geografico
Mundial, por condiciones histéricas concretas. Asumiendo
asf la ineludible responsabilidad de transmitir contenidos a
sus alumnos, a fin de lograr en ellos actitudes favorables
hacia la comprensién global de los hechos geohistéricos y
actitudes solidarias, para los problemas que afectan al
hombre y a la comunidad local, nacional y ‘universal,
mediante una ensefianza de la Geografia desarrollada bajo
el principio metodoldgico de conexién, que sefiala‘que en
geografia no hay hechos aislados y que todo el espacio
queda comprendido en uno mayor y participa- de las
caracterfsticas de éste (Nocién de escala)

Atendiendo a ello los objetivos docentes no pueden,
ni deben limitarse a la elaboracién de los programas de las
diferentes materias, al uso de las técnicas pedagdgicas mas
adecuadas o al empleo- dé 16s distintos recursos
instrumentales, sino- que deben buscar ante todo la
formacién integral, el compromiso y el desarrollo intelectual
de los estudiantes.

Es necesario, por consiguiente; estimular a los alimnos
hacia la curiosidad cientffica, el autoaprendizaje, la reflexién,
el compromiso ante la realidad socioeconémica; cultural,
ambiental y politica del entorno inmediato y del mundo, e
incluso estimular el hecho de pensar por sf mismos y hacer
ver las ventajas del trabajo en equipo, tanto pluridisciplinar
como con otros gedgrafos.

Acorde con todo ello, un objetivo prioritario en la
Ensefanza de la Geograffa es, capacitar al educando-en la
adquisicién de las herramientas fundamentales para el
aprendizaje como: la-lectura y la escritura,  la*expresion
oral, el célculo, la solucién de problemas, contenidos
necesarios para que puedan desarrollar plenamente ‘sus
capacidades y puedan participar en el reto deldesarrolio
.pleno.

En dmbito universitario el profesor de” Geografia
debera destinar sus esfuerzos no- séloa que los alumnos
logren un aprendizaje eficaz, (til, comprometido ¢ integral,
sino tambien a lograr que la Geografia ccupe el lugar que
sin duda le corresponde. Por lo tanto, es absolutamente
necesario aplicar estrategias para’que nuestra disciplina
no se consolide como una- actividad memoristica,
conservadora y no problemdtica, ajena a las relaciones
profundas que se tejen en el espacio y a:los aspectos
menos visibles del territorio.

Atendiendo a ello el ambito universitario; debe ser el
foro donde se proporciona una sélida formacién terica,
humanista, social, universalista e integral' y no una mera
oficina- de empleo. Pues aunque la' Universidad también
debe procurar la capacitacion profesional de los estudiantes,
lo esencial radica en el tipo de formacién que puedan
proporcionar los profesores. Cuando se ha logrado tina
formacién completa, plena y sin fisuras como gedgrafo,

como individuo y como miembro activo de la sociedad, lo
demés, o sea, el futuro empleo, vendra por afiadidura.

La ensefianza de la Geografia en la formacién de
jévenes, de EGB y Polimodal debe atender sin embargo a
otras facetas.

En el aula el docente enfrenta el problema de la
transposicion didactica, entendida esta, como el paso del
conocimiento cientffico o «saber sabio» al saber capaz de
serensefiado, al tiempo- que reconoce la obligada distancia

" que los separa. (Benejam 1997). Para que la ensefianza

de una ciencia sea posible, el saber cientffico debera sufrir
ciertas transformaciones que lo haran apto para ser
ensefiado. - Dichas transformaciones se justifican en
decisiones que toma el docente, a partir de la evaluacion
de:las exigencias de la ciencia a ensefiar; pero tambien de
la capacidad det alumno para aprender, de los contextos
en‘los que- construyen sus esquemas interpretativos los
alumnos y'el pensamiento del profesor en referencia a la
ciencia- y a la-docencia.

Es asi como en'el proceso de ensefianza - aprendizaje,
el‘conocimiento cientffico y el conocimiento escolar difieren
intrinseca'y cualitativamente. Esto se debe a que si bien,
todo concepto cientffico-es indisociable del sistema de
relaciones en el que interviene y siempre se presenta en
toda su'amplitud y complejidad, del sistema didactico, por
el contrario, no puede llegar a esa globalidad, porque los
alimnos no tienen los referentes necesarios y no podran
comprender el problema, de manera que los constructos
didacticos ‘se ‘caracterizan por- desintetizar los modelos
cientfficos y fragmentar el conocimiento. Esta disociacidn
de conceptos o desintestizacién del modelo cientffico, debe
ser luego recompuesto progresivamente en el proyecto
didactico.

{Cbmo proceder entonces para construir un proyecto
didéctico coherente y pertinente al nivel educativo y al
contexto del alumno?

Una opcién vdlida, a mi-entender es la que propone
Manuel Souto, cuando considera plantear los contenidos
geogréficos como problemas sociales. De este modo el
conocimiento escolar puede ser (til y relevante en una
ensefanza obligatoria, en consonancia con los fines y metas
prescriptos, aunque esto suponga la modificacion de los
contenidos conceptualmente culfturalistas, que resultan
obsoletos y poco motivadores para el alumno,
proponienido otros que les permitan identificarlos con sus
preocupaciones personales o con la sociedad en la que
viven,

Para desarrollar estos contenidos se debe proceder
de forma que elalumno pueda comprender la situacién
qgue se e presenta en forma de pregunta, como un enigma
o problema social, y que para ser contestado necesita la
formulacién deun-método de trabajo y el estudio de
conceptos que sean- Utiles para encontrar las soluciones
adecuadas. Entendido asf el aprendizaje escolar asume
una forma’ semejante,aunque no idéntica, al método
cientifico. Asf las hipétesis deben ser confirmadas y
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argumentadas, para lo cual serd necesario una
conceptualizacion de los datos observables y una posterior
explicacion de las relaciones que entre unos y otros
conceptos se establecen.

En estos términos el saber escolar, aparece en una
posxoon intermedia entre- el conocimiento vulgar y el
razonamiento cientffico. En consecuencia, la concepcion
de los. contenidos  diddcticos: y. la-metodologia. didactica
deben poseer unas reglas, unas formalidades, que permitan
reflexionar: sobre su relevancia para el aprendizaje de los
alumnos.

Partiendo del hecho de que la escuela es el lugar
donde los alumnos reelaboran y enriquecen sus
experiencias personales, donde se construye y reconstruye
progresivamente el conocimiento, a partir del proceso de
comunicacion de saberes, se considera basico atender al
desarrollo de la capacidad de procesar informacion, porque
sin informacién no es posible reconstruir el conocimiento
creado por la sociedad a través del tiempo. Para ello es
fundamental acentuar la presencia de contenido en la
ensefianza de la Geografia, contenido para saber-y: saber
hacer, esto implica que en- el proceso de seleccién Y
secuenciacién de contenidos - se logre un equilibrio entre
lo conceptual y lo procedimental de modo que se construya
esquemas cognitivos: potentes: para. acceder a nuevas
probleméticas de mayor complejidad.

No.menos importante. resulta atender al desarrollo
de actitudes en- Geograffa; en la dimensién actitudinal los
contenidos de nuestra ciencia se orientan al desarrollo de
capacidades intelectuales positivas como el rigor critico y
curiosidad  cientffica, las. cuales representan las. caras: de
una misma moneda.. El primero implica la valoracién de la
informacion'y la construccidn de un criterio propio respecto
a los fenémenos objeto de estudio, mientras que fa
curiosidad cientifica es imprescindible; para acercarse con
rigor al andlisis de ‘dichos fendmenos.. Asf la curiosidad el
interés, la indagacioén, el andlisis y la valoracién, constituyen
un conjunto-- de actitudes que constituyen un auténtico
«motor» del progreso intelectual, ya que la adquisicién de
nuevas competencias cognitivas realimenta el proceso y
despierta nuevas expectativas intelectuales.

Un tépico olvidado en la ensefianza de la geograﬁa
es la vinculacién e interaccién con los temas transversales,
que por definicién no pertenecen a ninguna 4rea del
curriculo, pero que deben ser referentes constantes en
los proyectos curriculares. Uno de esos temas la Educacién
Ambiental cuyo objetivo definida por la UNESCO es «...
conducir a los individuos y a las colectividades. a. la
comprensién de la complejidad delf medio ambiente, tanto
natural como creado por:el hombre —complejidad en
cuanto a la interaccidn de sus-aspectos biolégicos, fisicos,
sociales, econémicos y culturales —y a la adquisicién de
conocimientos, valores; comportarnientos y competencias
pricticas necesarias. para participar responsable Y
eficazmente en la prevencion y solucién de los problemas
del medio ambiente y en la gestién de la calidad de éstes.

La -aplicacién . de trabajos de:campo. destinados a
lograr el contacto directo del alumno con su entorno ‘es
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sin duda una alternativa positiva en la construccién de los
saberes geogréficos y en el desarrollo de la intuicién. Sin
embargo, como método de ensefianza debe utilizarse en
un contexto adecuado; para lograr acceder al conocimiento
de una forma directa y planificada., donde se incluya el
relevamiento de la informacién, el andlisis en el propio
campo, mediante la comparacién de formas, la bisqueda

" de causas: de. localizacién; la: determinacién de valores,

etci que-conduzca a la formacron y asimilacién de
conceptos complejos;

Todo lo-expresado anteriormente constituyen
componentes: positivos: que sustancian- el aprendizaje de
la. Geograffa sin. embargo: existen componentes
institucionales que-coartan las:posibilidades y potenciales
de la- ensefianza como son; la carga horaria, los disefios
curriculares vigentes, el valorador de las competencias
profesionales y las situaciones.institucionales.

La exigua carga horaria destinada a los espacios
curriculares de Ciencias Sociales en EGB3 Geografia en la
Formacién General de Fundamento del- Polimodal o en
otras'modalidades:que: no ¢orresponden a : Ciencias

Sociales, dificulta-una seléccién potente: de contenidos y

de actividades que revelen la trascendencia de la Geograffa
para la formacién del ciudadano:

Los disefios. curriculares, algunos. prescriptos: otros
construidos en-las instituciones - dejan- a. la. Geografia
incompleta, carente de integridad para la construccién de
un aprendizaje holistico.

Bl valorador de las competencias profesionales, que
genera conflictos en la asignacién de cargos en los espacios
curriculares de Ciencias Sociales.

Y por dltimo las particularidades institucionales, que
priorizan lo tecnolégico e instrumental a la formacion
humanistica. relegan a la Geograﬁa a-minimos espacios
curriculares.

En este panorama provincial el Profesor de Geografia,
debe combinar sus horarios entre tres o cuatro instituciones,
con: culturas institucionales diferentes, con prioridades
diferentes, para poder completar un cupo horario que le
permita; sustentarse: minimamente:; Como resultado. de
ello; la evaluacién procesual; se ve superada por final, la
refacién con el entorno a través del trabajo de campo se
minimiza o anula ante la escasez de tiempo destina a cumplir
con el programa. Todo ello conduce a una: desvirtuacién
de los principios rectores de la-ensefianza de la geograffa
destinada a la formacién de competencias basicas como
son;

La graficidad, la simbolizacién delespacio, la capacidad
de medicién y valoracién de tramas: y: magnitudes, tanto
espaciales como sociales.

En este contexto, quienes ensefian geograffa tienen
un gran reto;. hacer: - del saber geografico un aprendizaje

‘necesario para el educando y para una formacién ciudadana

participativa en el'mejoramiento de fa calidad de vida.
El. compromiso. hoy. como ayer estd en nosotros y la
esperanza sigue en la sociedad.
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