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LA INDUSTRIA URBANA EN EL
GRAN SAN JUAN

Prof.  Maria Inés Lipez.-
Mag. Carmen Jofré de Alonso.-
Prof. Sandra Sdnchez de

Lstévesz. -

Elgénero humano que fengames dependerd de Ja elase
de planes quehagamos ahora. Sine formuiames nigguao,
es ity posible que no fongumos mndo alguno,

. Kamsey y Anderson
RESUMEN
Se realiza el estudio actual de la Industria Urbana de San Juan a partir del cual sera posible
definir opciones estratégicas desde el sector phblico, entendiendo que el Estado debe alentar programas
de inversion que garanticen el desarrollo sustentable.

La observacion del fenémeno industrial como proceso, permite analizar la transformacion que el
mismo fue generando en la estruciura de la ciudad, en el marco de las politicas industriales
implementadas a través del tiempo. Se pone énfasis en el impacto producido por la ley de promocién
industrial que ha actuado como nuevo factor de localizacion, generando cambios que no se reflejan en la
normativa vigente, la que ademés de no haber sido respetada ha quedado parcialmente desactualizada,

ABSTRACT

A study of the present situation of the urban industry of San Juan is made. Such study will
make possible to define strategic options from the public sector, understanding that the State should
encourage investment programmes that guaranty a sustainable development.

The observation of the industrial phenomenon as a process allows the -analysis of the
transformation that it produced in the city structure and in the framework of the industrial pollicies
implemented through time. It emphasizes the impact of the implementation of the industrial promotion
faw which has acted as a new factor of Iocation, producing changes that are not reflected in the
. regulations in force because they have not been taken into account and they have become partially

oui_,‘dated

INTRODUCCION AL
PROBLEMA URBANO

Con el propésito de llevar a
cabo un anilisis que permita de-
finir opciones estratégicas desde
el sector pblico, hemos elegido
como punio de partida conocer la
situacion de la industria urbana
de San Juan a fin de subsanar
las dificultades que existen para
fijar prioridades y asegurar re-
cursos cuando se quiere fortale-
cer la base productiva de la ciu-
dad.

ElEstado enfrenta el per-
manente desafio de establecer di-
rectrices y parametros para que
la accidn individual se pueda de-
sarrollar en libertad, y en este
marco alentar programas de in-
versiin que sean realmente efec-
tivos para un desarrollo susten-

table basado en la defensa de los
intereses locales.

A partir de la observacién
del fendmeno mdustrial, y de ana-
lizar el proceso de transformacion
que éste fue generando en la os-
tructura de la ciudad, conside-
ramos prioritario el disefio de
una politica que pueda definir un
proyecto estratégico general di-
rigido a revalorizar laindustria
urbana.

ANTECEDENTES

La actividad industrial ha
tenido gran incidencia en la cons-
truccién del Oasis Mayor de San
Juan integrado por la cindad y
su area de influencia agricola.

. Variedades de vid de diferente ca-

lidad y alto rendimiento que sélo

permitian la elaboracién de vi-
Nnos comunes, generaron la ex-
pansion del espacio cultivado y
la multiplicacién de bodegas en
torno a la ciudad, las que con el
tiempo quedaron incorporadas a
ella debiado al crecimiento urba-
no explosivo posterior al terre-
moto de 1944,

El constante avance de la
urbanizacién provocd un creci-
miento desordenado de la ciudad
como consecuencia de Jafalta de
planificacion de los usos del sue-
lo. Recién en 1974, Ia Direccién
de Planeamiento y Desarrollo
Urbano, organismo estatal hoy
transformado en Direccién de
Ordenamiento Territorial y Ges-
tion Ambiental, elabord el Codi-
go de Zonificacién para la Pro-
vincia de San Juan y el corres-
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pondiente Plano de Zonificacién
que posteriormente actualizé en
1987. Este plano es un modelo
de desarrollo urbano construido
a partir del relevamiento de la
ciudad y representa una proyec
cién hacia la situacién deseable.
Tn &1, ademas de fijarse los 1i-
mites, seidentifican los espacios
destinados a usgs predominantes
atendiendo al grado de compati-
bilidad con otros usos. En sinte-
gis, constituye la base para evi-
tar deficiencias estructurales en
la organizacién del territorio ur-
bano. )
Este modelo, normado por
el Cédigo y representado en el
Plano, establece s6lo dos zonas
industriales: Zona 11y Zonalle.
La primera incluye el Parque In-
dustrial San Juan y se localiza
en el departamento Chimbas, li-
mitada alnorte por calle Cente-
nario y Av. Costanera, al este por
Calle Cipollettiy al sur por una
linea paralela a 1a Av. Benavides.
La segunda también se localiza
en este departamento, al este de
Ruta Nacional 40, entre Aw.
Benavides ¥ las calles Luna,
‘Oro, Videla y Rodriguez, y se ha
establecido en el norte de ellauna
zona de reserva«considerada de
interés potencial para uso indus-
trial y que se desea preservar
provisoriamente»' la que se pro-
longa hasta calle Centenario
(Mapa 1). Proponemos mantener
ambas zonas con leves modifica-
ciones, gue consisten en excluir
de 1a Zona I1 el 4rea correspon-
diente al Parque Costaneroy re-
emplazar la denominacion de la
Zonalle por 12, conservando los
limites establecidos y dejandosin
efecto 1a zona de reserva indus-
trial ubicada al norte. (Mapa 2}

A mediados del presente si-
glo, el proceso de desarrollo in-
dustrial se ve afectado por suce-
sivas erisis del sector vitivinico-
1a, como consecuencia de la vul-
nerabilidad de un sistema econd-

mico basado en Ia monoproduc-

cién. Sibien exisiieron politicas
provinciales orientadas a lograr
la diversificacién de la produccion
a fin de atenuar la dificil situa-
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cién generada por la crisis de la
vitivinicultura - Plan Huarpes
en 1972 y Ley Provincial 4.762
de Promocién Industrial - recién
a partir de 1980 se define una
politica efectiva para el asenta-
miento de nuevas industrias.

Con el marco de la Ley Nacional

de Desarrollo Econémico se
implementd en San Juan la Pro-
mocién Industrial, programa que
otorgé beneficios de contribucion
tributaria con incidencia favora-
ble en los costos de produccion,

- La politica de promocién
industrial aparece comouna me-
dida para compensar los
desequilibrios que se habian pro-
ducido en la distribucién delin-
greso en la Repablica Argentina,
especialmente entre las zonas
Oeste, Noroeste y Patagoniay la
region nodal del pais, Iista es
trategia justificé que la provin-
cia de San Juan junto a otras,
fuera amparada por un Acta de
Reparacion Historica que inten-
t6 redistribuir industrias en el
interior del pais a fin de restau-

rar el equilibrio. En definitiva
" esta normativa ha actuade como
“nuevo factor de localizacion. -

Luego de veinte afios pue-
de observarse con claridad el im-
pacto de un régimen que propo-
nia subsidios, pero que no tuvo

en cuenta las consecuencias de

alentar radicaciones en forma in-
discriminada y tampoco las re-
laciones entre sus localizaciones,
la disponibilidad de materia pri-

- may los mercados de consumo.

Como actividad subsidiada
por el Estado, la industria co-
mienza a diversificarse, logran-
dose la radicacion de 248 empre-

sas promocionadas lo cual signi-.

ficé la incorporacion de 8.245
puestos de trabajo. Estas empre-
sas, oportunamente tomaron la
decisién de realizar sus inversio-
nes motivadas por los beneficios
del régimen vigente y alaluz de
reglas de juego que se suponian
estables. Sin embargo, desde
1988 diversas normas legales ata-
caron el sistema y provocaron im-
portantes pérdidas. El mayor
costo social fue el cierre de 77 es-

tablecimientos y la pérdida de
2.241 puestos de trabajo.

El primer impacto territo-
rial de esta politica nacional fue
la generacién de otras zonas in-
dustriales a partir de la localiza-
cién esponténea de nuevos esta-
blecimientos, actuando comofac-
tor de radicacién los principales
gjes de circulacién representados
por las Rutas Nacionales 40y 20
que vinculan San Juan con
Mendoza, Cérdoba y Buenos Ai-
Tes.

En efecto, las nuevas zonas
industriales de localizacidn es-
pontanea que llamaremos I3 e
I4 aunque no estan contempla-
das en el Codigo de Zonificacion,
poseen existencia real y disponi-
bilidad de suelos en areas atin no
consolidadas, donde esfactible y
deseable actuar. LaZonal3se
localiza en el sector sur del de-
partamento Santa Lucia, sobre
Ruta Nacional 20y calle Hipdh-
to Irigoyery la Zona 14 se extien-
de a ambos lados de la Ruta Na-
cional 40, desde calle Cano en
Rawson hasta calle 9 en Pocito,

{Mapa 2)

Asimismo el uso industrial
ocupa espacios localizados en for-
ma puntual en zonas destinadas
al uso residencial, que en muchos
casos ademas de transgredir la
norma, presentan problemas de
degradacitn del suelo y contami-
nacién ambiental.

ZONAS
INDUSTRIALES

Teniendo como punto de
partida la necesidad de disefiar
una estrategia general para en-
carar un paquete de acciones fu-
turas gue oportunamente vayan
revalorizando la industria urba-
na, resulta prioritaria la modifi-
cacién del Codigo de Zonificacién
de la Provincia de San Juan, que
reconozca las zonas industriales.
existentes y prevea su consolida-
cién a partir de admitir que la
industria tiene un alto grado de -
inercia locacional, genera gran.
niamero de externalidadesy re-
percute en el mercado de suelos.
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En tal sentido, elrasgo que
sobresale en la localizacion indus-
trial de San Juan es que se pue-
den identificar cuatro zonas con
problematicas diferentes, en las
que es imperioso actuar para auw
mentar sus ventajas comparati-
vas.

Convencidos, gue en donde
hay industrias tiende a haber
mas, y que en el marco de una
politica de apoyo y fomento, las
ampliaciones se daran por viade
las subsidiarias mas que por el
cambio locacional, es posible pen-
gar gue en ! mediano plazo apa-
receran en las zonas industria-
lesnuevas demandas.

Por ello, y considerando que
el desarrollo industrial urbanao
esta fuertemente determinado
por la capacidad de inversidn y
provision de infraestructura y
equipamiento de servicios, le co-
rresponderia al sector pGblico de-
cidir las opciones y restricciones
que resulten necesarias en estas

e E
N

1

, E*‘%__‘k R
T

v

Z0nas.

Se advierte en el Cédigo de
Zonificacién omisiones, impreci-
siones que es necesario aclarar y
fundamentalmente una
desactualizacion manifiesta que

lo desvaloriza como instrumento .

del derecho administrativo. En
términos generales las industrias

no cumplieron con la normativa |

vigente y el organismo encarga-
do de su aplicacién no ejercio co-
rrectamente sus funciones; y en
consecuencia la norma ha que-
dado superada por la realidad.
Las falencias del Codigo y

Plano de Zonificacién se sinteti-
Zan en.

* Desde su aprobacidn en

1974 el Cédigo nunca fue

actualizado.

* No define los conceptos

de area y parque indus-

trial

* Las modificaciones in-

troducidas en 1987 al Pla-

no de Zonificacién no es-

JEN§ ZONA INDUSTRIAL:
¥ ZoNA DE PROTECCION N
B AREA DE RESERVA-,

tAin contenidas en el Codi-
£0.

* El1 Plano de Zonificacion
vigente no reconoce las
nuevas zonas industriales.
* El Plano delimita tres
Areas de Proteccitn Indus-
trial (A.P.L) que el Cédigo
no reglamenta.

Para ofdenar nuestra ex-
posicidn se han incorporado los
siguientes conceptos:

-Zona I_ndustriali Area
Urbana cuyo uso predominante
es laindustria.

i Parque Industrial:
Area urbana para el desarrollo
planificado de la actividad de una
comunidad de empresas indus-
triales, con equipamiento y ser-
vicios comunes, y hastaconuna
organizaciin y administracion
propia.
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ZONA INDUSTRIAL 11
- CHIMBAS OESTE

Ubicada en el sector urba-
no occidental del departamento
Chimbas. Su perfil industrial co-
menzé a definirse con Ia locali-
zacion de la Electrometalargica
Andina (EMA) en 1951, empresa
dedicada a la produccion de car-
buro de calcio, y con la radica-
ci6n de ripieras destinadas a ex-
traer y clasificar 4ridos para la
reconstruceidn de la ciudad des-
pués del terremoto de 1944,

Las politicas piblicas que
se implementaron desde la déca-
da del 70 fueron consolidando el
perfil industrial dela zona, Cuan-
do entra en vigencia el primer
sisterna de promocitr industrial
anivel provincial conocido como
Plan Huarpes, siete empresas se
radicaron en San Juan, dos de
ellas en osta zona, en el sitio que
posteriormente y por ley seria el
Parque Industrial San Juan.

o~ . &

Este espacio industrializa-
dose creaen 1980 através de la
Ley 4.838, complementaria de la
Ley Provincial de Promocién In-
dustrial 4.762, la que le asigna
un predio de 95 ha que fue divi-
dido en 131 lotes, de los cuales
solo el 37% fue ocupado con in-
dustrias dedicadas a la fabrica-
cién de autopartes de plastico, ca-
jas de archivo, conductores
bimetalicos, anhidrido sulfuroso,
cables, colchones y cubrecamas,
cafios, tambores y envases plés-
ticos, hidrocarburos, placas de
marmol, centrifugadoras, lava-
doras, 6xido de hierro, guantesy
mangueras de goma, ésmaltesy
cerdmicos, clasificacion de ari-
dos, trituracién de cal y destile-
rias de azufre,

E1 Cédigo de Zonificacion
autoriza en esta zona lalocaliza-
cion de industrias inocuas y mo-
lestas? y contrariamente a lo re-
glamentado los rubros que se han
instalado registran alto grado de
molestia y contaminacién. Por

PROPUESTA'DE ZONAS

DUSTRIALES Y AREAS DE RESER'\I&\:;-: *
GHA INDUSTRIAL® {:
~

RESERVA PARGUE
RESERVA RESIDENC
T

otra parte se ha producido el
avance del uso residencial por la
construecién de barrios enel en
torno del parque; sobre todo des-
pués de 1980; loque ha conver-
tido el sector oeste de Chimbas
en una importante Area recepto”
ra de‘poblacion. A ellos se su-
man asentamientos marginales
en- terrenos  fiscales que
agudizan la situacién de incom-
patibilidad. Las primeras fami-
lias que se instalaron esponid-
neamente generaron un efecto
multiplicador que fue densifican-
do el 4rea con poblacién que pre-
senta condiciones de extrema po-
breza.

Tste fendmeno se vio agra-
vado por la falta de camplimien-
to de requisitos legales en el in-
terior del parque, referidos a
obras de infraestructura tales
como plantas de tratamientos de
residuos, cloacas industriales,
alumbrado piblico y forestacion,

Por oira parte, el avance
del uso residencial hace necesa-
rio revalorizar los espacios ver-
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des que tiene la zona para satis-
facer las necesidades de recrea-
cion de la poblacion, generando
lugares de encuentro que ayuden

i © ala integracién social, antigua
- aspiracion del Municipio y de los
- pobladores. Como relictos de su-

cesivos proyectos no concretados
que tenian por objetivo transfor-
mar la Avenida Costanera en un
area verde con servicios turisti-
cos y de recreacidn, sdlo quedan
dos camping localizados en ¢l
norie de la zona y en ambos ex-
tremos, insuficientemente dota-
dos de equipamiento y servicios.
Til 4rea total estd amenazada de
reales peligros de desintegracién
si no se toman medidas oportu-
nas y urgentes.

Elproblema fundamental
que afecta el 4rea en su totali-
dad es la tumorizacidn, ocasio-
nada por el desarrollo de una ac-
tividad mal planificada, en per-
juicio de otras. La faltade armo-
niay equilibrio entre los usos in-
dustrial, residencial y recreati-

vo es el rasgo dominante que con-

diciona el desarrollo sustentado
en el aprovechamiento ptimo de
§US TECUrsos, :

Lapresencia de amplios te-
rrenos vacantes en el interior del
Parque Industrial y fuera de él,
asicomo el espacio periférico po
tencialmente apto para foresta-
cidn y recreacién, nos permite ser
optimistas en cuanto a las posi-
bilidades que ofrece el Area para
su ordenamiento y revaloriza-
cidn. ‘

Del diagnodstico zonal se
pueden inferir un conjunto de
problematicas que requieren
atencidn tales como:

* Localizacion de indus-
trias nocivas y peligrosas®
* Incompatibitidad de usos
industrial, residencial y
recreativo

* Altos niveles de contami-
nacién del aire y suelo den-
tro del parque y zonas ale-
darias por la presencia de
la Electrometalargica

Andina e industrias de
molienda de minerales.
* Degradacion del suelo
por la presencia de ripie-
ras en lamargen derecha
del riv San Juan,

* Inexistencia de plantas
de tratamiento de
efluentes.

* Tscasos controles am-
bientales”

. *Insuficientes obras de in-
fraestructura y servicios
gue ordencen ¢l Lerritorio,
generen economias y sa-
tisfagan las demandas.

* Baja densidad de ocupa-
cién del suelo industrial.
* Localizacion espontanea
de asentamientos irregu-
lares.

* Desvalorizacién del sue-
lo urbano.

* Fuerte crecimiento po-
blacional y avance de la
urbanizacion hacia el oes-
te en direccion al Parque.
* Déficit de equipamiento
en espactos verdes.

Como opcidn estratégica se
plantea la revalorizacion de esta
Zona 11 estimulando la radica-
cidn de industrias no contami-

‘nantes; completando obras de in-

fraestructura y plantas de tra-
tamiento de efluentes; mejo-
rando las relaciones de las em-
presas con el Municipio a través
de pautas claras de contrapres-
tacion de servicios y estrictos con-
troles de contaminacién; crean-
do un consorcio de administra-
cibn en el Parque Industrial y
desarrollando un cinturén verde
en el borde de la Av. Costanera
Norte.

ZONA INDUSTRIAL
I1Z - RUTA 40 NORTE

Esta Zona comprende cua-
tro sectores que en el Plano de
Zonificacion se identifican con
una Zona Ile, dos Areas de Pro-
teccion Industrial - al seste y al
sur de la misma - y un Area de
Reserva al norte.

El Codigo de Zonificacién
destina la Zona Ile para radica-
cidn de industrias nocivas, peli-
grosas y de altogrado de moles-
tias por los tipos de procesamien-
to. Por ello establece que son to-
talmente incompatibles con los
restantes uso§ urbanos, salvo el
de circulacién y al mismo tiem-
poomite la reglamentacién de las
dos zonas API colindantes.

Ladefinicion del perfil in-
dustrial de esta Zona se inicia con
la localizacion de bodegas a lo
largo de Av. Benavides y de calle
Necochea. Esto se debe a gue la
primera arteria funciona como
un importante corredor este-oes-
te que articula el sector norte del
Gran San Juan con las zonas de
cultivos permanentes situadas en
¢l Mogote al noreste; Santa Lu-
cia al sur; y Rivadavia, Ullum y
Zonda al oeste. En tanto, la ca-
lle Necochea, de direceion norte-
sur, paso obligado hacia el norte
anfes de la construcciéon de la
Ruta Nacional 40, atraviesapor
el centro la zona agraria de
Chimbas dedicada en su mayor
parte al cultivo de 1a vid. '

El proceso de diversifica-
citn industrial en esta zona co-
mienza en 1971 con la localiza-
cién de la Destileria San Juan,
sobre calle Rodriguez, promocio
nada por el Plan Huarpes que es-
timulaba la radicacion de activi-
dades novitivinicolas, iniciandose
asila segunda etapa de indus-
trializacién. Sibien este plan no
cumplid econ su cometido, sentd
las bases de la diversificacion, v
el proceso de radicaciéon continué
muy lentamente orientado hacia
el rubro de la construccion, pla-
cas de hormigén y hornos de la-
drillo.

* Dicho proceso se
afianza a partir de 1983 con la
localizacion de empresas ampa-
radas en el régimen nacional de
promocion industrial cuyos ru-
bros se vinculan con la produc-
cién quimica, metalica, eléctri-
ca, plastica y alimenticia, mu-
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chos de ellos altamente contami-
nantes, como ocurre con los hor-
nos de carbén.

Con el crecimiento espon-
taneo que ha experimentado este
espacio industrial del departa-
mento Chimbas, se ha conforma-
do en el borde de la ciudad un
escenario diferente al previsto
por el Cédigo. Actualmente es
un sector de uso heterogéneo con
tendencia industrial, constitu-
yendo un area de transiciéon en-
ire la zona urbana central del de-
partamento y la zona rural ubi-
cada al este.

Llama la atencién que a
partir de la localizacién de asen-
tamientos irregulares de pobla-
cién - que actualmente han lo-
grado los titulos de propiedad- se
inicid el avance del uso residen-
cial del suelo, Este proceso se fue
consolidando posteriormente a
través de operatorias del Banco
Hipotecario (B° Resero), Institu-
to Provincial de la Vivienda (B°
CGT con 250 unidades
habitacionales) y actualmente
con la autoconstruccitn de vivien-
das a través del Lote Hogar. Esto
ha generado una incompatibili-
dad de usos realmente preocu-
pante ya que en un rmismo espa-
cio coexisten viviendas e indus-
trias nocivas, contrariamente a
lo especificado por el Cédigo.

De lo expresado se conclu-
ye que es necesario modificar el
Codigo de Zonificacién, ereando
una Zona I2 que incorpore ala
actual zona industrial ((1e) las
dos APE, por cuanto existen en
ellas efectivas localizaciones in-
dustriales y suficiente espacio va-
cante para movilizar el mercado
de tierras a los fines de este uso,
deteniendo el avance del uso re-
sidencial incompatible con la alta
peligrosidad de las industrias ins-
taladas. Se conformaria un pla-
no en forma de L, en donde el
tejido urbano actual es disconti-
nuoy responde a una estructura
no consolidada en la que es facti-
ble actuar. Simultaneamente

se imponen estrictos controles a
la contaminacién, aplicando en
forma rigurosa la normativa vi-
gente.

ZONA INDUSTRIAL 13
- RUTA 20 - SANTA
LUCIA .

F1 Plano de Zonificacién no
reconoce la zona industrial que
se insinfia en el este de la ciu-
dad, la que contiene principal-
mente establecimientos fabriles
agroindustriales localizados en
forma lineal sobre los bordes de
la Ruta Nacional 20 y calle
Hipélito Irigoyen en el departa-
mento Santa Lucia

Este escenario de perfil ru-
ral en sus inicios, manifiesta du-
rante los tiltimos veinte afos los

efectos de un proceso de trans-,
formacion de usos del suelo. El .
paulatino abandono de los culti-.
vos de vidy la instalacién de riue~ -
vas actividades industriales que -

se agregaron a las bodegas exis® .
“culaconi los mercados consumi-

dores: de Buenos Aires, Cérdoba
“y-Mendoza; a ello se suma la

tentes, han dado como resultado

un sector con tejido urbano abier- .-
toy muy baja densidad de pobla: -
cion. Esta limitado al norte por
un area agricola de explotacién
minifundista: con presenciade . -
chacras frutlhorticolasescasa- Vacantes indica otra potenciali-
‘dad y para diversificar el uso in-

mente tecnificadas cuya produc- -
' dustnal_

cidn se destina ala c’bme'r'cia]i %

Zacion en el mercado tirbano,
En el proceso de desarro]lo'f

de la actividad mdustnal de la

Zona, se d]ferenman dos etapas,
En relacién alaprimera, desde
fines del siglo pasado el departa-
mento Santa Lucia fue expan-
diendo su espacio cultivado con
vide mmrporando numerosas bo-
degas. Actua]mente la presen-
cia de nueve de ellas en esta zona
de aprommadamente 8 Km de
extensién, muestra la 1mp0rtan-
cia que adn tiene esta actl\rldad
apesar de Ia aguda crisis que la
afecta, No obstante se trata de
pequeiias y medianas empresas
que comercializan su produc
cibn de vinos de traslado a
grandes bodegas fraccionadoras
de la provincia.

La segunda etapa se inicia
en la década del 80 al definirse
la politica nacional para la radi-
cacién de nuevas industrias. La
Ley Nacional de Promocién In-
dustrial, instrumento politico de
desarrollo econdmico, incide en
este espacio a través de la locali-
zacion de seis industrias de
rubros minero, textil, quimicoy
metalico. La posterior suspen-
ston de los beneficios impositivos
que otorgaba la ley interrumpio
el proceso. Comipletan la zona
cuatro establecimientos dedica-
dos a la elaboracion de uvas en
fresco para la exportacion, dese-
cacién de pasas de uva, molino
para la elaboracién de alimentos
balanceados y una mdusma
plasuca

La excelente aocembﬂldad
dela: zona es el elemento que ge-

nerael p__nn(_:xpa_l atractivo para

la localizacién. A través de la
Ruta Nacional 20 y la Av. de Cir-

~ cunvalacién - que permite acce-

der ala Ruta Nacional 40~ se vin-

proxumdad del Aeropuerto Na-

: cmnal Las Chacritas.

" La existencia de espacios

" Estas fortalezas estén sus-

“tentadas en la existencia de in-

fraestructura basica de agua po-
table; energia eléctricay gas na-
tural que en el mediano plazo
seré necesario reforzar.

La presencia de industrias

tradicionales, promoctonadas, in-
dustrias subsidiarias (quimica v
plastica) y la alternativa dein-
tegrar la materia prima obteni-
da en el departamentoy en otras
Areas rurales proximas a un re-
novado proceso industrial, justi-
fican la creacion de esta Zona I3
para afianzar en ella el perfil
agrorindustrial. Se propone como
limite de la misma la calle Gral.
Roca, 1a Av. Hipolito Erigoyen, la
Ruta Nacional 20 y la calle J.
Diaz de Solis; y la creacién de

Boletin del Instituto de Geografia Aplicada




una Zona de Reserva Industrial
(Re3 segiin el Codigo) sobre el ac-
ceso este de la Av. de Circunvala-
cion.

ZONA INDUSTRIAL 14
- RUTA 40 SUR -~

ambos lados de Ja Ruta Nacional

. hasta calle 9 eni Pocito.. Corres-

- ponde a ur escenario donde seha’

- llevado a cabo, a partir dela dé-

“* “¢ada'del 80; un intenso proceso

“de localizacién espont4nea de in-

- dustrias promocmnadaq atraidas

A por la aCCBSIb]]ldﬂd a los merca-

dos

Los departamentos Raw-
son y Pocito que lacontienen, de
perfil vitivinicola por excelencia,
estuvieron orientados a lamono-
produccion caracteristica del Va-
lle de Tulum. La radicacién in-
dustrial se circunscribid a esta-
blecimientos elaboradores de ma-
teria prima del lugar, y como con-
secuencia las bodegas y fabricas
de aceite se constituyeron enila

bajo de un drea dedicada a culti-
vos devid y olivo.

Cuando se afianza la in-
dustria vitivinicola, por la incor-
poracion de 1a provincia a la eco-
nomia de mercadoe impulsada por
lallegada del ferrocarril en 1887,
se radican 32 bodegas en Rawson
y 46 en Pocito, en concordancia
con sus respectivas areas agri-
colas. En la etapa econdmica de
sustitucion de importaciones, la
elaboracidn de aceite adquiere re-
levancia y se localizan tres fa-
bricas en Pocito y una en
Rawson.

En la conformacién del ac-
tual espacio industrial, identifi-
cado como Zona I4, ha contribui-
do exclusivamente la implemen-
tacion de la politica de radicacién
de industrias no vitivinicolas a
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RAWSON Y POCITO .'

w7 LaZona Industrial 14 que
. proponemos incorporar al Codi~
go de Zonificacion se localiza a:.

140, desde calle Cano enf Rawson'
- calzados, cartén, quimicas, plas-

Gnica fuente alternativa de tra-.

partir de la década del 80. Las
empresas eligieron esta zona que
reie condiciones estratégicas
de posicién y accesibilidad al con-
tar con el principal eje de rela-
cién regional que es la RutaNa-
cional 40.. En sintesis, la nor-

. mativa ha nnpulsado la diversi-
‘ficacién econdmicay laruta que
- Facilita Ja accesibilidad alos mer-
. cados reglonales y nacionales, ha

sido el ¢lemento estructurante de
{a zona. En sus bordes se han lo-
calizado industrias textiles, de

ticas, eléctricas y de la construc-
cidn, que se suman a las indus-
trias metalicas, alimenticias y de
bebidas instaladas antes de la
promocion,

En su organizacién inter-
na se destaca la calle Indepen-
dencia, que marca el limite en-
tre el sector norte, donde el uso
industrial se da comuntamente
con el uso residencial, y el sector
sur de perfil netamente indus-
trial. Este iltimo constituye un
espacio potencialmente atractivo
para nuevas radicaciones por
cuanio tiene baja densidad de
ocupacion en relacion al espacio

“disponible. En él se destacan die-

ciséis industrias promocionadas
y dos fabricas de aceite asocia-
das a parcelas con olivos, culti-
vos que en gran parte habian sido
abandonados y hoy estén en pro-
ceso de recuperacion.

La potencialidad de esta
zona industrial se ve reflejada en
la expansién y nuevas modalida-
des de integracion de las empre-
sas del lugar, tales como:

* Ampliacién de indus-
trias existentes: la Em-
presa Precisién Plastica
San Juan, elaboradora de
tapas para envases, ha
anexado la Empresa AMP
que clabora jeringas des-
cartables.

* Reubicacion de fabricas
instaladas en otros luga-
res que optan por el tras-
lado o instalan subsidia-

rias en la zona: Tops-
Toys, elaboradora de ju-
guetes ha trasladado alii
sus instalaciones: y por su
parte Puerto Seco, que fa-
brica autopartes ha inau-
gurado un nuevo estable-
cimiento.
* Integracién de etapas de
produccion: la Empresa
Tejeduria Panama que ela-
bora hilados y telas de al-
godén ha trasladado la
Empresa Tintoreria
Ullum y asociado a ambos
emprendimientos produc
tivos haintegradola eta-
pa de confeccién de pren-
das de vestir, con la insta-
lacion de la Empresa Con-
fecciones San Juan.
Esta dinadmica que ha con-
tribuido al afianzamiento de la
Zona industrial pone en eviden-
cia el surgimiento de nuevos dé-
ficit de infraestructura y servi-
cios que dificultan los procesos
industriales, por lo que resulta
prioritario atenderlos para satis-
facer las demandas y garantizar
un crecimiento industrial soste-
nido. '

CONCLUSION

A partir de la vigencia del
régimen de Promocion Industrial
en el marco de la Ley Nacional
de Desarrollo Econdmico, se ini-
cia la localizacién masiva de in-
dustrias en toda el Area del Valle
de Tulum y particularmente en
el Gran San Juan, dando lugar
a un importante proceso de di-
versificactén econdmica.

La legislacion que hizo po
sible ponerlo en marcha, es abun-
dante y con buenos ohjetivos para
ampliar la base econémica local.
Se trata de leyes provinciales y
nacionales complementarias en
los beneficios tributarios ofreci-
dos, aungue la inseguridad juri-
dica puesta de manifiesto por la
suspensién anticipada de Josmis-

mos demostrd una pérdidapau- .-
latina del compromiso del Estar © -

do en su rol de garante delproce‘; S




so global. Hubiese sido necesario
prever una politica crediticia ac-
cesible a las empresas que les
permitiera alcanzar niveles ade-
cuados de competitividad y ase-
gurar en algunos casos, la pro-
duccién de materias primas ne-
cesarias, y en otros, propiciar el
desarrollo de industrias provee-
doras de insumos, a fin de dis-
minuir los costos de produecion,

Apesar de que se disponia

-de un Parque Industrial creado

por ley y localizado al norte de la
ciudad, las empresas prefirieron
radicarse [uera de é, generando
un proceso de radicacion espon-
ténea e indiscriminada de indus-
trias durante veinte afios, Esto
no contribuyd a la definicion de
un perfil productivo provincial
mientras que si promovi6 con cla-
ridad la conformacién de areas
indusiriales en otros sectores

priéximos ala ciudad.

Se advierte que las Rutas
Nacionales 40 y 20 que vincu-

'lan a San Juan con los mercados

regionales y nacionales han ac-
tuado como elementos de atrae-
ciém, definiéndose dos zonas in-
dustriales atn no previstas en el
Cédigo de Zonificacidn, las que
cuentan en la actualidad con in-
fraestructura de agua, energia
eléetrica (lineas de alta tension)
y gas natural (Gasoducto Centro-
Oeste).

La presencia de grandes
establecimientos de industrias
dinamicas de rubros textil, me-
talica, quimica, eléctrica y plas-
tica debe ser garantizada por
cuanto ofrecen una real oportu-
nidad de consolidar la diversifi-
cacién econdmica provincial
Ellas pueden generar efectos
multiplicadores, ya que Yas zonas
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Industrias molestas: _
se deben atenuar las molestias producidas por estacionamientos, vibraciones y ruidos

3 Industrias nocivas!
son aquellas que elaboran, manipulan o emplean sustancias en estado sdlide, liquido o gaseose que

. producen una perturbacién o molestia considerable a la poblacién.

Industrias peligrosas: :
son aquellas que elaboran, manipulan o emplean sustancias que en estado solido, liquidoe gaseoso sean
toxicas, explosivas o fhicilmente inflamables y cuyo establecimiento ofrece alto grado de molestia a la
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RESUMEN

El conocimiento del régimen térmico de una regién puede ser utilizado en proyectos de obras
civiles, periodo libre de heladas para la horticultura, periodo medio de dias con heladas para el computo
del lapso de dormancia de los frutales, acondicionamiento biotérmico humano con fines de arquitectura
ambiental y planificacién del turismo.

Se detecta ademas, en especial en los medios de prensa, la necesidad de conocer la variabilidad
interanual, intraestacional y diaria de la temperatura, sus teleconexiones y su asociacion o no con las

teorias del calentamiento terrestre.

En San Juan hasta la fecha, no se han realizado investigaciones sobre ¢l régimen interanual e
intraestacional de las temperaturas minimas en la microescala temporal.

En este trabajo se pretende presentar la variabilidad interanual e intraestacional de las tempera-
turas minimas diarias en el Valle de Tulum, su relacién con la radiacién incidente y algunas de sus

consecuencias geograficas.
SUMMARY

-

The knowledge of the thermal record of a region, may be useful for civil works, period free
from frost for horticulture, half period of days with frost for computing the lapse of dormancy of the
fruittrees, human bmtberma] arrange-ment Wxtb the object of ambiental architecture and tourtsm

planification.

Tts also detected, specially in means of press, the necesity to know the inter-annual Vanety
and intersta-tional and diary variety of temperature, its teleconnec-tions and its asociation w1t11
theories of the warmin & of the Earth.

There s no many investigations till now; in San Juan, about the interannual and interstational
regime of minim temperatures in the temporal microscale.

In this work, it’s pretended to show the interannual and mterstatmn&] variety of the diary

' minim temperatures of the Tulum Valey, its relationship with the mc.rdentmdlatmn and some of its

geographic effects.

INTRODUCCION

El conocimiento del régi-
men térmico de una regién pue-
de ser utilizado en proyectos de
obras civiles, periodo libre de he-
ladas para la horticultura,
Burgos(1963), periodo medio de
dias con heladas para el compu-

to del lapso de dormancia de los -

frutales, Damario y Pascale
(1994), acondicionamiento biotér-
mico humano Brazol(1951, 1954)
con fines de arguitectura am-
biental y planificacién del turis-

mo.

Se detecta ademas, en es-
pecial en los medios de prensa,
1a necesidad de conocer la varia-
bilidad interanual, intraestacio-
nal y diaria de la temperaturay
su asociacion o no con las teorias
del calentamiento terrestre.

Laincidencia de los extre-
mos térmicos sobre la agriculiu-
ray lasalud humana es amplia-
mente conocida y difundida. Co
nocer el régimen de heladas es
esencial para un manejo racio-
nal de los cultivos, Del barrio y

| Asborno(1987),

En San Juan hasta la fe-
cha no se han realizado investi-
gaciones sobre el régimen intra-
estacional de las temperaturas
minimas en la microescala tem-
poral 0 sea basadas en medicio-
nes diarias de las mismas.

El antecedente mas rele-
vante sobre temperaturas en San
Juan es el trabajo realizado por
Minettiy Riveros (1988), sobre
e} régimen térmico a una escala
mensual

11

Boletin del Institute de Geografia Aplicada




En este trabajo se preten-
de presentar la variabilidad in-
teranual e intraestacional de las
temperaturas minimas diarias y
su relacion con las variables ra-
diactivas y algunas de sus con-
Secuencias.

MATERIALES Y
~ METODOS.

" Pararealizar este estudio
se tomd como base de datos los
registros aportados por la esta-
cion agrometeorologica de INTA,
que se encuentra en la localidad
de Pocito, ubicada aunos 14 Km.
al sur de la cindad de San Juan
con 31,57 grados de latitud Sur
y 68,42 grados de long. Oeste y
una altura de 618,23 metros, en
la provincia del mismo nombre.
(ver Mapa N°:.1.), para el perio-
do 1268-1996 que fueron contro-
lados con los aportados por las
Istaciones del Aeropuerto Las
Chacritas, Observatorio de Men-
dozay EEA- INTA San Martin
de San Juan,

Como referentes también
se utilizaron datos de Junin
(Lat.= -33,15 grados, Long.=
68,47 grados) y Rama Caida
(Lat.= -33,15 grados, Long.=
68,47 grados) de la Prov. de
Mendoza. -

Se controlaron desde & has-
ta 30 afios de registros diarios de
las estaciones nombradas, por
medio de la aplicacién de tests
de homogeneidad absoluta y re-
lativa, WMO (1966), Minetti
(1991). '
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METODOLOGIA

Se aplica el analisis de
Fourier y la formula de Penman,
cuyas metodologias se describen
sucintamente a continuacién:

Sea una sefnal periddica,
luego x (®) = x (t+T) con T el
periodo. Por lo tanto mediante el
Analisis de Fourier una serie pue-
de ser representada por un n(x-
mera dado de funciones seno y
coseno hasta una aproximacion
que hace minimo el error cua-
dratico medio, Adema3s estas fun-
ciones son ortogenales una auna
lo que significa que se pueden de-
terminar independientemente
una de otra.

 SeaN par, esdecirN=2n

y+: 0,1, ..., 2n1 entonces la
serie de Fourter finita viene dada
por:

'}“((t):%lffh::l [Alcos (aemc)mﬁen(aeomm)]
‘ (1

que contiene N constante A, B,
con k=0, 1, ..., que pueden ele-
girse de tal forma que los valo-
res muestrales y los continuos co-
incidan en los puntos

L=y At, oseaque:

‘{{m =X, Yp=x(O+Een 0<t... T

es una aproximacion. -

Si se sustituye t = iAt en:

la serie y se informa que

XGat)= X, se obtiene las si-
guientes N ecuaciones para las
N constantes A, B,

Hin= 4"2‘%% A58 (%cndom) Wn(aso"kfuma
@

1
NAt

se llama frecuencia fundamen-

tal de la senal X () y se com-

pone de una suma de senos y
cosenos cuyas frecuencias son
miltiplos o arménicas de la fre-
cuencia fundamental,

Iin este caso fo =

Lafrecuencia més alta es
Mo L
2 2A1

que corresponde a un periodo de

9."'..=:—a'rctg ﬂ"'=arco'sei'1 Bi
koo Ak Coee gy

es la fase de la k-ésima arméni-

2 intervalos de muestra, se de-
nomina frecuencia de corte o de
Nyquist, en tanto que la de la

1
muestra es At
Los coeficientes de Fourier

1
Ay, B, cuando f, = "5y, se

obtienen de:
2 M1 ki
4, ==3"x 005(360 w]
* N Zo : N
@
Para k=0, 1, ..., N/2-1
N-1 .
B= iz x, sen [360 ﬂ]
)
Siendo
C, =4 +B;
®)

la amplitud de Ia k-ésima armaé-
nica, mientras que:

¢
ca.

El porcentaje de varianza con que
contribuye cada arménica k ala
varianza total

salvo en la 1iltima armdnica en
donde es

. Cy o
Oly="

Para el computo de las va-
riables radiactivas se emplean
los algoritmos propuestos por
Penman (1948) que se describen
someramente acontinuacion:
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La radiacién en onda
corta incidente en el borde de la
atmosfera se calcula de:

Re=RA(1-r){0,18:+0,55n/ N)

RA = radiaci6n incidente.
r =albedo

n/ N =heliofania relativa

no porcentual.
La radiacién saliente
en onda larga se calcula de:

R=oT 4(0,56——0,092JE)((),10+0,97:/N)
con

o constante de Stefan-
Boltzman = 2,01 * 10® mm por
dia.

T temperatura absoluta

e=tension de vapor.

Siendo la radiacién neta:
Rn=Rc- R,

RESULTADOS Y
DISCUSION.

La onda anual de la tem-

peratura es una resultante de la

energia entrante en la atmosfe-

ra, Barry y Chorley (1972),

a esta, debidas esencialmente a
Jos efectos de la interaccidn en-
tre la Htosfera y océanos con la
atmosfera Minetti (1987) y aque-
ltas deseriptas como singularida-
des intraestacionales Bauer
(1948).

Para realizar un estudio
méas preciso de la marcha ntra-
anual de la temperatura mini-
ma, se aplica el Analisis de
Fourier antes descripto, cuyos re-
sultados se muestran en el cua-
droN®: 1,

' El que se derivalasiguien-
te ecuacion:

da con el Método de Angot, Fao
(1982) y expresado en mm de
agua evaporada.

En la misma se puede no-
tar el desfasaje entre ambas
marchas debidoe a la continenta-
lidad del clima de San Juan y que
se cuantifica por medio del 4n-
gulo de fase vuyo valor se sitiia
en los indicados por Minetti
(1987), para los climas continen-
tales. En la misma figura se pue-
de ver el minimo radiactivo que
se verifica en el solsticio de Ju-
nio mientras que el térmico se
sitta alrededor del 9 de Julio.

La asimetriase hace

365

2zt o
Ty =101+ 5en9.0125] — + 137347

nitida en el desfase de Ias
estaciones intermedias en
donde el mes de Abril - se

La Figura N° 1 muestra
la marcha interanual de la tem-
peratura minima media diaria
del periodo 1968-1996 suavizada
con el primer arménico de

~ Fourier y contrastada conla onda

anual de radiacién incidente en
el borde de la atmosfera estima-

enfria méas rapido de lo que se
calienta Octubre,

Confirmando lo anterior la
primavera se aparta del ascenso
radiactivo con un ritmo distinto
al de la caida otofial.

También se puede pensar
que este desfasaje es debido a fac-
tores advectivos presentes en la

Sellers (1972); larespues- [Arm énico A B C, Angulo de %

ta diaria de la temperatu- | = (k) k k Amplitud Fase Varianza
rapromediadaenlargospe- | 1 1 1.76683 8.83762 9.01253 1.37347 98,62
riodos de tiempo se aseme- 2 0.36979 -0.37374 0.52576 -0.79071 98 96
jaa dicha onda energética 3 -0.06987 0.03599 0.07860 2 56596 98,97
salvo en el desfasaje y asi- 4 -0_18757 0.02355 0.18904 301671 98,01 |

metria de aquel}a respecto Cuadro N° 1 Coeficientes de Courier para el ajusie de temperaturas minimas

FIO NRQ. 1 MARCHA INTERSNUAL DE LA TEMPERATURA MINMA MEDR RIARIA, JU Ter. ARMONICO Y LA ONPA PE RARMEION
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naturaleza de la masa de
aire que gueda representa-
da en este caso por la tem-
peratura minima.

La Figura N°: 2
muestra la marcha de las
temperaturas minimas,
con el Arménico de Fourier
y sus diferencias a las que
se las llama® anomalias.
Las mismas presentan un
comportamiento cuasi pe-
riddico y con persistencia
hastafines de Mayo, sien-
doirregular durante todo
el invierno y primaverasal-
vo en el comportamiento
que se registra en el entor-
no del 30 de Agosto.

También se pueden
notar algunas singularida-
des como es el caso de ano-

4 malias significativamente

altas en la tercer década de

.| Enero primera de Marzo y

sepunda de Agosto y signi-

| ficativamente bajas en la

primera quincena de Febre-
ro, enel entorno del 20 de

|- Abril, el 30 de agosto y al-
| rededor del 30 de Octubre.

- Enla Figura N* 3 se

observa la marcha de las

‘temperaturas minimas ab-
- solutas -minimas mas al-

tas, minimas maés bajas de

| cada afio- y las temperatu-

ras minimas medias anua-
les. Se puede ver que latem-
peratura minima media os-
cila en los 10,1 grados cen-
tigrados, siendo casi cons-
tante. Mayor variabilidad
presentan las temperaturas
minimas absolutas méas al-
tas y més bajas variando en
untrango de 32,8 grados cen-
tigrados desde 26,1 grados
centigrados producido el 28
de Enero de 1969 hasta -
6,7 grados centigrados pro-
ducido el 17 de Julio de
1975- Lamarcha de las tem-

peraturas minimas mas al-

tas oscilan alrededor los
24,6 grados centigrados- su
media- y las temperaturas
minimas mas bajas en los -
4,7 grados centigrados de
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promedio.

Observando la marcha de
las tres se nota lagran variabili-
dad inter-anual de las tempera-
turas minimas absolutas diarias,
en contraste con la constancia de
su media.

Lo que confirma la distri-

bucion U que se presenta suhis-

tograma,

LafiguraN" 4 muestrala
variabilidad de los dias con tem-
peratura menores o iguales a
grados centigrados, en el periodo
indicado. Se puede ver que esta
cifrava desde 15 dias producidos
en el afio 1986 hasta b3 dias ocu-
rridos en 1983, cuando termina-
ba de producirse El Nifio mas in-
tenso de la década (ver anexo).

Estadisticos
descriptivos de las
temperaturas
minimas medias
diarias.

El Cuadro N*: 2 muestra
los estadisticos de las tempera-
turas minimas medias diarias del
periodo considerado es de 10,07
grados centigrados y su media-
na 10,33 grados centigrados sien-
do su desviacion standard 6,4

grados centigrados.
Estadisticas |Tomp.
Teamafo muesira 366
Media 10.071722
Mediana 10.332759
Modo 4.97H862
Varianza 41.06712
Desviae. Stemdard 6.408363
Frror Standard 0.334971
Minime -0.193103
Maximo 19.882759
Rango 20076862
Primer Cuartil 4156172
Tercer Cuartil 16.827586
Rango Intercuartilico 12.672414
Seago -0.045798
Sesgo estandarizado -0.357694
Curtosis -1.471876
Curtosis estandarizada -5.746871
Coof. de variaciém 83.627282

Cuadro N°:2 : Estadisticos de lax tem-
peraturas minimas medias diarias.

FIG.N? 5 : HISTOGRAMA connesponmeme A
LAS TEMPERATURAS MINIMAS MEDIAS DIARIAS
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TEMPERATURA EN GRADOS C

En la Figura N° 5 se ob-
serva el histograma que descri-

"be la distribucion de {recuencias

de la variable en estudio, se pue-
de ver su no normalidad por el
efecto o gran peso que los extre-
mos tienen en la distribucién
que, como se ve, presenia una
forma de U, Jo que marca nitida-
mente la continentalidad del cli-
ma de San Juan.

Debido a esto se decide des-
cribirla con métodos no paramé-
tricos basados en la mediana y
en los percentiles , esto se puede
ver en la Figura N : 6 donde se
muestra el peso de los extremos
que van desde -0.2 grados centi-
grados hasta 19,8 grados.

Elcuadro N 3muestralos” |7 I
percentﬂes mas ‘-"nlgn.lﬁCﬂt'IVOS en. =

> 19.4621
95 187621 |
0 183621 '_
w | was |
70 1556483
40| '
o |

Jomarca el valor 19,4grados cen- .

tigrados, el 90 18,3 grados cen”
tigrados, el 10 1 ,4 grados centi:
grados, el 5 0,9 grados centigr:
dos y el 1 0 1 grados centlgra‘
dOS s
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Estadisticas de las Temperaturas
Medias Mensuales
6,556871206| 18,7 1,2

4

101
FIG. N* 6: DISTRIBUCION CUARTILITICA DE LAS
TEMPEHATURAS MIKHIAS MEDIAS DIARIAS
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" FIG. N2 7: MEDIAS MENSUALES DE TEMPERATURAS MINIMA
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LaFig. N° 7 muestra las
temperaturas minimas me-
dias mensuales y su variabili-
dad, es notorio el descenso de
temperaturas que se produce
en el Mes de Abril, lagran va-
riahilidad invernal y el ascen-
so rapido en los meses de pri-
mavera lo que confirma la ti-
pica contineritalidad del clima
de San Juan.

En el cuadro N° 4 se
muestran las temperaturas
minimas medias mensuales y
sus estadisticas.

Relacion entre las
temperaturas
minimas absolutas
mas altas con Ia
presencia o no del
ENSO.

Y SU VARIABILIDAD PARA EL PERIODO 68-96

T 1 r T

v 1 ]

28

23
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i
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E B
M .
E 13 14
R i |
A [
A
u 8 1
R i |
A [
3 1
2

U P T ST B |

| IS TS W I B

| IR W TSN OO0 T |

MESES

Cuadro 4 Temperaturas Minim as Medias Mensuales

En el anexo se muestra la
suma anual del indice de oscila-
cién (SO que marca las diferen-
cias de anomalias de presion en-
tre Taithi y Puerto Darwin, que
en este trabajo se usa para de-
tectar lapresencia o no del ENSO
( Bl Nifio Southiern Oscillation).

Se trata de analizar las
temperaturas minimas diarias
absolutas més altas y las mas
bajds contratadas con el SO y
1a correspondiente presencia ono
de Nifio.

Para objetivizar el analisis
se realiza un test de contingen-
cia con el estadistico Ji-cuadra-
do que consiste en contrastar las
anomalias por encima y por de-
bajo de lo normal (que en este
caso, debido ala no normalidad
de las temperaturas minimas ex-
tremas, se toma la mediana como
limite de lonormab).

"EY cuadro N° 5 muestra
dicho test:

Cuadro N° 5

22 (16%)

>Me

<Me { 13 (44,2%) ] 16 (55,2%)

De dicho analisis se en-
cuentra ausencia de aleateoridad
a un nivel del 10 % pues la pro-
babilidad de encontrar un valor
tan alto como 2,74 (ji- cuadrado
calculado) al AZAR con un gra-
do de libertad es menor que 0,10,
por lo que a ese nivel de signifi-
cacion existiria una relacion
entre la ausencia del nifio con
las anomalias positivas.

- Sin embargo deja de ser
cierto a un nivel del 5 % (Ji- cua-
drado critico =3,84 ).

Relacion entre las
temperaturas
minimas absolutas
mas bajas con la
presencia o no del
ENSO.

Lomismo que lo descripto
en el item anterior se realiza
para las temperaturas absolutas
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minimas diarias méas bajas.

El cuadro N° 6 muestra el resultado del ana-
lisis de las anomalias minimas absolutas mas ba-
jas contrastadas con el SOL

En este caso, el valor ji-cuadrado calculado
es de 10,235, que para el valor critico de 6,635 es
altamente signi-
ficativo.

Cuadro N° 6

. Porlocual
hay una asocia-

6 (20,7%)

cion entre la au- | >Me 23 (79,3%)
sencia del Nifioy

las temperatu-| <Me | 18 (62%) | 11 (38%)
ras minimas g

mas bajas, por encima de lo normal.

CONCLUSIONES

Del contraste de marcha interanual de la tem-
peratura minima media diaria suavizada con el
primer arménico de Fourier con laonda anual de
radiacién incidente en el borde de la atmésfera (esta
energia radiante proveniente del sol ingresa ala
atmésfera y obra en el subsistema como forzante
externo), se observa un desfasaje entre ambas, de-
bido ala continentalidad del clima de San Juan y
gue se cuantifica por medio del &ngulo de fase cuyo
valor se sitta en los indicados por Minetti (198’7)
para los climas continentales.

La asimetria se hace nitida enel desfase de
las estaciones intermedias en donde el mes de Abrit
se enfria mas rapido de lo que se calienta Octubre.
De esta manera la primavera se aparta del ascen-
so radiactivo con un ritmo distinto al de la caula
otofial.

Se confirma que el minimo radiactive que se
verifica en el solsticio de Junio mientras que el
térmico se sittia alrededor del 9 de Julio.

De tal manera la componente periédica anual
de la temperaturas minimas diarias de San Juan
presenta una amplitud, un desfasaje respecto de
la onda de energia entrante y una asimetria todas
dependientes de factores regionales, que tienen que
ver, principalmente; con su aislamiento respecto
del mar.

El rango de temperaturas minimas absolu-
tas va desde 6.7 grados °C ocurrido en julio de
1975 (afio de LANINA) hasta 26.1 grados °C pro-
ducido en enero de 1969 {afio NINO).

Se observa que la cifra maxima de namero
de dias con heladas ocurrié en el afic 1983, cuando

terminaba de producirse El Nifio més intenso de

la década.
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Anexo:
Tablas de temperaturas y sus variaciones. Periodo 1968 - 1997

lene 17,3 191 18,0 16,4 202 1q 1

feb 17,8 17,7 18.8 16,0 18.5 17.2

mar 13,2 15,0 15,0 13,7 149 17,2

labr . 8.1 9.6 13,3 6,3 92 10,1

may. 3.0 . 5,8 4.4 2.8 6.5 4.4

jun 11,5.. 1.9 0,7 02.. | 28 30 |
Jul 1,9 1,5 -0,5 1,3 05 - . 1,1

ago 3.4 3.0 . 08 2.9 3.5 26

|se 6.6 6.5 71 8.3 70 -1 53

oct 10,6 9.4 10,4 11.8 10,1 10,3

nov 15,6 14,8 12,6 16,4 12,8 131

dic 16,1 18,7 16,1 16,9 19.8 16,3
MEDIA 9.6 10,2 97 9.4 AGS 10,0
IDES.STD _ 6,2997362 |6, 6152012 7.0120044 | 6,5502656| 6, 80483&4&4..5.&65_
MAXIMA 19,1 18,8 16,9 20,2 19,1 186 .
(MINIMA (1,5 1,5 -0,5 0,2_ 05 - 1,1

ene . 1188 19,3 184 189 - - 178 . - 1199 ...
feh 17.2 117,86 17.5 17,2 1183 17,0

mar 14.4 15,6 11.3 15.7 1163 14.3

abr 11,0 9,2 . ..168 106 i s ey B 9.8

_may 6,0 5.4 52 48 .. |66 6,5

jun 0.4 44 1,0 28 oo 06 -0.2

jul 25 -0,7 -0,2 20 . 143 3.9

ago 12.8 1,6 . 2.6 43 .. 112 - 58

sep 55 57 ¢ 64 go . - |71 6,1

oct 11,8 93 10,1 12,0 11,4 11,2

nov 13_4 11,9 : 14,4 141 [ 141 13 6

dic 16,0 17,1 17,6 185 1178 17,8
MEDIA 10,0 9,7 9.3 10,8 10,5 10,5
DES.STD 16,2693055 |6,6348554 [6,6361287 |6 2539712 64683412 76,2154008
MAXIMA 19,3 18,4 18,9 - (183 19,9 192
MINIMA 0.4 -0,7 T10,2 200 10,6 -0,2

; , 18,5 , 18,8 , ,

feb 17,5 18,3 1172 16,6 178 . 1 1158
_mar. 18,0 15.6 14,0 14,7 15,9 14,9

Labr __ 9.8 13,1 108 . 102 83 | 85
 may 61 - 163 68 - 46 3.0 5.2

jun 07 {0, 16 ... |04 - |01 17|
jul 0.5._. 0.8 24 .- -05 . 1,9 1.4

ago 1307 . 143 35. ' |14 1.8 33

Lsep 60: . (50 8,1 a4 86 6.2

oct 10.7 1103+ 194 10,3 116 11,4

nov 12,6 13,4 127 1145 14,0 - 16,6

dic 18,2 17.7 176 - . | 184. 163 | 193
IMEDIA____.|10,2 10,3 102 ... 194 99 10,3
DES.STD _6.986194 | 6,8198268 | 5,8764729 | 7. 264851 | 6.9217247 | 6.6821767
MAXIMA_. [18,5 178 188 194 19.3 19.7
MINIMA 105 -0,1 16 05 0.1 14

18
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20,2 19,1 19,1 19,0 17.8 _
18,2 17,7 20,2 18.5 17.8
15,5 17.0 14,6 15,0 17,1
10,2 9,9 199 86 10,5 ]
4.1 4.3 37 47 6.6
1,8 oo . |lap o 120 |
3.8 . -1,0 -0.1 1,3 1,0
3,7 128 133 52 22 .
58 15,1 . |.1 4.4 7.5
16 . 195 1108 11,8 9,0 |
15,3 147 147 147~ 14.9
jic 187 . 1865 18,3 19,6 17.6 16,7
MEDIA 10,8 10,6 9.8 10,5 10,1 10,3
DES.STD__ 6,3505107 __|6,5161584 |7, 4556765 | 7.1292215 | 6,8181872 | 6,4932275
EAXIMA__.__,, 20,2 19.1 20.2 19.0 17.8 182
INIMA 2.4 18 . -1.0 -01 0.6 1,0 |

‘afo/MES: |92
lene 18,2 19,0 19.0 9.1 , . .
feb 16,9 16,1 16,4 15,1 . . ]
mar 16,6 11,2 13,9 1156 16,0 17,1
labr 10,0 8,6 8.9 8.4 10,5 12.0
.may 4,6 46 6,7 5.4 78 6.8
Ljun 3.5 1.8 3.3 2,2 1,3 2.4
Jul_ -0,1 -0,7 1,9 -0,8 -03 32

ago 2.5 1,2 _ 123 1,4 46 51

sep 6.6 4.7 6,8 6.4 6,4 7.3

oct 10,2 9.9 1.2 9,5 1.5 1.2

nov 13,2 134 14,8 15,5 16,4 15,4

dic 18,1 17.0 20,0° 18.7 18,8 18,0
'MEDIA 10,0 0.4 10,4 9.7 10,6 11,3
DES.STD |6.568816 |7,0405293 | 64164438 | 6,973507 | 6,6203661| 6.2890623
(MAXIMA 19,0 20.0 19,1 18,6 20,9 0,0
| MINIMA -0,1 -0,7 19 -0,8 -03 24

FIG. N°® 0O MEDIDO MEDIANTE LAS DIFERENCIAS ENTRE LAS ANOMALIAS DE PRESION ENTRE
200 TAHRIT Y PTO. DARWINI{SOI EN EL PERIODC 1368-1997.-

-100 !
-15C

NINO
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TEMATICAS GEOGRAFICAS
EN LA EPOCA POSMODERNA

Prof. Susana Aneas de Castro

Resumen
Los cambios experunentados por la Geografia desde la década de 1980 reflejan la amplitud de las muta-

ciones que afectan al mundo. En un esfuerzo de adaptacién a esta problematica nuestra ciencia ha

volcado su atencion hacia’ los estudios regionales, las amenazas que acosan al ambiente, los desafios de
laNaturaleza y los fenémenos impredecibles, las problematlcds demograficas, la metropolizacién y la
giobahzacmn las diferencias culturales y su organizacion espacial.
Lamision del gedgrafo hoy, es analizar la diversidad socioeultural del mundo para contribuir a que su
desarrollo se produzea arménicamente, sin frieciones ni choques. La geografia de la época posmoderna
tiene como objetivo la mejor comprension del hombre y su organizacion espacial. Para lograrlo no duda
en acudir a metodologias cuantitativas o cualitativas. Su enfoque integrador no descuida ni la constan-
te relacién del hombre con su medio, ni al individuo como totalidad, -

Abstract

The extent of the mutations that aﬁ"éct the world is reflected by the eb&nges experienced by
Geography from the 19805 onwards. In a effort to adapt to this fict; our science has turned its
attention to: regional studies, the threats which harass the environment, the challenges of Nature
and the unpredictable phenomena, demograpbm problems, Metropobzatmﬂ and Globalism, the cul-
tural differences and their spatial organwa tion.

The task of the geographer today, is to try to analyze the World 5 soclocultural di VBI‘SJt_Y to
provide for a harmonious development. The aim of the geography of postmodernism is to get a
better understanding of Man and his spatial organization. To fulfill this, it resorts to quantitative
and gqualitative methods and, its holistic approach implies the contm uous relationship between Man
and the environment and the individual as a whole. :

Introduecion en la Europa del sigloXVILy
. surgiendo una sociedad postin: .
El debate vigente en nuestros  dustrial o sociedad de consumo |
dias, entre los defensores de la  queno hace sino acentuar lamo- |
idea de posmodernidad y losque  dernidad? La misma sociedad.:

sostienen que solo se trata de la
continuacion de las tendencias de
la modernidad, ha captado la
atencién de numerosos pensado-
res de nuestro tiempo.

La modernidad implicg un siste-
ma tedrico y unitario que la
posmodernidad. rompe vy
discontinda mediante una gran
variedad de conceptos aphicables
‘acada situacion especifica. Es de-
cir, el enfoque posmodernista su-
pone una pluralidad de actitudes.
Elfilésofo Lyotard opina que la
posmodernidad significa incredu-
lidad frente a las teorias que tra-
dicionalmente han inteniado ex-
plicar la realidad. 1 Para el so-
citlogo Anthony. Giddens hoy
‘esta concluyendo la modernidad
como organizacién social nacida
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postindustrial de la que habla

Pierre George en «Sociedades en
mutacién»! . David Harvey opi-
naque: «En lasdltimas déca-
das, posmodernismo se tornd un
concepto con el cual lidiar, y un
tal campo de opiniones y fuerzas
politicas conflictivas que ya no
pucde ser ignorado.»® Para este

gedgrafo el posmodernismo debe-
ser interpretado como una crisis
dentro del modernismo. En

cambio, el critico literario Fredric
Jameson niega el concepto de so-
ciedad postindustrial y conside-
ra la existencia de una pauta cul-
tural nueva: «la 16gica del capi-
talismo avanzado o cultura de la
imagen o el simulacro.»®

La posmodernidad representa
una etapa diferente. Sibien es
consecuencia de la modernidad,




surge a partir de la revolucién
informatica y ha provocadoy pro-
voca cambios de tal envergadu-
ra en el seno de la sociedad yla
cultura , especialmente en lo ati-
nente avalores, normasy pau-
tas de convivencia, que sus re-
sultados atn son impredecibles.
Ante esta realidad, la Geografia
esta preocupada no solo por en-
contrar solucién a los problemas
que se plantean en el espacio geo-
grafico sino también por lograr,
que este cambio de la
posmodernidad, nose vuelva en
contra del propio individuo y
su ambiente.

La Geografia y la dimen-
sién espacial

Durante las décadas de los anos
1960y 1970 la Geografia refleja-
ba, mas que las mutaciones del
mundo exterior, las preocupacio-
nes académicas de un mundo
universitario que enfrentaba a
neopositivistas y neohistoricistas
en una batalla que trascendia in-
cluso el campo geografico v se
extendia a todas las ciencias so-
clales,

Se descuidaron los problemas rea-
les del espacio humanizado y se
privilegit la reflexion tedrica.

A mediados de 1980, algunos ged-
grafos toman conciencia de que
las teorias existentes eran inade-
cuadas a la rapida evolucion del
mundo moderno. Eslaépoca en
que F. Jameson, ampliamente
inspirado por las obras de Henri
Lefebvre, sefiala la dimension
espacial del mundo posmoderno.®
En los afios "90, la movilidad cre-
ciente y las nuevas facilidades de
comunicacion otorgan al espacio
un mayor protagonismo que en
épocas anteriores. Aunque cam-
bien las escalas de analisisyano
se pueden ignorar o evadir los
problemas del ambiente, la cri-
sis de los nacionalismos, la quie-
bra de los paises socialistas o las
probleméticas demogréficas. La
dimension espacial del mundo
posmaxderno se hace evidente, Iue-

go de muchos afios de haber ocu-
pado el segundo lugar después del
tiempo. La importancia del es-
pacio ¢s asi renovada y puesta
en escena con el papel principal
que la sociedad y la ciencia le
reconocen,

Las tematicas
predominantes

1.- La problematica ambien-
tal
Las relaciones del hombre con el
medio nunca dejaron de preocu-
par al gedgrafo. Los lazos con
las investigaciones de influencia
darwinista son evidentes desde
las obras de Ratzel hasta las de
Olivier Dollfus.® Los progresos de
la Ecologia y de 1a Teoria Gene-
ral de los Sistemas se hacen sen-
tir en Geografia mostrando el fun-
cionamiento de los principales
ecosistemas y como el hombre
modifica el funcionamiento de Ias
piramides ecol6gicas para satis-
facer sus «necesidades» reales o
creadas por el consumo, Las téc-
nicas de teledeteccion y los SIG.,
ponen a disposicién de los inves-

tigadores cuidadosas y actuali-

zadas bases de datos que facili-
tan el entendimiento de situacio
nes complejas, '

No escapan a las preccupaciones
del gedgrafo las nuevas limita-
ciones impuestas por el hombre
en el ecmene seg(n su capaci-
dad de produccion y poderio téc-
nico, comprometiendo en diferen-
te grado el equilibrio del espacio
vital: alteracion de napas
freaticas, de suelos y cubierta
vegetal, de rios y lagos como
ejemplos de ordenes locales; des-
truceién de la capa de ozono o
efecto invernadero como ejemplos
de escala global.

En el pasado cuando los trans-
portes eran dificiles y caros las
poblaciones debian subsistir con
los recursos locales. Larevolu-
cién de la movilidad ha liberado
al hombre de estos obstaculos. No
obstante han aparecido otros: la
concentracion de las fuentes de
energia ha permitido tal densi-
dad de poblacién que ha prove-

cado una profunda perturbacidn
del medio. Es decir, el problema
de la relacién hombre-medio no
ha cesado por el hecho de los
avances tecnologicos o cientifi-
cos, simplemente ha cambiado de
escala,

Habiendo logrado entendery en
cierta forma «dominar» los cam-

bios ambientales a cortoy largo

plazo le resta ahora al hombre
preocuparse por enfrentar los
cambios ambientales a mediano
plazo o «acontecimientos

geofisicos extremos» (terremo~

tos, huracanes, inundaciones,
epidemias), que por irregulares
e impredecibles no ha podido con-
trolar. (Haggett; 1988, 140)

En respuesta a ello, los gedgra--

fos trabajan en un nuevo cauce
la geografia de los riesgos que se
ha convertiido en uno de los capi-
tulos claves de esta geografia
posmoderna.

Para comprender el medlo esne
cesario estudiarlo tanto en tér-
minos fisicos como humanos. -
De este modo, la geografia de los
riesgos se solapa en sus fronte-
ras con la geografia fisica por
unladoy con los cauces huma-
nisticos por el ofro, tratando de
encontrar una respuesta integra-
dora a los problemas que ocasio-
nan los riesgos ambientales. El
estudio de las reacciones de los
hombre frente a los peligros am-
bientales puede ayudar a enfren-
tar los riesgos de maneras nue-
vasy mis prometedoras.' L

2.- La renovacion de los es~_' :

tudios regmnales

Elimpulso dado a los estudlos et
gionales por la escuela Vldahana i
fue debzhtandose desde Ios anos: " -
1970, especm]mente enlospai-
ses anglosajoneq Fram:la y otros S
paises mclulda Argent.ma tra{,a- :
“ronde mantenerlos a traves (Ie;. o
oo _emonomoderm :
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por la geografia regional retorna
hoy adoptando variadas formas.
Una de ellas de la mano de la
«eorriente humanistar y el redes-
cubrimiento del lugar. La opti-
ca del «espacio vivido» propuesta
por Armand Fremont permite
aclarar muchas articulaciones
regionales. Ello hizo que no solo
se planteara.en Francia con ged-
grafos como Agustin Berque sino
tambidn en Suecia con Allan
Pred y en muchos otros paises
europeos,

De la misma manera, los ged-
grafos radicales redescubren la
regidn, Es el caso de Derek
Gregory con su estudio sobre la
industria lanera en Yorkshire,
Este gedgrafo anglosajon ilustra
la discusién tedrica de los
neomarxistas con el gjemplo del
pasaje de la fabricacién artesa-
nal del siglo XVIIT a la indus-
tria moderna de la lana en el
siglo XIX. También la  geo-
grafia del tiempo desarrollada
por Torstred Higerstrand ejer-
cita sus propuestas sobre el pla-
ng regional.

En 1988 Peter Haggett opinaba
: « Seria necesario un acerca:
miento entre aquellos interesa-
dos en la elaboracion de modelos
cuantitativos y aquellos intere-
sados en las realidades de los com-
plejos regionales individuales. . .»®
Asi por diferentes caminos, la
geografia regional da cuenta de
laprof unda reestructuracion que
afecta al mundo, brindando a los
gedgrafos la posibilidad de elabo-
rar propuestas validas para la
realidad del siglo XX1.

3.- Culturas regionales y es-
cala planetaria

Larevalorizacion de la geografia
regional nohaimpedidouna pre-
ocupacion constante por proble-
mas (e escala planetaria.

Los avances en las comunicacio-
nes oeurridos en las Gltimas dé-
cadas, con el consiguiente acor-
tamiento de las distancias y los
tiempos no solo ha abaratado cos-
tos de todo tipo y modificado pro-
fundamente la economia espacial
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vy los flujos de informacion. El
mundo «se ha reducidos. La
idea de ciudad planetaria se hace
cada vez mas familiar entre los
hombres. Las bases materiales
de la cultura: condiciones de
vida, modas, vestimenta, ali-
mentos, etc., se han uniformado
por la-evolucién tecnoldgica, Pero
Ia universalizacién no es absolu-
ta. La reestructuracién econd-
mica no ha hecho sino acentuar
las diferencias culturales: religio-
sas, sociales, politicas, de habi-
tos, preferencias o valores, Cre-
cen las minorias, se producen

diAsporas, surgen nuevas zonas

de tensién en las grandes aglo-
meraciones. De modo que pese
a la globalizacion las cultaras
regionales y sus problematicas

recltaman diferentes soluciones
que se deberan atender de ma: -
nera puntual, dando cabida al
accionar de la geografia cultural.
«Lapoblacién humana sibienes
biolégicamente uniforme, esta di-:
vidida en culturas que forman -
grupos diferentes a diversos ni-

veles espaciales... Estos grupos
segin sus sistemas de creencias
tienen actitudes diferentes hacia
el uso de los recursos y las inno-
vaciones... Cada cultura ';')Gseé un
modebdistntn delm L‘Indd' .

4.- Contmuldad de 1a geo-
grafia de la poblacmn

Las probleméticas qué hacia los
afos 1950 dieron impulso a la
geografia de la poblacion : creci-
miento acelerado, relacién pobla-
ci6n-recursos, politicas demogra-
ficas, hambre, migraciones; no
han cesado de atraer la atencién
de los gedgrafos. Hoy ta dinami-
ca, laescalaola loca]_wacmn de
los problemas ha camblado pero
su vigencia es mas latente y
mas compleja su causalidad . La
tarea de Naciones Unidas atra-

‘vés de sus distintas organizacio-

nes humanitarias: FNUAP (
Fondo de las Naciones Unidas
para la Accién en materia de Po-
blacién), OMS (Organizacién
Mundial de ) Salud) UNDRO
(Oficina de] Cpapginador de las

Naciones Unidas para el socorro
en caso de desastres), DA (De-
partamento de Asuntos Huma-
nitarios), ACNUR (Alto Comisio-
nado de las Naciones Unidas
para los Refugiados) y muchas
otras mas, hasta el momento no
ha sido suficiente para dar res-
puesta a todas las problematicas
planteadas.

Fn este sentido, el reclamo de
un compromise creciente en la
blisqueda de soluciones a los acu-
ciantes problemas que agquejan
a lahumanidad sibien involu-
cra a diversos sectores sociales,
es para los gedgrafos uno de los
desafios mas inmediatos.

b.- La geografia humanista

La geografia humanistica o hu-
manista es una de las alternati-
vas surgidas por la insatisfacciéon
ante el neopositivismo de la geo-
grafia cuantitativa. Sibien la ex-
presion se generaliza por laobra
de D, Ley y M. Samuels
«Humanistic Geography» (1978)
tiene sus més reconocidos prota-
gonistas en el chincamericano Yi
Fu Tuan y lairlandesa Anne
Buttimer. '
La geografia humanista reivin-
dica la nocién de lugar y la colo-
ca en ¢l centro del pensamiento
geogrifico. Elsignificado de un
lugar es inseparable de la con-
ciencia de los que lo perciben y
losienten. Eloplantea la exis-

{
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tencia de dos enfoques diferen-
tes. El subjetivo de 1a gente que
vive en el lugar , lo percibe y ex-
perimenta a diario y el objetivo
del estudioso que trata de anali-
zarlo.

La combinacion de ambos enfo-
gues parece ser la manera mas
apropiada de poder realizar la n-
vestigacion de un lugar.

« La fuerza de las propuestas de
los gedgrafos humanistas consiste
en Ja aplicacion de 1as preocupa-
ciones filosdficas a las situacio-
nes cotidianas, a las relaciones
entre la gente comiin con los lu-
gares», '

La geografia actual busca cono-
cer como los hombres estructu-
ran el espacio para permitir un
mejor funcionamiento de la so-
ciedad. Tista etapadebe estarpre-
cedida de encuestas que permi-
tan conocer como los hombres
perciben lavida, la naturaleza,
la sociedad y el espacio. Lain-
vestigacion humanista es indis-
pensable para descubrir las di-
ferentes dinamicas de las socie-
dades que comparten la Tierra.
Esta teje con las sociedades hu-
manas relaciones esenciales que
toman formas diferentes segan
las culturas y se traducen en
paisajes que los gedgrafos se es-
fuerzan en interpretar.

6.- La crisis de la geografia
radical

1.a critica de Ja geografia radical
alos planteos neopositivistas se-
dujo a muchos gedgrafos que
como W. Bunge o D. Harvey
rapidamente intentaron encon-
trar, sobre la base de la teoria
marxista, lainterpretaciénala
explicacion de los problemas mas
acuciantes de la sociedad. Pero
la teoria marxista hace escasa
referencia al espacio,

« En vano se busca, enlos gran-
des dias marxistas, una discu-
si6n seria de los conceptos espa-
ciales y de la dimensionalidad
geografica... Marx hadado prio-
ridad al tiempo sobre el espacio,
y no niega laidea de rechazar la
cuestion de las variaciones geo-
gréaficas como una complicacién
indatil...» (Harvey, D.: 1985,
p.12¢

'c1on de «modelos exphcatlvos ¥y

Boletin del ln@tltuto d' Geog

Fste problema melodologico, uni-
do al hundimiento del bloque so-
cialista luego de la caida del muro
de Berlin provocan una crisis en
la geografia radical, que junto
con el marxismo ha emprendido
la retirada y acepta la necesi-
dad de combinarse con otras pro-
puestas para desentrafar la.
complejidad geografica del mun-
do. (Claval, P.: 1994, 112)

predictivos» como propone
Haggett en «Geografia, una sin-
tesis moderna» |, y también por
la consideracion del individuo
como totalidad.
Los esfuerzos de los afios 1960
estuvierofi puestos en tratar de
explicar las pautas del compor-
tamiento humano mediante
enunciados con categoria de ley.
Asi el acehio general recayé en
un enfoque positivista de los fe-
némenos geograficos. Ladécada
de los 70 favorecid una renova-
citn hacia puntos de vista feno-
menoldgicos que aceptan calego-
rias subjetivas. Las tendencias
entonces se dirigen en direccién
_opuesta acentuando los elemen-
tos humanisticos. Los afios 1980
marcan la transicién hacia la so-
lucién de problemas espaciales
que la década delos 90 acentia
desde una perspectiva holistica.
La tarea del gedgrafo no es «pu-
ramente «positivista ni exclasi-
vamente fenomenoldgica. La po
sicidn entre estos dos extremos
parece ser lo mas acertado.

7.- Vigorizacién de la Geo-
grafia Fisica

La renovacién de los trabajos de
Geografia Fisica especialmente
por los  progresos en
Geomorfologia dinamicay Clima-
tologia dindmica multiplican los
aportes y muestran un interés
mas sistematico por los proble-
mas de la cubierta vegetal y los
suelos, los trabajos de Jean
Tricart o Pierre Birot represen-
tan un claro ejemplo . Elo no
solo revela el influjo de la ya tra-
dicional Teoria de Sistemas smo
también de aporte mas moder-
nos de las ciencias naturales
como la teoria del caos y la teo-
ria de las catéstrofes. Aestose
agrega los avances en informa- :
ticay elusode los Sistemasde  CLAVAL, P." «]Le neo-marxisme
Informacién Geografica queper- et l'espace» en L'éspace
miten al gedgrafo trabajar con  géographique , N° 3, 1987 pp

' BIBLIOGRAFIA

notable precisién y acierto, dan- 161 - 166. . _
do lugar a una Geografia Fisica GEORGE, P «Socie o des o

importante con un futuro muy

promisorio, mutacion. OIKOS TAU Bar-

celona, 1981

HAGGETT P «Geograﬁa una
sintesis moderna» Omega Bar-
celona. 1988, :

JAMESON, F.: «I]l posmoder-
nismo o la- logica cultural. ‘del
capitalismo avamadn» Pau:loq

CONCLUSION

El enfrentamiento que desde
Kant opone ciencias idiogra-ficas
anomotéticas, monismos cienti-
ficos a dualismos pareciera
desdibujarse en esta«nuevageo

grafia» posmoderna que tenien-  Bs. As.’ 1992
f“ como ba“derabelta“;‘igprﬁfg; SILVEIRA , ~ Maria La_ur
TISMO y Como ojeuty 1 «lEspacio posm.odem

comprension del hombreygies >
pacio, no descuida las valiosas miodernizado? ¢Descontrucciono

herramientas del paradigma téo~ _em‘edo'? Un ejemplo de globali- :
rético y cuantitativo, nilas cons’ zacion _9_{1.:_1 '_Patagoma ﬂﬂrte s
tantes relaciones: que él hombre: %

tiene con la Naturaleza. Este
planteo la llevaa mantener un
enfoque’ mtegrador, no solo D
la relacion hombre-medm en s

misma, simno por:




GEOMORFOLOGIA DEL AREA

DE LA RESERVA DE SAN GUILLERMO
SAN JUAN - ARGENTINA

Dr. Radl A. Mikkan
Lic. Enrique Uliarte

RESUMEN

La reserva «Bitsfera San Guillermon, en la Provincia de San Juan, se ubica integramente en el
ambito de la Cordillera Frontal y se caracteriza por su relieve variado, modelado por procesos
morfogenéticos muy activos del pasado y presente.

No se conocen antecedentes de estudios estrictamente geomorfolégicos de esta area. Realizarlos
fue uno de los objetivos de la expedicidn de ka Sociedad Cientifica Argentina durante enero del afio 1997.

Se logré coneretar la elaboracién del croquis geomorfolgico de gran parte de la reserva a escala
1:250.000, que puede ser considerado como el primer paso con vistas a futuros trabajos morfologicos de
detalle en un espacio de gran riqueza ambiental.

INTRODUCCION

Tn el noroeste de la Pro-
vincia de San Juan, hasta los 31°
00' de Latitud Sur, 1a Cordillera
de Los Andes esta representada
por la Cordillera Frontal al Oes-
Le- sirviendo de limite con Chile
-y la Precordillera como encade-
namiento oriental.

Efectivamente, el limite
geolégico entre la Cordillera
Frontal y la Cordillera Principal
ést4 serialado por el contacto en-
tre las rocas paleozoicas que ca-
racterizan a la primera y las For-
maciones mesozoicas que definen
a la segunda (Caminos, 1972).

" En ese contacto, las rocas
paleozoicas de 1a primera desa-
parecen debajo de los estratos ju-
rasicos de la segunda.

Entre los 27° 00"y 31° 00
de Latitud Sur, las rocas jurasi-
cas afloran al Qeste de la fronte-
ra entre Argentina y Chile, de
forma que, entre esas latitudes,
todo el flanco occidental de la Cor-
dillera Frontal se encuentra en
territorio de Chile.

La reserva «San Guiller-
mo», ubicada alos 29° de Lati-
tud Sur, se desarrolla, por lo tan-
to, integramente dentro de la Cor-

-dillera Frontal, exhibiendo una
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morfologia del terreno muy inte-
resante, con rasgos propios de esa
cordiliera, mezclados con aspec-
tos punefios, por lo que puede con-
siderarsela como un area
transicional.

Alavez, procesos morfoes-
tructurales pasados, muy acti-
vos, con una intensa tecténica
acompanada de un fuerte
magmatismo, se relacionan con
un modelado climético moderno,
conformando una geomorfologia
variada, permanentemente mo-
dificada por transformaciones
morfogenéticas actuales, predo-
minantemente periglaciares,
que moldean un paisaje peculiar
y de gran belleza paisajistica, as-
pecto que debera ser preservado
frente a laprevisible presién hu-
manay que es uno de los objeti-
vos de creacién de la reserva
«Bi6sfera San G’uiﬂéi‘mo». T

AREA DE ESTUDIO
UBICACI()N

Lareserva, de 981 460ha.,
creada con fines: de proteccmn
faunistica y ambiental, se desa-
rrolla integramente en el Ambi-
to de Ia Cordillera Frontal y sus
relieves de piedemonte, a los 29°

de Latitud Sur y entre los 70°y
69° de Longitud Oeste. Limita al
Oeste con Chile, al Norte con la
Provincia de La Rioja, al Este
cor el curso del rio Blanco de
Jachal desde su coincidencia con
el limite provincial antes citado
hasta su confluencia con el rio
La Palea; el limite Sur, esté re-
presentado por una linea imagi-
naria que une ese altimo punto
con el paso de las Tortolas (l1 ig.
1.

 Elérea éstudi’ada' delare-
serva tuvo como limites: al Este
el rio Blanco, al Oeste una linea
que une las Cordillera de San
Guillermo y Las Carachas con
el valle del Macho Muerto, al Sur
el rio de la Palea v al Norte la
PrbVinC’ia’ de La Rioja. (Fig. 1).

Ala réserva se accedié si-
gulendo la ruta San Juan - Ji-
chal -~ Angualasto - Chinguillo -
Juntas de la Palca, subida de Al
caparrosa (de muy dificultoso
transito), utilizindose como cam-
pamento base el puesto de
Guardafaunas de Agua del Godo
a 3.200 m/s/m/m. La distancia
desde Chinguillo Gltimo asenta-
miento humano permanente)
hasta Agua del Godoes de 57 Km.,
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AMBIENTE DE

CLIMA SECO

¥n lareserva, lamentable-
mente, la estacion meteorologi-
cainstalada en Agua del Godo fue
retirada, por lo que no se pudo
contar con datos del lugar.

Su ubicacion latitudinal y
la Cordillera de Los Andes, con
sus grandes alturas, definen las
caracteristicas del clima seco de
ia reserva.

Térmicamente se estima -

una media de 5° C., con invier-
nos rigurosos (minimas extremas
inferiores a - 15° C.) y veranos
suaves (media 10 a 15° C.) con
escasos dias de temperaturas su-
periores a 30° C.

La rigurosidad invernal
estda manifestadapor la intensi-
dad de procesos periglaciares ac-
tuales. L.a amplitud térmica
también es diaria, a causa de la
alta sequedad atmosférica rei-
nante. L.as precipitaciones son
escasas. Se pueden diferenciar
dos regimenes diferentes: uno al
(Oeste con precipitaciones
invernales y otro al Este con Hir
vias en verano. ;

"El Oeste, donde se encuen-
tran las mayores alturas, tiene
una neta influencia pacifica con
precipitaciones invernales de
abril a agosto, con maximos en
mayo - junio del orden de 75 mm
(Hoffmann, 1975) en forma de
nevadas principalmente, Enve-
rano, esta area expone caracte”
risticas de sequia invernal, des-
plazindose las precipitaciones al

Este concentrandose desde no-

viembre a marzo.

De todas maneras, las pre-
cipitaciones son escasas, con un
total de agua caida al Qeste
aproximadamente de 400 a 500
mm/afioy de 100 a 200 mm/ano
en el Este.

Las lluvias estivales son ti-
picas de zonas secas, concentra-
das en espacio y tiempo, de ori-
gen frontal y convectivas, con
fuerte efecto orografico, descar-
gandose aguaceros de gran poder

Fig. 1 Reserva Biosfera San Guillermoe -

erosivo. En ocasiones son acom-
paniadas por granizo durante in-
tensas tormentas eléctricas.

La nieve invernal, debido
a su escasez, los intensos vien-
tos permanentes del Oeste y la
alta radiacién (mas de 120 dias
al ano despejados), no es perdu-
rable, Tazdémpor la cual no exis-
ten en el ambito estudiado
glaciares importantes, sélo algu-
1108 NEVeros.

La sequedad ambiental se
acentda atn mas debido ala pre-
sencia del conocido viento Zonda
(Fshen) que aumenta notable-
mente la temperatura y hace des-
cender a porcentajes de 1% a 5%
los registros de humedad relati-
va cuando sopla. La sequedad
del clima se manifiesta en la
zona, posiblemente desde el Texr-
ciario. Esto explicaria la
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predominancia de procesos |
morfogenéticos mecanicos sobre |
los quimicos en el modelado de
los terrenos, Sin embargo, este
clima, afectado por oscilaciones
poco acentuadas entre periodos
mas secos y otros mas hiamedos,
sufrié una notable modificacién
en el cuaternario con la apari-
cién de importantes glaciares en
regiones montafiosas, que deja- '
ron su impronta geomorfologlcaij__ A
a través de algunos depos1tos y_'-_: S
modelados glaclgemoos.' i

LAS FORMAS DEL
RELIEVE :

La reserva «Blosfera San

Guillermo» se extlende ‘on su:
talidad, en el amblto de Ia Corch

Oeéte y 1a Precordﬂlera Este .




represeniada en este caso por la
Sierra de Punilla, se encueniran
fuera de los limites de la misma.

Al Norte, la reserva, pai-
sajisticamente, semeja un am-
biente punefio. Efectivamente, es
un area transicional, donde las
unidades rocosis son propias de
la Cordillera Frantal pero los ras-
gos morfolégicos son similares a
los de la Puna Austral.

Loultimose basa en la pre-
gencia de espacios planizados que
dan forma a los denominados
«llanos» entre cordones monta-
fiosos de sedimentos paleozoicos
y triasicos, con algunas manifes-
taciones basalticas y andesiticas
plio-pleis-tocénicas.

Estas Areas bajas contie-
nen a veces vegas, pero no sali-

trales ni barreales, tipicos del
ambiente puneiio, rasgo visible
recién en el sur de la Provincia
de la Rioja, como en la Laguna
Brava o las Salinas del Leoncito.

[ El Macizo Antiguo

La Cordillera Frontal, en
la reserva, esta formada por cor-
dones en su mayoria longitudi-
nales, cuyas cumbres principa-
les superan aveces los 5,000 m/
sm/m (Fig. 2).

Entre los cordones mas des-
tacados se pueden citar las deno-
minadas Cordilleras de las
Carachasy del Cajén dela Brea
con marcada direccion NE - SW.
La primera con unos 30 Km, de
extensién y 45 Km. la segunda.
Otros cordones menores al cen-
tro y este de la zona, como por
ejemplo el Infiernillo, completan

¥
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Fig.2 Crecpis Geormuroldgion de la Reserva "BIDSFERA San GUILLERMO". S Juan_ Arg,
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el mosaico de elevaciones mayo-
res,

Geomorfolégicamente la
Cordillera Frontal es un Macizo
Antiguo, plegado en el paleozot-
co, peniplanizado posteriormen-
te por la erosién y rejuvenecido
durante la orogenia Andica.

Geoldgicamente estd cons-
tituido, en la zona de estudio, por
rocas metamérficas y sedimen-
tarias del paleozoico inferior y
medio. Sobre éstas se apoyan en
discordancia sedimentitas carbd-
nicas, intruidas, todas, por
plutonitas y  vulcanitas
permotrissicas, Este nacleo esta
bordeado y cubierto a veces por
sedimentitas y vulcanitas
Cenozoicas.

Las rocas paleozoicas (me-
tamérficas), carbénicas (sedi-
menios continentales y marinos)
y en algunos casos triasicas (are-
niscas, arcillas, bentonita, etc.)
afloran principalmente en los
cordones de Las Carachas, La
Brea e Infiernillo, observandose
también on los mismos, efusio-
nes basalticas y andesiticas mo-
dernas. .

Los afloramientos, por es-
tar situados a méas de 3.000 m/s/
n/m., estin modelados, principal-
mente; pPor Procesos peri-
glaciares. Los taludes de escom-
bros, acumulaciones de barro, y
procesos de criofluccién son co-
munes y favorecidos por una es-
casavegetacion,

Los cordones montanosos
mencionados y otros de la zona,
evidencian formas redondeadas
en sus cumbres y gran cantidad
de fragmentos rocosos en sus su-
perficies, productos de una inten-
sa meteorizacién mecanica. Los
materiales se deslizan por las ver-
tientes favorecidos por una arro-
yada difusa causada por el derre-
timiento de la nieve, generando
una especie de pavimento. De esta
forma las laderas estan suma-
mente regularizadas y son comu-
nes importantes acumulaciones
de detritos al pie de las mismas.

Las estructuras montafio-
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sas nombradas conformarian la
caja occidental de un importan-
te cuerpo magmatico integrado
por alineamientos como el San
Guillermo, de 40 Km. de exten-
sitn, con neta direccidn norte-sur
al oeste de la reserva. En él se
sittia una de las principales cum-

bres del drea: ¢l cerro Imén de

5.467 m/s/n/m, Dentro de este
complejo también se encuentran
otros encadenamientos como la
Cordillera de Santa Rosa, las Sie-
rras de las Cuevas y Batidero,
elc.

[ El complejo magmatico

Su denominacién surge por
tratarse de un conjunto de
geoformas originadas por proce-
‘808 intrusivos y efusivos. Se pue-
den diferenciar fases sucesivas
gue originaron su fisonomia ac-
tual: @) Fase Plut6nica principal,
conformada por intrusiones de
granitos de grano medio a grue-
so y granodioritas; b) Fase
Tardiplutécia compuesta por
microgranitos y ¢ Fase
Postpluténica con efusiones de
riolitas y andesitas principal-
mente (Fig. 3). Estas tres prime-
ras etapas serian de edad
Permotriasica, ciclo Variscico
(Caminos, 1972).El esquema se
completa con una tltima fase que
se puede denominar &) Efusiones
modernas, que comprenderia to-
das las clfusiones baséalticas y
andesiticas ocurridas durante el
Terciario y Cuartario en el mis-

mo complejo y en sus rocas de
caja, especialmente al Sureste
del mismo, ¢ a través de peque-
1ios conos volcanicos modernos.

El modelado del complejo
esta regido por la accidn del agua
a través de uadis gue se ponen
en funcionamiento duranie el es-
ti0. También es comn la erosién
lineal de sus laderas a causa de
regueros que disectan cubiertas
de granito «podrido», resultado de
la meteorizacion y disgregacién
granular por crioclastismo, ter-
moclastismo y haloclastismo.
IEstas cubiertas, en algunas ver-
tientes, presentan procesos de
creeping y arroyada difusa, ge-
nerandose una intensa dinami-
ca de vertientes.

Los cortes producidos por
los cursos de agua (rios y uadis),
dejan al descubierto las rocas
graniticas del plutén. En ellas
son comunes taffonis - algunos
de gran tamafo que suelen ser
utilizados por cazadores furtivos
como «apostaderosy, gnammas e
intensa desagregacion granular
oenblogques, segtn el tipo de gra-

‘np'y diaclasamiento de los gra-

nitos.

En las rocas sueltas es ob-
servable el modelado en bolas y
estan afectadas por disgregacion
granular o por descamacion, por
efectos, siempre de una fuerte
amplitud térmica y la accion del
hielo.

Por1iltimo, hay que desta-
car los diques, generalmente com-
puestos por riolitas y andesitas,
que se insertan en el paisaje a
maodo de barras paralelas en di-
ferentes direcciones con colora-
ciones oscuras,

Estos afloran, a veces, for-
mando paredes de mas de 20 m
de altura, cortados, en ocasiones,
de manera cataclinal por uadis o
arroyos, Estan modelados por
procesos de derrubios por grave-
dad principalmente, los que acen-
tian la verticalidad de los bor-
des y acumulan gran cantidad
de bloques heteroméiricos al pie
de esas paredes.

{7 Relieves de piedemonte

En lareserva«Bidsfera San
Guillermo» son caracteristicos
los llanos, superficies uniformes.
con pendientes entre 5y 10%, la
mayoria orientados de Geste a
Este.

Estos llanos, geomorfologi-
camente, pueden ser considera-
dos como glacis y pedimentos
cubiertos que han arrasado sus-
tratos de materiales terciarios en
el primer caso e intrusivos
Permotrigsicos (granitos) y me-
tamoérficas paleozoicas en el se-
gundo.

Se puede cbservar un es-
trecho glacis en el espacio circun-
dante al rio Santa Rosa (Fig. 2).
La superficie de erosion ha afec-
tado un sustrato continental de

FEflwmemt e ] womtie [ alimyo el ([

Fig 3 Perfi gmidgm
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edad Terciaria, representado por
areniscas con piroclastos y
evaporitas. Exhibe una ecubierta
de materiales poco rodados,
heterogéneos y heterométricos,
en su mayoria vulcanitas,
plutonitas y sedimentitas prove-
nientes do la Cordillera Frontal.

Al Sur, aparecen los llanos
(pedimentos) de Los Leones, De
los Hoyos y San Guillermo (Fig.
2). En Los Leones y De los Ho-
yos, la erosion han trabajado so-
bre sedimentos contineniales y
marinos metamorfizados de edad
Devénica. Los de San Guillermo
cubren al Ordovicico (lutitas y pi-
zarras marinas) y a cuerpos gra-
niticos pertenectentes al comple-
jo magmatico.

Estos aplanamientos, en
sectores, estan recubiertos por
conos aluviales cuaternarios, los
cuales muestran dos generacio
nes, De la primera, y mas anti-
gua, quedan sdlo restos aislados
y los actuales se encajan en los
anteriores, mejor conservados y
activos.

Tanto las cubiertas como
los conos, se ven disectados por
cursos temporarios que denotan
el alto poder erosivo de las aguas
torrentosas de verano, las que
han producido cortes de decenas
de metros. :

Los cursos permanentes de
los rios Blanco, La Palca, San
Guillermo y Santa Rosa, han ela-
borado profundos cories aniece-
dentes en los bordes de los lla-
nos, generando desniveles de en-
tre 100 m. a 500 m. En el caso
de La Palea, alcanzan los 800 m,
observandose, en el corte, 1a eu-
bierta del pedimento, el plano de

erosion y el sustrato, afectado

por la erosién lineal que desarro-
lla verdaderas carcavas, produ-
ciendo un aspecto de badlands.
La cubierta del pedimento
se desliza por las vertientes de
fuertes pendientes, originando
numerasos taludes de escombros.
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. Desnivel atin mayor se pue-
de apreciar en los 900 m gue hay
que superar desde el rio Blanco
(2.300 m/s/n/m) hasta el llano de
los Hoyos, por la subida de Alea-
parrosa (3.200 m/s/n/m), puerta
de acceso a la reserva desde San
Juan. ‘

Estos encajamientos se co-
rresponderian a movimienios de
ascenso producidos por ajustes
tecténicos modernos, ya que la
formacién de los llanos es con-
temporéneay de edad Cuaterna-
riay la tecténica afectd conjun-
tamente a glacis y pedimentos
con sus cubiertas,
aterrazandolos. ' -

Sobre las cubiertas, que a -

veces alcanzan varios metros de
espesor, afloran, en ocasiones,
cuerpos intrusivos a manera de

monadnocks y estan afectadas

por procesos de arroyada difusa

dentro de un ambiente perigla-

ciar. En sectores que superan

siempre los 3.000 m/s/n/m, es:

factible encontrar scbre la cubier:
ta suelos poligonales y clastos
muy . fragmentados por
crioclastismo. R

Finalmente; es de destacar

una forma de erosién biolégica

importante y caracteristica, que:

da su denominacién al Liano de.
los Hoyos, debida a la accién de

los tuducos u ocultos; roedores
que habitan en cavidades bajo la
superficie. Cada entrada a este
habitat ¢s un hoyo en el terreno
que puede costar al caminante
una lesién en sus piernas.
(J La red hidrografica y su
incidencia morfoldgica

La red hidrografica denota
un profundo control estructural,
esto es muy evidente al observar-
se trazos rectilineos o cursos con
direcciones que escapan a la pen-
diente general del terrena,

Hablar de un disefio de dre-
naje, por estas razones, se hace
dificil; sin embargo, y debido a
que los cursos finalizan su reco-
rrido en el colector local que es el
rio Blanco, se podria hablar, en

general, de una red subparalela,
con algo de disefio dendritico en
las cuencas superiores de cada
tributario, :

Eirio Blanco es el nivel de
base local de los cursos de la re-
serva. Su caudal de 10 m3/s se
caracteriza por aguas amarillen-
tas de aspecto lechoso.

Nace en el Macizo del Po-
tro, recibiendo fras un corto tre-
cho, al rio Macho Muerto, escu-
rriendo luego hacia el norte para
encontrarse con el Salado y gi-
rar repentinamente hacia el Este
y al Sur luego de atravesar la cor-
dillera del Cajén de la Brea.

- Posteriormente, con direc-
cion Sur, recibe al rio Santa Rosa
para cruzar inmediatamente el
area magméticay eonfluir buego
con los rios San Guillermo y La
Palca, con caudales de 3m3/s y
10 m3/s respectivamente. Des-

‘pués continiia al Sur al encuen-
“tro del rio Jachal.

. Las mérgenes del rio Blan-
c¢o denotan dos niveles de
aterrazamiento; uno superior co-
rrespondiente a la diseccién rea-
lizada en el sustrato de los glacis
y pedimentos y el segundo, de
menor altura, compuesto de se-

. dimientos fluviales disectados pos-

tericrmente por el mismo curso.

- .. Esta terraza a veces esta

disectada transversalmente por
uadis que han formado un cono
aluvial directamente en e] mis-
mo cauce, en ocasiones, de im-
portante espesor. -

Elrio LaPalea nace porel
aporte de los rios de Las Taguas
y la Sal al Qeste. Kste rio, bor-
dea por el Sur alos llanos de San
Guillermo, elaborando un cardn
de 800 m de prolundidad, enta-
llade en granito y rocas
paleozoicas, generando un paisa-
je de impresionante belleza.

El rio San Guillermo nace
en los contrafuertes orientales de
la cordillera homénima para
atravesar, disectdndolo, al lano
de Los Leones, escurrir luego al
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pie delaSierra de las Cuevas en
suvertiente occidental y atrave-
sar, posteriormente, formando
un angulo de casi 90°, al cuerpo
magmatico, para desaguar final-
mente en el rio Blanco, en las
denominadas Juntas de San
Guillermo.

Este rio, al igual que el
Santa Rosa, al cruzar los llanos
genera cortes de unos 200 m de
profundidad, dejando una vez
mas al descubierto los sustratos
erosionados por los glacis y pedi-
mentos.

Al ingresar en el espacio
magmatico, escurren casi diree-
tamente sobre las rocas pluténi-
cas y efusivas, por valles de ver-
tienies regularizadas a causa de
conos aluviales y taludes de es-
combros.

El rio Macho Muerto, es el
de mayor control estructural del
area, ya que a poco de nacer e
inmediatamente después de re-
cibir al rio Inca, se dirige hacia
el Norte para entregar, luego de
35 km. de recorrido, sus aguas
al rio Blanco. Escurre por un
valle que recibe el mismo nom-
bre con la singularidad de haber
sido modelado por glaciares.

En su tramo superior, has-
ta el arroyo de los Bueyes, lapre-
sencia de morenas laterales, de
fondo y retroceso semilunares,
indican la accién de cuerpos de
hielo durante la Gltima glaciacion
de Los Andes. Estas formas de
acumulacién son complementa-
das por formas mengres, como
estrias en las paredes del valle,
rocas aborregadas y algunos blo-
ques erraticos.

Los depdsitos morénicos
pueden ser confundidos con acu-
mulaciones de barro al pie de las
laderas, por poseer en ambos ca-
sos, materiales heterométricos,
angulosos y sin estratificacién al-
guna, Sin embargo, los segundos
son productos de corrimientos por
efectos de criofluccién en un am-
biente periglacial actual.
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Por tltimo, se encuentran
los uadis, sistemas hidricos de
gran importancia en el modela-
do debide a su alto poder de ero-
sién y transporte. Entran en fun-
cionamiento durante las Huvias
de verano, presentan lechos de
fondo planoy, generalmente sus

. cauces estan acompaiiados por

un nivel de terraza. Disectan a
los glacis y pedimentos, tenien-
do su nivel de base local en rios
de caudal permancnte, forman-
do, aveces, al pie de los relieves
montafiosos, bajadas aluviales.

() Evolucién geomorfolégica

Los rasgos geomorfologicos
actuales son el resultado de una
evolucién que se inicia fundamen-
talmente con el rejuvenceimien-
to de la Cordillera Frontal duran-
te la orogenia Andina.

Este Macizo Antiguo, ela-
borado apartir de un geosincli-
nal y plegado en primera ins-
tancia por el movimiento
Hercinico, fue intruido durante
el Permotriasico y sobreelevado
en el Terciario, superando en al-
gunos casos los 5.000 m/s/m/m.
Acompaniaren a los movimientos
orogénicos, efusiones basélticas
-andesiticas que continuaron
durante el Pleistoceno.

La erosion comenzd inme-
diatamente a trabajar afavor de
nuevas pendientes, bajo un cli-
ma seco instalado al abrigo que
producia la Cordillera de Los An-
des. £l piedemonte se vio afecta-
do por el descenso de escurrimi-
entos que erosionaron los relie-
ves preesistentes, formando di-
latados glacis o pedimentos, se-
gim la naturaleza del sustrato

afectado.

Lared hidrografica, yains-
talada, con un fuerte control es-
tructural, paulatinamente fue
disectando el relieve, favorecida
por los Gltimos ajustes tectonicos
de la cordillera durante el
Cuartario. :

Este encajamiento tiene ca-

racteristicas similares en todos
los rios, generande profundos cor-

tes que dejan al descubierto los
sustratos y las superficies de ero-
sion, denotando una fase juvenil
de modelado y formando verda-
deros glacis y pedimentos
aterrazados.

Solamente el valle del rio
Blanco contiene un nivel de te-
rraza aluvial, topograficamente
inferior al corte producido en los
glacisy pedimentos.

Esto se deberia a que el
Blanco récibe, entre sus afluen-
ies, al rio Macho Muerto, cuyo
valle estuvo afectado por glacia-
res durante ¢} Cuaternario
(Wiirn). Sibien el Cordén Fron-
tal no fue depositario en este pe-
riodo, de grandes masas de hie-
lo, en el valle del Mache Muerto
los glaciares habrian descendido
hasta los 3.900 m/s/n/m, gene-
rando, durante este evento, un
escurrimiento pobre con arras-
tre de material fluvioglaciar que
se fue depositando en lavalle de
los rios Macho Muerto y Blanco.
Terminada la glaciacion, los cau
dales liberados se encajaron en
esos mismos depositos, constru-
yendo la terraza.

Mientras esto ocurria, en
el piedemonte oriental las lluvias
eran de mas torrencialidad debi-
do a un mayor contenido de hu-
medad atmosférica - en un cli-
ma seco - a causa de unaintensa
evaporacion causada por lafusion
de hielos y nieves que, en el pe-
riodo frio, debieron ser mucho
mas frecuentes y de mayor mag-
nitud que las actuales.

Los caudales asi origina-
dos, disectaron las superficies de
erosidm, posiblemente en dos eta-
pas, como lo indicarian las dos
generaciones de conos aluviales,
En la primera etapa, importan-
tes caudales glaboraron los conos
antiguos a la salida de cada arroyo
al piedemonte, _

Luego, después de un pe-
riodo de tiempo més frio, nueva-
mente el aumento de tempera-
tura y las lluvias generaron co-
rrientes de agua que cortaron los

29




conos antiguos y formaron los actuales. Esta al-  tientes a través de erosién lineal, criofluceion, arro-
ternancia queda reflejada también en el yadadifusa, derrubios porgravedad, creeping, etc.,
encajamiento de los uadis en los glacis y pedimen-  manteniendo de esta manera una morfogénesis
tos al observarse un nivel de terraza aluvial., muy activa que elabora conos coalescentes al pie

Hoy, el clima seco, con procesos periglacia-  de las vertientes, taludes de escombros, vertientes
res de altura, produce una fuerte dinamica de ver- @€ reptacion, etc.

CONCLUSION

La reserva «Bidsfera San Guillermo», a pesar de situarse dentro del Ambito de la

Cordillera Frontal, se encuentra a una latltud donde se entremezclan modelados tipi-
cos de ésta y de la Puna.

Su riqueza de relieves es grande. Se trata de un area donde procesos del pasado,
representados por rejuvenecimientos tecténicos, magmatismo intrusivo y efusivo son
complementados por formas del terreno cuaternarias, como pedimentos y glacis, todas

intensamente modificadas, en la actualidad, por procesos morfogenéticos que mantie-
nen una fuerte dindmica de vertientes.

i Esto origina una morfologia especial de ‘belle'z'ét paisajistica incomparable, no solo
por la variedad de geoformas, sino también por el multicolorido de las mismas.

Es indispensable su proteccién frente a problemas, a veces, derivados de intereses
econdmicos, a través de intensos controles para evitar las modificaciones que pueda
introducir el hombre afectando las formas del relieve o a su rica fauna y flora. De esa

manera se impedird generar, una vez mAas, un espacio degradado y sin posibilidades
futuras
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Dr. Jorge A. Pickenhayn

Es comtin el uso de términos en el lenguaje

Resumen

LA GEOGRAFIA
Y LOS PLANTEOS

TRANSDISCIPLINARIOS

cientifico, y atin pedagbgico, tales como disciplina,

interdisciplina y transdisciplina, que a menudo no se ajustan a suverdadero significado. Se pretende en

este articulo precisar los aleances téenicos de e

stas palabras desde una perspectiva del gedgrafo. Asimis-

mo, a iravés de argumentos y ejemplos, se muestran las perspectivas ontologicas y epistemolégicas del

realizan en equipos, intercambiando el aporte de diversos campos.

Abstract

It is frequent the use in scientific language

accionar de quienes tienen a su cargo el desarrollo de investigaciones, especialmente aquellas que se

of terms such as discipline, interdis-cipline and

transdiscipline, that are not often used with their real meaning. It is the aim of this article to make

clear the technical reach of these words from the ge

ographical point of view. At the same time, by

means of arguments and examples, the on tological and epistemological projections of the actions of

those persons who are in charge of the de velopmen

fullified in teams interchanging focus of different fields.

Introducecion.

«Np hace falta decir gque
hay muchisima buena voluntad
entre quienes tienen conoci-
mientos sobre algo; sélo hace
falta el espiritu de iniciativa
para utilizar sus servicios.»

Kropotkin, 18851

Elcampo de operaciones de
la ciencia es y seré siempre el
mismo: la interseccién entre la
realidad y la razén humana. Sin
embargo, la evolucién del cono
cimiento dio lugar a nuevas ex-
presiones, a nuevas formas de
manifestacién de la ciencia, es-
trechamente ligadas con la his-
toria delpensamiento.

Quiza sea una expresion
aventurada afirmar que, en otro
sentido, la ciencia crece. De al-
gtin modo esto es asi en la medi-
da que aumentd con el tiempo el
bagaje de la ciencia’ sus argu
mentos, sus encadenamientos 16-
gicos, los datos obtenidos, su res-
puesta a los enigmas planteados
desde 1a realidad, su explicacion
de los fenémenos, sus estrategias
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de abordaje hacia los problemas,
sus formas de comprension ra-
zonada, y hasta sus compromi-
sos ideologicos.

No hay duda que la sabi-
duria debid haber sido un objeto
de amor para los filésofos grie-
gos. Para ello habia una razén
muy simple: en aquella época
atin la sabiduria tenia una esca-
Ja humana, podia ser abarcada,
captada como integralidad. Hoy,
en cambio, la totalidad de los
saberes y sus discursos respecti-
vos, representan un conjunto
impensable en un solo blogue. Ya
no es posible comprender dentro
del mismo giro intelectual a la
suma de los distintos planos del
conocimiento, y - menos ain- las
diferentes especialidades que de-
hen posecrse para alcanzarlos.

La ciencia crece... y a un. = pare
tiempo se multiplican los ambi~ -

tos particulares donde s¢ alojan

aspectos concretos - cadavez mas

acotados- del conocimiento. Este
crecimiento justifica
cia de las disciplinas; como.v
rianies para el acceso, por

¢ of the research will be shown, especially of those

tintos frentes, de una realidad
maltiple. Cuanto mayor es la
profundizacién, mas se dividen -
segin temas de estudio- los es-
pecialistas.

Las formas de sistematiza-
cién generalizadora, en ciencia, '
estén en crisis. De todas ellas, el
objeto - como destino comin- y el
método - como recurso de aplica-
ciém reiterada- son blanco de la
epistemologia critica.

«La investigacion con éxi -

to no obedece a estdndares g
nerales» - ataca Feyerabend

«Una teorfa de Ja clencia que.
apunta a estdn dares y elemen
tos estructurales comunte
das las actividade

de I3 raciona.
_r'_:;’i ptifico; P
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Grdfico .-
gente y sofisticada, nos terminga
conduciendo por un caming de re-
greso. En efecto; los campos de
cada disciplina empiezan a resul-
tar estrechos cuando los proble-
mas aresolver tienen mas de una
faceta, Fste es el momento €n que
se hace imprescindible un «espi-
ritu de iniciati va» que congregue
- como dice Kropotkin- las volun-
tades de quienes saben «algos de
ese «todo» que pide respuestas.

Es este nuevo marco e] que
favorece la intervencién conjury-
ta - muchas veces en forma inte-
grada, otras, complementaria,
otras, senci]lamente, simulta-
nea- de profesionales pertene-
cientes a distintos campos del
saber, con el propésito de resol-
ver problemas de naturaleza com-
pleja.

Geographia una et varia

La geografia desempeiia
un papel particular en la linea
de razonamiento hasta aqui ex-
puesta. Por su esencia se tratg
de una disciplina que abarca
muchas facetas. Su forma holis-
tica de captar la realidad 1a hace
particularmente dictil en el ejer-
cicio heuristico de la sintesis.
goémo son muchos los perfiles de

ataque que aborda para com- .

prender esa realidad, también lo
s0n sus vinculos, :

La forma clasica de estu-

diar los enfoques de la geogralia

la pone en contacto con ciencias
de las més diversas extracciones,

Asi, Mitchell por ejemplo [ver

gréfico 11, emparentaba la geo-
grafia fisica con disciplinas de

- @poyo como la meteorologia, la
oceanologia, la hidrologia y 1a geo

logia; ala edafogeografia con Ia
.podologia; a la biogeografia con
la botanica, la zoologia y Ia an-
tropologia fisica, y a Ia geografia
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econOmica, politica y social, con

la economia, la politica y la so-

ciologia, respectivamente, las

tres incorporadas a la antropolo-

gia social.®

En la propuesta clasica,

como puede observarse, la geo-

grafia se nutre de campos tan di-

versos gue e dificil pensar en un
especialista que los abarque a to-
dos con suficiente idoneidad. Este
« Talén de Aquiles» como lo defi-
ne Rey Balmaceda conduce a la
siguiente encrucijada:

«Fs indudable que el ged-
grafo se encuentra en una situa-
cidn desventajosa frente a cual-

yos conocimientos e Su respec”
tivo campo deberdn ser siempre
mds minuciosos que los del ged-
grafo. Ademds, dentro de cada
ciencia ya existe la especializa-
cidn, e Incluso la super especia-

lizaciom?

Frente aeste dilema se pue
den desplegar los argumentos de
Reynaud, para quien la unidad
de la geografia es un mito. Se-
gan su forma de razonamienio,
suponer que la geografia estudia

iz enlogis
Estadlotica

quier cientifico sistemdtico cu

Actera

el paisaje como un « todor esuna
presuncién globalizadora que, por
otra parte, también pregonan
para si los socidlogos, los econo-
mistas, los politélogos, los médi-
cos y hasta los {isicos. Si la geo-
grafia es considerada como un
conjunto donde interactaa, asu
vez, una matriz de subconjunios
ver grafico 3, debe reconocerse
que existe una combinatoria es-
tructural y, detras de ella, una
dominante que organiza el tipo
de vinculo gue se desea estable-
cer. Existen, en consecuencia,
muchas posibilidades de organi-
zar los mismos elementos.

«Clada rama de la geogra-
fia, tomada sucesivamente, pue-
de servir como dominante, sus-
ceptible de organizar ent benefi-
cio propio un cierto nimero de
conocimientos (de hechos) ex-
traidos de otras ramas de Ia geo-
grafiz.

Tanto la variante de una
geografia de sintesis como lade
dominantes, abren el debate
acerca del papel de la pluridisci-
plinariedad. Por un lado debe to-
marse en cuenta la simple am-

S3ciotaple

O fin Hcdiricn :
. {Peieglnle

pliacién de perspectivas que par-
te de la preocupacion de cada ged-
grafo, como ente aislado, por co-
nocer en profundidad aspectos
gue trascienden a la geografia
para internarse en ¢l campo de
sus ciencias auxiliares. Por ¢l
otro, debe considerarse la aper-
tura de la geografii hacia el vin-
culo reciproco con otros ambitos
del saber, a un pie de igualdad y
on condiciones de equilibrio.
Este ultimo planteo da lu-
gar a nuevas variantes enrique-
cedoras gue se analizaran en un
gjemplo hipotético. Supongase la
realizacién de un trabajo referi-
doahCuencadelPHR [vergrd-
fico 4, donde convergen diecio
cho disciplinas. Més alla del pa-
pel de la dominante - que puede
o no ser geogréfica- segtin el ob-
jeto del trabajo, debe tomarse:

también en cuenta el pesorelati-. . Sens

vo de cada ciencia en los resulta- =
dos. Las seis variantes que sepre” "

sentan muestran enfoques total- . - St

mente diferentes, que hacen su-.
poner resultados consecuente- -
mente disimiles. L

En Gltimo término, es im*’
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{hneas
disciplinares

b

nodos de

lntersecclon

~

Alternativas

de ataque
pluridisciplinar i

UNIDIRECCIONAL

se establece un marco
-generalista o de penetracion
hacia otros campos disciplinares

Dede una ciencia

INTERDISCIPLINARIA
Varias disciplinas confluyen
para resolver un problema
comin desde su individualidad

("Reunion de cancilleres")

TR T

iNTERD!SCIPLINAREA PEDAGOGICA

Abordaje de contenidos con
estrategias comunes desde

Intermediacién con la ciencia

varias materias. crear un

TRANSDISCIPLINARIA

Definicidn de un campo nuevo
que se desprende de las
disciplinas originales para

i

discurso, un matodo,

Grdfico 4

portante tener en cuenta que no
siempre la geografia hade ser la
«piedra angulam de las vincula-
ciones. Esta vision omfalica - que
consiste en creer que la ciencia
propia es el ombligo en torno al
cual gira todo lo demas- le aca-
rreé no pocos conflictos profesio-
nales a la geografia. El campo de
especializacién que ésta puede
aportar, es suficientemente séh-
do y coherente para no requerir
de trucos gque mantengan su sta-
tus. Nos referimos - claro esta-
al paisaje, como entrecruzamien-
to de informaciones situadas.

Abordaje combinado
de las ciencias.

Lapalabra interdisciplina
fue la primera en usarse para
aludir al abordaje combinado de
las ciencias. En un comienzo el
concepto, desde una perspectiva
epistemolégica general, parecia
no ofrecer mayores complicacio-
nes, Para muchos autores - se
usara en este caso la version de
Héctor Vazquez- «interdisciplina-
riedad» remite a aguellas..
«..convergencias disciplinarias
gue permitan la construceion de
un marco comiin de referencia.
Dichas convergencias han de
ser, necesariamente, estableci-

34

-0 J] ([ practic

das en distintos planos y nive-
les mediante la integracion dé
miicleos interdisciplinares.§

En la préctica, el uso del
término complica la situacion. -
Seguiremos para este analisis el -
criterio de Smirnov, el quese tra-
té6 de simplificar esquemética---

mente [ ver grdfico 4/, Cada vez

quela palabra se usa en el deba-
te filoséfico o en la discusién uni-. -

versitaria, quienes tercian en el

asunto parecen aceptar que es- ;-

tan hablando de la misma cosa.:

Sin embargo, esto dista mucho

de ser asi.

Smirnov estima que hayz
una forma ontologica; otra epis-
temolbgica y otra sociplogica de
entender la interdisciplinariedad.
Para su clasificacion, entiende la
unidad de tratamiento segun dis-
tintos abpecbos

*unidad de ]os e]emen fos
v de las estructuras objetivas
que constituyen el campo de
estudio de fas discipiinas, es de-
cir, unidad ontologica o tambign
unidad de fas estructuras «du-
rasy de fas discipfinas;,

*unidad de los elementos
Y de las estructuras epistemo-
logicas, es decir, unidad de las
estructuras «blandasy de las dis-

Baletin del Instituto de Geoarafla

=

y hasta un lenguaje "ad hoc" ?
o Trstiuora]
Q 1((in Slltucmnﬂ_ all

e

et

c;p.lmas;
*unidad de los elementos
Ty de las-estructuras que depen-
dern de la organizacion social, es

: r?éemzlb]éndas, semiduras de las
- disciplinas».”
“En ‘el plano ontolégico in-
teractuan los elementos objetivos
que constituyen el campo de es-
tudio de las disciplinas. Las va-
riantes son multiples: puede par-
. ﬁi_rse de «nudos de conexion en-
- tre'dominios de varias discipli-
‘nas; puede trabajarse en los
umbrales limitrofes de dos cam-
pos; puede manejarse como un
nuevo campo, desprendido de sus
generadores (esto, como se pro-
fundizard mas adelante, es
«transdisciplina), y puede fun-
cionar, por iltimo, como un plan-
teo sistémico integrado, una suer-
te de «clfencia de clencias, como
un metalenguaje,

Laforma epistemol6gica de
interdisciplina alude al lugar de
cada disciplina, su nivel y depen-
dencias, en el marco general de
las ciencias.

También aqui se pueden
dar muchas variedades:

a) Preponderancia o «infil-
tracidn» de una ciencia en otras.
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b) Interaccién de episte-
miologias en una zona coman
donde pueden aplicarse hipdtesis,
teorias y hasta métodos comunes.

¢} Relacién limitrofe (aho-
ra los umbrales serian epistemno
J6gicos y no de contenidos).

d) Transdisciplinariedad
sistémica, como es el caso carac:
teristico de la cibernética;

) Unién tedrica de campos
en un proyecto de lograr un sis-
tema epistemoldgico integrado.

) Instrumentos que, como
la l6gica, los modelos y la infor-
méatica, representan una varian-
te transdisciplinaria de aplica-

_cién colectiva, comin a cualquier
clencia.

La forma sociologica, por
Gltimo, se proyecta hacia aspec-
tos subjetivos, directamente aso
ciados con la intervencion de gru-
pos sociales, que tienen peso en
los proyectos cientificos. Es la
interdisciplinariedad que se tra-
duce en intercambio de personal
cientifico o de equipos entre uni-
versidades, la que se hace visi-
ble en los proyectos de coordina-
¢ién entre grupos de investiga-

dores o de cooperacion mutua, o
la que genera politicas cientifi-
cas y tecnioldgicas a toda escala.

Como puede verse, el espec-
tro es muy grande y ofrece va-
riantes tan distintas entre si que
hasta resulta chocante aplicar-
les un mismo concepto.

Interdisciplina y
transdisciplina

Con el proposito de simpli-
ficar las ideas hasta aqui expues-
tas se abordaran seguidamente
algunas caracteristicas basicas
de la relacién combinada de las
ciencias.

De la unidad global que la
ciencia en su conjuntb represen-
ta, pueden aislarse algunos ele-
mentos [ ver grdfico 51. Nos refe-
rimos a lineas disciplinares que
se tienden en su interior, verda-
deros caminos epistemoldgicos
que, sirva la analogia se cruzan,

_ determinando nodos de intersec

cién. Es en esos nodos donde apa-
recen las alternativas de atague
pluridisciplinar. Las razones del
vinculo pueden diferir, ya se tra-
te de un campo comtn, de me-

dios convergentes, de contigiidad
de disciplinas, de un problema
convocante o simplemente de la
necesidad de aplicar un lenguaje
especifico.

Los moviles de la interre-
lacién pueden ser tedricos o prac
ticos {«duros» o «blandos» como
los cataloga Smirnov) y aim ins-
titucionales.

De estas tres alternativas,
la Gltima - aungue suene poco
académico- es la més comin. Los
grandes procesos pluridisciplina-
res tienen q\i'e Vver con gperacio”
nes internas de lacomunidad de
cientificos, mas que con reclamos
concretos de la teoria o la practi-
ca.

Respecto de las variantes
que habitualmente manejan los
gedgrafos, se proponen, a modo
de sintesis, las siguientes:

* Unidireccional: Tiene
como motor a la iniciativa
que aparece en una disci-
plina que necesita inter-
narse en campos ajenos a
su estricta competencia
para completar su apre-
ciacidn respecto de un
tema o problema. Se trata

[ as formas de la interdisciplinariedad

"3 # ontolégicas [ mmminanciimn = estucturas "duras” ﬁ
% pistemologicas El N ‘/ estructuras ‘blandas”

> _sociolégicas | > “wEmaETRabas” (> eshucluras "semiblandas’

| interdisciplinariedad cientifica concrets

"Mudas” de conexidn entre Zonas o
dominios de vatias disciplinas

Intercambio de
personal clentifico

Interaceion de ep g
zona (con conceptos y métodos comunes)

A ot
Intercambio de
(ntardisciplinariedar “#mitrote” Lipc ex|
Campos contlgucs de das

disciplinas: umbrales:

fisicoquimicoiologicosocial

Penelracion desds una arismrnolo%la

jnteraccion
ist

1. sistémica a transdiscipling
Nueva disciplina, con su estatuto,
que aborda &l campo de
interaccion de olras

Investigacion integrada (Sabios de
distintas disciptin i6

Paolitica cienlifica
y técnica integrada

" interdisciplinariedad sistémica
Int. sisiémica integrada integrada (Union 1edrica de campos)
Clencla de clenclas.

Metalenguaje carmuin e integral

Polltica clentffico-técnica
a nivel intemacionat -

roCceses A IISCI'Q na S 1
toda ciencia {Légica, modelos, Informatica)

SMIRNQV, $. N. "interdisciplinariedad yﬁéﬁééﬁjfnﬁé?Madridﬁeﬁﬁ-lﬂ@@ﬁ@ N
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del juego clasico de las
ciencias auxiliares. Por lo
comim se parte de un mar-
co generalista, desde el

* que se impulsa la penetra-

cion hacia las especialida-
des que son requeridas
para contribuir a la solu-
cién enigmas en un dmbi-

- to concreto de la realidad.

* Interdisciplina: En sen-
tido estrigto, implica la ac

" ¢cidn combmada de varias

disciplinas cientificas,
cada una de las cuales
ofrece una parte de solu-

¢ién al problema que las

convoca. Sin embargo - y
aqui radica su particula-
ridad- las partes concu-
rrentes no pierden su in-

_dependencia a pesar de

que coadyuvan en un es-
fuerzo comin. El accionar
Se parece auna «ream'dn

_ de cancilleres», donde los

aportes se hacen desde
una posicién tomada, ya
sea técnica, metodoldgica
o epistemoldgica. Nadie,
empero, rescinde alas con-
viceiones esenciales de su

‘profesion o especialidad.

La recomposicion termina
siendo un «collage», que
asegura resultados sin
que se descarten las indi-
vidualidades que permitie-

ron su armado.

* Pedagogia interdiscipli-

Cnara: -

Si bien esta forma de in-
tervencién pluridiscipli-
nar no tiene nada que ver
con el accionar de las cien-
cias, se laincluye en el es-
quema general debido a la
cantidad de falsas interpre-
taciones que iltimamente
genera. Se oye hablar a
menudo de cenfogue in-
terdisciplinarior cuando

quiere aludirse a una es-
trategia docente basada en
el ejercicio compartido

- donde docentes de varias

materias abordan un pro-
blema o tema en comuiin,
En este caso, queno es tan
sencillo de ejecutar como
pretenden algunos pedago-
gos (por ejemplo, quienes
prohijan la Ley Federal de
Educacién en Argentina),
el acto de ensefianza

aprendizaje debe susten-
tarse en una didactica es—

pecial de perfil muy com-
plejo. '}

Esta interaccién suporie si-
multaneidad presencial de

los profesores en el aula.-

Ademads, debe resultar
muy claro para quienes in-
tervienen en esta expe-
riencia que no se esta ha-
ciendo interdisciplina des-
de la ciencia: agui se in-
terpone -y dehe respetar-
se estrictamente- 1a ense-
fRanza como factor de in-
termediacion entre el emi-
sor, la ciencia, y su recep-
tor, el alumno.

* Transdisciplina: A veces

denominada también éon

el giro «interdisciplina cri-
ticar, la transdisciplina
supone ir mas alla: consis-
te encrear un nuevo cam-
po epistemoldgico, una
«crencia nuevay que sea
capaz de resolver alterna-
tivas que no pudieron ata-
car, por si, las disciplinas
tradicionales. Estos nue-
vos campos operativos se
crean «ad hoo» desde am-
bitos que, si bien tienen aft-
nidades reciprocas, no
pueden obtener resulta-
dos, ni individualmente,
ni a través de un proceso
de simple suma de esfuer-
zos. El producto episte-
moldgico es una creacién

original, con un método,
un lenguaje y hasta una
carga ideolégica propios,
en cuya arqueologia po-
dran encontrarse trazas
.atm calientes de las disci-
plinas madres.

La geografia
médica como
transdisciplina.

Mucho se habla de la falta
de resolucion de los problemas in-
ternos de funcionamiento de la
geografia, como causa principal
aislamiento respecto de las prin-
cipales corrientes de evolucién de
la ciencia. Como dice Maurin
Alvarez,

«...se puede decir que la
luz de la ciencia nos ha cegado
prematuramente y nos impide
aprovechar todo ese caudal de
innovaciones [...]

- Existe una dispersion no-
table entre los gedgrafos en
cuanto a las técnicas y los mé-
todos empleados, dispersion
que, en ausencia de conexiones
tedricas, termina por inclinar-
las hacia disciplinas advacentes.
La creciente especializacion
amenaza con hacer saltar en
‘pedazos a una disciplina que
siempre se ha definido por su
afin integrador..»®

La «crisis de desaloon que
padecen los gedgrafos, y que pa-
rece desprenderlos hacia cauces
que apenas les son afines, tuvo
como consecuencia practica un
rechazo hacia las distintas for-
mas de trabajo pluridisciplinar,
A menudo se observa la disputa
académica por algunos campos
(un ejemplo tipico es el de la geo-
grafia histérica) como si se tra-
tara de un botin de guerra.

Esta posicién cada vez se
hace més insostenible. Afortuna-
damente son muchos los ejem-
plos de operacién conjunta. Un
caso clasico de interdisciplina es

Boletin del tnstituto de Geogratia Aplicada




S

s

el que dio lugar a las grandes in-
tervenciones de la ordenacion te-
rritorial en los afos sesenta y
setenta, en paises como Estados

Unidos, Gran Bretania, Brasil y

Australia.

Enel presente los desafios
son olros y consecuentemente
olbras son las respuestas del tra-
bajo pluridisciplinar. La geogra-
fia médica puede usarse como
muestra valida de un proceso
transdisciplinario, que sobrevue-
la aspectos geograficos, como la
regionalizacion de la salud y las
enfermedades, y médicos, como
el amplio marco de la
epidemiclogta.

Si el ejemplo puede consi-
derarse actual, los antecedentes
no lo son tanto. Ya hace mas de
cincuenta aftos, Max Sorre ha-
bia alertado sobre la fuerte con-
notacién ambiental de los com-
plejos patdgenos, verdaderas uni-
dades biolégico-geograficas de re-
lacion, de gran incidencia en los
problemas de la medicina a gran
escala.

«Fn la complejidad de esas
refaciones que interesaban a:la
vez a los biclogos y a los médi-
cos, se buscd una nocion sinté-
tica susceptible de orientar las
investigaciones del gedgrafo. La
interdependencia de los organis-
mos puesta en juego en la pro-
duccidn de cada enfermedad in-
fecclosa permite rescatar la uni-
dad biolégica de un orden supe-
rior: el complejo patogeno. Este
comprende, juntamente con el
hombre y el agente causante de
Ia enfermedad, sus vectares y
todos los seres que condicionan
o comprometen su existencia?

Antecedentes remotos pue-
den encontrarse muchos, pero es
en este autor, y en este concepto,
que se abre el verdadero perfil de
un campo transdisciplinario por
excelencia. Ni médicos, ni bidlo-
gos, ni gedgrafos, podrian abor-
dar por separado {ni atm sumén-
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dose meramente) esta realidad
polivalente de los complejos
patdgenos,

Autores mas recientes,
como Mc Glashan [1972] y
Curson [1986], al asignarle ala
geografia médica un perfil espa-
cialy un método geografico para
resolver problemas médicos, es-
timan que ni la geografia {en este
caso, referida a la salud) ni la
epidemiologia, ni la sociologia,
tienen el enfoque exclusivo. Al ci-
tar los criterios de estos autores,
concluye Oli-vera:

«El trakajo conjunto de es-
tas disciplinas seria muy conve-
niente para facilitar la obtencion
de resultados. [..J°

57 bien es conveniente
profundizar en los aspectos
metodologicos y de barreras con
otras clencias, la realidad preci-
sa de soluciones urgentes, mis
que de delimitacion de campos
concomitantes». !’

Comomuestra final se pre-
sentard un caso que corresponde
al &mbito de la geografia médi-
ca, pero cuya independenicia de
tratamiento, dadas las condicio-
nes de presidn que lo rodearon,
lo transformaron en paradigma
de la transdisciplina. Nos referi-
mos a la enfermedad de
Minamata, dolencia grave gue
afectd a la poblacién japonesa en
1956 y 1965. Recién en 1968 el
gobierno reconocid que el mercu-
rio de metilo expulsado por las
fabricas y absorbido por los pe-
ces era el responsable directo del
envenenamiento de la pablacion.
Las demoras y dilaciones esta-
ban directamente asociadas con
la presion de las empresas con-
taminantes, que impulsaron una
costosa campafia de ocultamien-
toy desviacion.

Fue a través de una estra-
tegia de accién compartida por
médicos, abogados, ingenieros,
guimicos, gedgrafos, ecdlogos

marinos y otrgs expertos del am-
bienie, que se llegd a resultados
que tuvieron eco en otros espa-
cios afectados, como Suecia, Ita-
lia, Canadé y Puerto Rico. El éxi-
to del trabajo transdisciplinario
estuvo cifrado en el apoyo mutuo
de los campos natural y social,
asi como por el abandono de las
posiciones estrictas de los espe-
cialistas. Se adopt6, en cambio,
un horizonte cientifico directa-
mente relacionado con el proble-
ma en estudio. Uno de los res-
ponsables del éxito de la investi-
gacion observa:

«Desgraciadamente, la
metodologia clentifica que he-
mos heredado est4 tan estrecha-
mente compartimentada gue la
relacion entre Jos resultados de
los métodos cientificos y Ia rea-
lidad del medio ambiente en su
conjunto se hace vaga y dificil
de discernir» 11

Nuevos desafios, en el mis-
mo campo, - actualmente lo es,
por ejemplo, el enigma del Hanta
virus en la Patagonia Andina- se
plantean cotidianamente.

~ Otros campos, totalmente
diferentes, pero comprometidos
de igual manera con el desarro-
IIo de la geografia moderna, apa
recen dia a dia. Amodo de mues-
tra puede usarse el reto que re-
presentan los problemas
ecologicos en los paisajes
desérticos, otro de los temas que
originara recientemente la aper-
tura transdisciplinaria, en este -
caso, en Israel. 12 :

En realidad, los desaﬁos: Ui

son practicamente magotabies.

Es por elio que la ciencia, ¥, como.
parte de ella, la geografia;: debe _.
plantearse constantemente nue-
vos caminos, formas ongmales :
de resolver, por vias quer resul
ten mas efectivas, aquellas cu
tiones.que se resisten al oj
quisidor de los mvestlgadores
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