Universidad Nacional de San Juan

AUTORIDADES

Rector Universidad Nacional de San Juan: Ing. Oscar Nasisi
Decana Facultad de Filosofia, Humanidades y Artes.: Mgter.. Rosa Ana Garbarino
Director Instituto de Geografia Aplicada. Dr. Arnobio Germéan Poblete
Directora Departamento de Geografia: Dra. Liliana Acosta
Secretaria de Extension Universitaria.: Mgter. Cristian Maria del Rosario Espejo

Publicacion anual del Instituto de Geografia Aplicada y Departamento de Geografa de la UNSJ

&)

Director:

Dr. Horacio Capel Saez
Universidad de Barcelona - Espana
Dr. Jorge A. Pickenhayn
Universidad Nacional de San Juan
Dr. Walter Vargas

Universidad de Buenos Aires

Dr. Juan L. Minetti

Universidad Nacional de Tucuman

Dr. Raiil Borges Guimaraes
Universidad Estatal Paulista (UNESP)
Dr. José E. Novoa Jerez
Universidad de la Serena - Chile

Dr. Gustavo D. Buzai

Universidad de Buenos Aires

Prof. Irene A. Garcia

Universidad Nacional de Tucuman

A=

Dr. Arnobio Germdn Poblete

Dra. Marcela Polimeni
Universidad Nacional de Cuyo

Objetivos

La Revista de Geografia del Instituto de Geografia Aplicada y Depar-
tamento de Geografia de la Facultad de Filosofia, Humanidades y Ar-
tes, nace por la necesidad de los gedgrafos sanjuaninos de poseer un
ambito propicio y seguro que permita la publicacion de los resultados
de sus investigaciones provenientes de su accionar en proyectos de
investigacion institucionalizados y/o de sus catedras.

Sin embargo su rol no queda circunspecto a ese objetivo, sino que
tiene el propdsito de ampliar espacial y conceptualmente el perfil de

The Geography Magazine — from the Institute of Applied Geography and the Geo-
graphy Department of the Philosophy, Humanities and Arts Faculty — was born
out of the needs of geographers from San Juan to have a proper and safe means
for the publication of the results obtained from their investigations, projects and
classes. The role of the Magazine, however, is not restricted to that sole objective,
but it also has the purpose of enriching the profile of potential authors, giving the

los potenciales autores, dando cabida a todo aquel investigador de la
U.N.S.J. o fuera de ella, que realice trabajos inéditos con una impronta
geografica significativa.

Como esta publicacion pretende ser de primer nivel, estructura un sis-
tema basado en el referato externo para asegurar la excelencia acadé-
mica y garantizar la objetividad en la evaluacion de los papers envia-
dos para su publicacién.

opportunity to every researcher, whether they are part of our University or not, to
publish inedited works with a unique print.

The Magazine strives for publications of the very first level. It therefore holds a
system of referees who carefully review their peers so as to ensure academic exce-
llence and quarantee objectivity in the evaluation of all papers sent for publication.
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Las opiniones vertidas en los trabajos son responsabilidad de los autores; por lo
tanto, los puntos de vista expresados no necesariamente representan la opinion del
Comité Editor de esta revista.
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Editorial

Nos complace presentar el N° 22 de la Revista de
Geografia. Lo mas relevante de esta edicion es el gran
aporte y colaboracion de investigadores exponiendo es-
tudios de caracter técnico y tedrico sobre Ordenamiento
Territorial, Climatologia y Geografia de Riesgos, entre
otros.

El lanzamiento de una revista es siempre un desafio
financiero y humano, pero es también una aventura in-
telectual. Desafio, porque pensamos que existe un lugar
para las revistas de excelencia académica en el ambiente
geografico, al que queremos pertenecer. Aventura, por-
que se analizan los cambios del mundo contemporaneo,
desde una perspectiva geogréfica,con la implementa-
cion de nuevas metodologias y tecnologias emergentes,
que se han convertido en una prioridad de la investiga-
cion en geografia. Del encuentro entre las expectativas
de una comunidad geogréfica cada vez mas exigente,
nacerd, asi lo esperamos, una dindmica de la cual la Re-
vista de Geografia quiere ser portadora.

Finalmente queremos agradecer a los referes que
abo la ardua tarea de revisar, con rigor e
, los articulos enviados a la revista. Sin su
oracion habria sido imposible la realizacion y conti-
uidad de nuestra Revista de Geografia.

Calificada como
Nivel 1 por el CAICYT

CAICYT

- oy

CONICET

La Direccién

b(’\eo Bésio
"NB -
<

L,

2 9.
7S Cientificas ™

—_— pag. 2 —_—




Revista de Geografia < Namero22 - Ano 2018 < Vol. XXIl  ISSN 1514-1942 -~ San Juan - Argentina

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA
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(SAN JUAN - ARGENTINA)

Luciana Narvaez

Instituto de Geografia Aplicada - Departamento de Geografia de la UNS)

lucianamaricelnarvaez@gmail.com

1. RESUMEN

El departamento Capital se encuentra emplazado
en una zona con muy alto peligro sismico. El grado de
afectaciéon de un evento sismico depende del peligro
pero también de la vulnerabilidad. Este ultimo compo-
nente del riesgo es un sistema dindmico compuesto por
la interaccion de multiples dimensiones (fisicas, econé-
micas, habitacionales, sociales, ambientales, etc.) que
hacen susceptibles a la poblacion de sufrir dano frente
a la ocurrencia de un peligro. En este sentido se con-
sidera de suma importancia evaluar la vulnerabilidad
sismica en unos de los departamentos mas poblados de
San Juan. El objetivo del presente trabajo consiste en
determinar la distribucion espacial de la vulnerabilidad

2. ABSTRACT

The Capital department is located in an area with
very high seismic danger. The degree of involvement of
a seismic event depends on the danger but also on the
vulnerability. This last component of the risk is a dyna-
mic system composed of the interaction of multiple di-
mensions (physical, economic, housing, social, environ-
mental, etc.) that make the population susceptible to
harm from the occurrence of a hazard. In this sense, it is
considered extremely important to evaluate the seismic
vulnerability in one of the most populated departments
of San Juan. The objective of this work is to determine
the spatial distribution of vulnerability in Capital. The

3. INTRODUCCION

Si bien el peligro sismico es un componente fun-
damental del riesgo sismico, su imposibilidad de reduc-
cion, justifica la importancia de evaluar la vulnerabilidad
para disminuir el riesgo. En opinion de Cardona (2001),
la vulnerabilidad es un factor interno del riesgo de la po-
blacion o sistema expuesto a un peligro, correspondien-
te asu predisposicion o susceptibilidad de sufrir danos.

Gustavo Wilches-Chaux (1993), explica que la vul-

[ FECHA ENTREGA 14/08/2017 - FECHA APROBADO 05/09/2017 ]

en Capital. La metodologia empleada consiste en la in-
tegracion de la evaluacion multicriterio (EMC) y sistema
de informacién geografica (SIG), donde la conjunciéon
de ambas técnicas es potencialmente valiosa para el
analisis espacial. El resultado es un mapa que evidencia
tres areas diferenciales categorizadas en alto, medio y
bajo, con el fin de que constituya el punta pie inicial
en la elaboracion de estrategias para la mitigacion del
riesgo sismico.

Palabras claves:vulnerabilidad sismica, distribucion
espacial, riesgo, evaluacién multicriterio (EMC), sistema
de informacion geografica (SIG).

methodology used is the integration of Multicriteria
Evaluation (EMC) and Geographic Information System
(GIS), where the combination of both techniques is po-
tentially valuable for spatial analysis. The result is a map
that shows three differential areas categorized as high,
medium and low, in order to be the starting point in the
development of strategies for the mitigation of seismic
risk.

Keywords: Seismic vulnerability, spatial distribution,
risk, multicriteria assessment (EMC), geographic infor-
mation system (GIS).

nerabilidad, es un concepto no lineal, es global. Siendo
necesario considerar que la vulnerabilidad en si misma
constituye un sistema dinamico, es decir, surge como
consecuencia de la interaccién de una serie de factores
y caracteristicas que convergen en una comunidad. A
esa interaccion de factores y caracteristicas la denomi-
namos vulnerabilidad global. A tal efecto, se divide la
vulnerabilidad global en distintas dimensiones, no sin
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advertir expresamente que cada una de ellas constitu-
ye una dimensién particular para analizar el fenomeno
global, y que las vulnerabilidades estan estrechamente
interconectadas entre si.

En base a lo anterior, se han escogido diferentes
dimensiones integradas por variables o criterios mas re-
presentativos con respecto a la fragilidad de la poblacién
frente a un peligro especifico, en este caso el sismico. Las
dimensiones que se seleccionaron fueron las siguientes:

4. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se corresponde con el area politi-
co-administrativa del departamento Capital que se loca-
liza en el centro-sur de la provincia de San Juan, al oeste
de Argentina. Asimismo se emplaza sobre una depresion
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fisica, social, econdmica, educativa y dimension huma-
na. Con el objetivo de encontrar areas diferenciales de
vulnerabilidad sismica en Capital, se aplicé una de las
técnicas de evaluacion multicriterio (EMC) y sistema de
informacion geogréfica (SIG), dado que la integracién
algebraica de las diferentes criterios en capas tematicas
permitid la confeccién de un indice de vulnerabilidad
(IV) clasificado en un mapa en distintas categorias (alto,
medio, bajo).

intermontana de origen tectonico-aluvional (Valle del
Tultim) donde escurre un curso hidrico permanente (rio
San Juan) producto de la fusién glacio-nival ocurrida en
el macizo andino (Cordillera de los Andes) (Figura N° 1).

Pl

Referencias

] Departamento Capital
[ Mancha urbana Gran San Juan
- Limite departamental
—— Red vial principal
(¢ Capital provincial
© Cabecera departamental

Figura N° 1: Localizacién del drea de estudio




5. DATOS Y METODOS

La unidad de analisis espacial lo constituyen los
144 radios censales (Figura N° 2) del departamento Ca-
pital, definidos por el Instituto Nacional de Estadisticas y
Censos (INDEC,2010).

Los datos fueron obtenidos de:

-Fuente primaria: coordenadas geograficas referen-
tes a las uniones vecinales del departamento Capital

-Fuente secundaria: Censo de Poblacion, Hogares
y Viviendas, 2010. Instituto Nacional de Estadisticas y
Censo (INDEC). Direccién de Geodesia y Catastro. Mu-
nicipalidad de Capital.

-Modelo de datos geograficos: vectorial y raster

-Los softwares utilizados son: Excel, QGis 2.18,
Google Maps.
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Figura N° 2: Radios censales, 2010
Etapas metodolodgicas:

e Ftapa 1: Geodatabase de andlisis

En funciéon del objetivo general propuesto, con-
siderado simple dentro de la teorfa de la EMC, se se-
leccionaron los criterios (fisicos, econdmicos, sociales,
ambientales, etc). “Un criterio es cierta base para la
toma de decision, que puede ser medida y evaluada. Es
la evidencia sobre la cual se basa una decisién” Eastman
et al. (1993 en Barredo 1996 p.59 ). Los criterios se cla-
sifican en dos tipos: factores y restricciones o limitantes.
En este trabajo se optd por evaluar los criterios de tipo
limitante, si bien se lo define en la teoria del EMC como
“una capa binaria (0,1) en la cual un cédigo representa
las alternativas de ser elegidas para la actividad y otro
las no disponibilidad para la actividad” (Barredo 1996 p.
59). Se considero este criterio como aquellas alternativas
negativas frente a un evento sismico, pero sin implicar
la ausencia espacial de los objetos, es decir generando

capas con tres areas delimitadas en categorias (alto, me-
dio y bajo).

e FEtapa 2: Correlacién de Pearson

Luego se hara uso del analisis de correlacion de
Pearson o Producto Momento, que permite ajustar las
decisiones finales sobre los criterios seleccionados. El
coeficiente de correlacion de Pearson toma los valores
comprendidos entre -1 < S 1.La ecuacion es:

r_l/n (=) —(yi=y)

SxSy

"“En esta ecuacion el numerador indica la covarian-
za de las dos variables, es decir, el grado de variacion
conjunta de las dos variables. El denominador hace refe-
rencia a la variacién total de los datos pertenecientes a
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ambas variables” (Cattapan 2009 p.197)

Las variables que posean una alta correlacion com-
prendida entre 0,70 <p< 1 se eliminaran y se dejara
una sola, con el objeto de no ponderar repetidamente el
mismo criterio. De esta manera de conformara la Geo-
database de anélisis y evaluacién.

e Etapa 3: Transformacion de modelo de dato vec-
torial a raster

Con laidea de conocer cobmose distribuye cada cri-
terio entre las areas del departamento Capital, se trans-
formara cada capa tematica disponible en vectorial a
formato raster. Se emplea la técnica de reclasificacion de
cada criterio en distintas categorias (alto-medio-bajo),
segun el rango de los tres los intervalos que contenian
las alternativas en el primer modelo de datos.

e Etapa 4: Asignacion de pesos a los criterios por la
técnica de Ranking Reciproco

La asignacion de ponderaciones o pesos a los cri-
terios (W) y la puntuacion x;; para cada alternativa en
cada variable, se realiza mediante el uso de la técnica
de Ranking Reciproco propuesto por Malczewski (1999
enBuzai 2011, p. 171)

Yy
b o

M]J-:

Donde:
Valor de ponderacién otorgada a cada capa
W;= temética

7.= NUmero de orden (ranking) que se brinda a
l  cada capa tematica, segun su importancia

6. DESARROLLO

La Geodatabase de andlisis se conformé con la se-
leccion de algunas de las dimensiones de las que propo-
ne Gustavo Wilches-Chau (1993), y Aneas et. al (2011).

e Etapa 5: Procedimiento de suma lineal ponde-
rada. En cada capa-criterio se procede a la asignacion
de los pesos y a la multiplicacion de las correspondientes
alternativas (puntuaciones), que permiten acceder segui-
damente al procedimiento de suma lineal ponderada
como procedimiento de EMC, la ecuacién es la siguiente
(Barredo, 1996):

n

j=1

;= mapa de aptitud o modelo decisional o0 mapa de
vulnerabilidad

peso del criterio j
X;i= valor de la alternativa i en el criterio |

La superposicion aritmética de las capas tematicas
da como resultado una capa final, que representa el mo-
delo de aptitud o mapa de la vulnerabilidad sismica. Se
establece que las areas mas vulnerables frente al peligro
sismico son las alternativas que hayan obtenido los valo-
res de capacidad ( ;) mas altos.

e Etapa 6: Transformacion del dato raster a modelo
vectorial

En base a la distribucion numérica sobre la capa
raster final, se procede a usar la técnica de clasifica-
cion y de intervalos de clases, agrupando los datos en
tres quiebres 1-bajo 2-medio 3-alto. Posteriormente se
transforma al modelo de dato vectorial, con el fin de
analizar el indice de vulnerabilidad en la unidad espacial
de analisis correspondiente a los radios censales.

Que son las consideradas més representativas frente a un
evento sfsmico, con sus respectivos criterios de tipo limi-
tante (Tabla N° 1).

Tabla N° 1

Dimensiones

Criterio-Limitantes o restricciones

Fisica

1-Viviendas tipo rancho y casilla

2-Hogares que no poseen inodoro con desaglie en
red

3-Viviendas construidas antes de 1944

4-Viviendas con techos de cubierta de cafia, cartén,
palma, tabla o paja con o sin barro.

5-Hogares que no presentan calidad de los
materiales | (CMI)

6-Viviendas con conexién a servicios con calidad
insuficientes

Social

7-Radios censales que no poseen uniones vecinales

Econdmica

8-Poblacidén inactiva

9-Poblacién desocupada

10-Poblacien que no son propietarios del terrenc
11-Hogares con NBI

Educativa

12-Poblacién analfabeta
13-Poblacién con primaria o menos

Dimensién
humana

14-Poblacién de 65 afios o mas
15-Poblacién de 14 afios o0 menos

— | pag.6 | —
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Seguidamente se explican dichas dimensiones:

- Fisicas: Segun (Wilches-Chaux, 1993 p. 25) se re-
fiere a la “Localizacion de los asentamientos en zonas
de riesgo, y a las deficiencias de sus estructuras fisicas”.
Los criterios seleccionados, hacen referencia a la mala
calidad de las construcciones de las viviendas, enfoca-
dos en las estructuras que no son sismorresistentes. En
cuanto a la variable (2) se considera criterio por el dafio
que puede ocasionar a la poblacion la ruptura de los
suelos durante un sismo, en donde se encuentran los
pOZOS Negros.

- Educativas:”Es el procesamiento de informacién
con el propdsito de reducir la vulnerabilidad” (Wi-
ches-Cahux, 1993 p.18). “Se considera que, de no exis-
tir alfabetizacion o nivel educativo minimo, la persona
0 grupos se tornan vulnerables frente a la mayor parte
de las situaciones peligrosas” (Aneas, et al. 2011 p.99).
Estos criterios fueron escogidos porque se considera que
la informacion que recibid una persona puede influir en
la conducta frente a la materializacion del riesgo. En
este caso (12 y 13) al no haber recibido educacion for-
mal o tener la minima instruccién puede que su forma
de actuar no sea la adecuada, en comparacién con otras
personas que tienen un mayor nivel educativo.

- Econdémicas: De acuerdo con (Wilches-Cahux,
1993 p.12), "Quizas es el eje mas significativo de la vul-
nerabilidad global””...los sectores econémicos deprimi-
dos de la humanidad son, por esa misma razon, los mas
vulnerables frente a los riesgos naturales”.

Los criterios seleccionados, contribuyen a un nivel
socioeconémico bajo de la poblacién, lo que los con-
vierte mas vulnerables frente al riesgo. El criterio (8)
hace que las personas sean dependientes de otras o de
una jubilaciéon y no cuenten con los medios para recu-
perarse solos de un desastres (8-9). El criterio (11) se
refiere a la pobreza, estableciendo una relacion directa,
es decir mas pobreza conlleva a un menor nivel socioe-
conoémico y en consecuencia mas vulnerabilidad. Este
criterio es significativo porque de alguna manera tiene
una influencia transversal en las demas dimensiones.

- Social: “Se refiere al nivel de cohesién interna que
tiene una comunidad”(Wiches-Cahux, 1993 p.13).”La
vida de relacién permite a la persona estar mas infor-
mada y experimentar mas frecuentemente situaciones
de solidaridad. A su vez, ello da la posibilidad de una
reacciéon mas oportuna y efectiva frente al peligro o bien
absorber méas facilmente las consecuencias” (Aneas, et
al. 2011 p. 98). La falta de organizacion en comunidad
como en una unién vecinal (7), hace mas dificil encon-
trar apoyo en un grupo que persiga el mismo objetivo
concerniente a la busqueda de los medios para recupe-
rarse después de un desastre.
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- Dimensién humana: “Esta dimension hace refe-
rencia a las caracteristicas de cada individuo que con-
dicionan su vulnerabilidad.” “Se ha comprobado que
la vulnerabilidad se relaciona significativamente con
la edad, los nifos (0-14 afos) y los ancianos (65 afos
y mas) son los mas vulnerables ante cualquier peligro
“(Aneas, et al. 2011 p.170).

Si bien podria ser ampliado la edad en este grupo
etario (14) la bibliografia en general considera que, es-
tan limitados para el desarrollo de conductas asertivas
porque estan mal fisicamente o porque necesitan asis-
tencia o ayuda por el desgaste en las actividades . En
el criterio (15) las conductas no asertivas estan relacio-
nadas con el nivel instructivo y con la dependencia de
otras personas para sostenerse econémicamente como
para movilizarse.

Del andlisis de correlacion de Pearson, se tomo
como referencias a las variables que obtuvieron correla-
ciones altas comprendidas entre 0,70 < P <1 estas son:

1- Vivienda tipo rancho y casilla: hogares sin ino-
doro con desagiie en red, viviendas que no presentan
materiales de calidad | (CMI)

2- Viviendas con techo de cubierta de cana, car-
ton, palma, tabla o paja con o sin barro: viviendas con
conexion a servicios con calidad insuficientes y hogares
sin inodoro con desague en red

3- Poblacion de 65 anos y mas: poblacién inactiva

4- Poblacién de 14 anos y menos: poblacion con
primaria 0 menos

5- Poblacion desocupada: poblacién con primaria
0 menos y poblacién que no son propietarios del terre-
no.

6- Poblacion con primaria o menos: poblacion de
14 afios 0 menos, poblaciéon inactiva y poblacion des-
ocupada

7- Hogares sin inodoro con desagtie en red: vivien-
das tipo rancho y casilla, viviendas con techo de cubierta
de cafa, cartén y otros, y viviendas con conexion a servi-
cio con calidad insuficientes.

En base a las correlaciones observadas, se decidio
eliminar las siguientes variables: hogares sin inodoro con
desagtie en red, viviendas que no presentan materiales
de calidad | (CMI), viviendas con conexion a servicios de
calidad insuficientes, poblacion inactiva, poblacion con
primaria 0 menos y no son propietarios del terreno.

Cada capa-criterio disponible en modelo vectorial
fue transformado en modelo raster y reclasificadas en
tres areas, con las siguientes categorias: alta (mas vulne-
rables frente a un sismo), media y baja (menos vulnera-
ble). A continuacion se emplea el procedimiento:
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Tabla N° 2 : Re-clasificacion de las areas (rangos)

Criterios Bajo (1) Medio (2) Alto (3)
Criterio 1 0-92 92-183 183-275
Criterio 2 0-11 122 22-33
Criterio 3 03 36 69
Criterio 4 745 45-84 84-122
Criterio 5 32102 102172 172-242
Criterio 6 26-165 165-308 305444
Criterio 7 4-31 31-59 59-86
Criterio 8 0-23 2345 45-68
Criterio 9 34 1-2 0

A partir de la Geodatbase determinada, se le asig-
naron los pesos a los criterios. (Tabla N°3)

Tabla N°: 3
Criterios (restricciones) Ranking 1 /Tz w;
()

(1)Viviendas con techo de cubierta de cafia, cartdn, | 1 1 0,3542
palma, tabla o paja con o sin barro

(2)Viviendas tipo rancho y casilla 2 05 0,1771
(3)Viviendas construidas antes de 1944 3 0,3333 0,1180
(4)Poblacién analfabeta 4 025 0,0885
(5)Pablacion de 65 afios 0 mas 5 02 0,0708
(6)Poblacién de 14 afios 0 menos 6 0,1666 0,0590
(7)Poblacién desocupada 7 0,1428 0,0505
(8)Hogares con NBI 8 0,1250 0,0442
(9)Radios censales que no poseen uniones vecinales | 9 0,1111 0,0393

Y, =2,82288

Cada criterio raster fue ponderado con los pesos
definidos en la técnica ranking reciproco, seguidamente
se realizd la valoracion de las alternativas mediante el
producto de cada celda por el correspondiente peso del
criterio. Finalmente se puede acceder a la evaluacion de
la suma lineal ponderada del EMC.

La regla de decision fue estructurada mediante la
superposicion aritmética del criterio 1, criterio 2, criterio
3, criterio 4, criterio 5, criterio 6, criterio 7, criterio 8 y
criterio 9. La conjugacién resultante es una capa final,
que representa el modelo decisional o mapa de vulne-
rabilidad, categorizado en un IV: alto, medio y bajo. Se
presenta un primer mapa raster (Figura N° 3) obtenido

Figura 3: Vulnerabilidad
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de la superposiciéon de la suma lineal, un segundo mapa
(Figura N° 4) obtenido mediante la clasificacion numéri-
ca del anterior en tres intervalos de clases, categorizado
en 1(bajo), 2(medio) 3(alto) y finalmente un tercer mapa
(Figura N° 5) con la transformacién en formato vectorial
que representa la distribucion del IV en radios censales.

Figura 4: Clasificacion

La confeccion de un Indice de vulnerabilidad sismi-
ca delimita tres areas con diferente grado de vulnerabi-
lidad:

1- Area de vulnerabilidad sismica alta: se localiza
en forma dispersa en dos radios puntuales en la zona
norte del departamento, limitando con el departamen-
to Chimbas en la Avenida Benavidez entre calle Salta y
Mendoza y entre calle Tucuman y Rigobelles, encon-
trandose el Barrio Dorrego, Villa Storni, Villa Gremoli-
che, Barrio Costa canal, Barrio Echevarria, Barrio Costa
Canal lll'y Barrio Uruguay. Y tres radios agrupados en la
zona sur préximos al borde del anillo de circunvalacion,
ubicandose la Villa Las margaritas. La caracteristica de
esta area es que obtuvieron elevadas puntuaciones en
las alternativas de la superposicion de los 9 criterios.

2- Areade vulnerabilidad sismica media: Se distribu-
yen en forma continua en la periferia del departamen-
to, localizada en los radios que se encuentran en el bor-
de extremo del norte y sur del anillo de circunvalacion.

3- Area de vulnerabilidad sismica baja: es el area
que predomina en Capital, presenta una distribucion
espacial continua en el centro. Son los radios que obtu-
vieron la menor puntuacién en la capa final.
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7. CONCLUSION

Uno de los componentes fundamentales en la eva-
luacion del riesgo sismico en el departamento Capital, es
sin duda la vulnerabilidad. Por ser, el que permite dife-
renciar areas frente al muy alto peligro sismico homogé-
neo y ademas, porque conociendo su espacializacion es
posible proponer medidas estratégicas que minimicen el
riesgo sismico en las zonas mas criticas. En esta linea, la
aplicacion de las potentes técnicas de analisis espaciales

8. AGRADECIMIENTOS

Mis agradecimientos estan dirigidos a la Universi-
dad Nacional de San Juan-CICITCA, que me dio la opor-
tunidad de desarrollar el proyecto de beca, en la cual se

pag. 9

de la evaluacion multicriterio y sistema de informacion
geogréfica, permitio confeccionar un mapa de vulnera-
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1.RESUMEN

La poblaciéon de Cuyo se vio sorprendida en mayo
de 2016, debido a la cantidad de dias cubiertos, que
alteraron la vida cotidiana y al sector agropecuario. Los
medios de comunicacién reflejaron diariamente esta
anomalia, debido a la inquietud de productores y pu-
blico en general, por el contraste con el otofo tipico
cuyano caracterizado por presentar dias soleados y no-
che frescas. Se analizo estadistica y dindmicamente a la
misma, contextualizandola en el espacio, y en el tiempo,
teniendo en cuenta los factores atmosféricos, oceani-
cos, y de la cupla océano-atmosfera que se conjugaron
para que se produzca. Se verificd que los procesos que
por su reiteracién dieron lugar a la continuidad de dias
nublados, tuvieron su origen en un anticicléon de blo-
queo situado en laisla de Tierra del Fuego, que interfirié

[ FECHA ENTREGA 13/10/2017 - FECHA APROBADO 16/10/2017 ]

en la circulacion de las bajas presiones que circunvalan
la Antartida, desviando algunas esporadicamente hacia
el norte del Pacifico, transportando con su adveccion
izquierda aire frio subpolar, generando un trend de fren-
tes frios que impactaban en la costa chilena, en la latitud
de Cuyo. Esto provocéd una inestabilidad que al hacer
ascender el aire, que en general era producto de la ad-
veccion fresca y humeda ocasionada por una secuen-
cia de anticiclones que se formaban en el Atlantico Sur,
generaron la nubosidad aludida. En muchos casos este
proceso fue potenciado por la presencia de la Corriente
en Chorro que provocaba divergencia en altura.

Palabras claves: Nubosidad — Mayo 2016 — Anoma-
lia — Condiciones de Borde

2. ABSTRACTANALYSIS OF THE ANOMALY IN THE CONTINUITY
OF CLOUDS DURING THE MONTH OF MAY 2016 BSTRACT

The population of Cuyo is saw surprised in mayo of
2016, due to the amount of days covered, that altered
the life everyday and to the sector agricultural. The means
of communication reflected daily this anomaly, due to the
concern of producers and public in general by the con-
trast with the autumn

typical characterized by present days sunny and ni-
ght fresh. You were analyzed statistically and dynamically,
contextualizing it in space and in time, taking into ac-
count the factors of atmospheric, oceanic, and the Bush
ocean-atmosphere that joined together to prevent it. Will
verify that processes that by their repetition gave rise to
the continuity of cloudy days, had their origin in an anti-
cyclone of lock located on the island of Tierra del Fuego,

who interfered in the circulation of the low pressures cir-
cling Antarctica, sporadically diverting several northward
from the Pacific, dragging its left flank subpolar cold air,
generating a trend of fronts cold that impacted on the
coast Chilean, in the latitude of whose. This provoked an
instability that to the do ascend the air, that in general
was product of the advection fresh and wet caused by
a sequence of anticyclones that is formed in the Atlan-
tic South, generated the cloudiness aforementioned. In
many cases this process was enhanced by the presence of
the current in Jet that caused divergence in height.

Keywords: Cloudiness - May 2016 - Anomaly - Bor-
der Conditions

L



3. INTRODUCCION

A La poblacién de Cuyo se vio sorprendida en mayo
de 2016, a causa de la cantidad de dias cubiertos y/o
nublados (veinticinco de treintaiuno, es decir el 80%)
repercutiendo en la vida cotidiana, al alterar la rutina
diaria en lo laboral y recreativo, y fundamentalmente en
el sector agropecuario, en el cultivo de hortalizas que
trajo como consecuencia un incremento en sus precios.

Esto se reflejo diariamente en los medios de comu-
nicacién, debido a la inquietud de productores y publico
en general que se vieron afectados animicamente por
esta anomalia, debido a que el cuyano estd acostum-
brado a dias soleados interrumpidos por breves periodos
de tiempo con nubosidad, en especial en otofio que en
términos medios se caracteriza por tener dias despeja-

4. DATOS Y METODOS

Los datos diarios utilizados (periodo 1968-2016)
fueron aportados por la estaciéon agro-meteorologica
de INTA, la cual se encuentra en la localidad de Pocito
(31,57° Sy 68,42° W, a una altura de 618,23 s.n.m.).
Los citados fueron cotejados con los proporcionados por
las estaciones del SMN en Las Chacritas (periodo 1960-
2016), Observatorio de Mendoza y EEA- INTA San Mar-
tin de San Juan y de estaciones meteorolégicas automa-
ticas ubicadas en distintos puntos de la ciudad, ademas
los datos de la temperatura media (periodo 1931-2016)
fueron descargados del sitio http://data.giss.nasa.gov/
gistemp/

Se controlaron 47 afios de registros diarios de las
estaciones mencionadas, por medio de la aplicacion
de tests de homogeneidad absoluta y relativa, (WMO,
1966), (Poblete. 2006), (Minetti. 1991).

Los principales métodos implementados son:

1- En el analisis de correlacion entre las series se
uso el coeficiente producto-momento de Pearson, (Dra-
pery Smith 1976)

2- Para estimar la significacion estadistica de la
tendencia se aplicaron los test de Spearman (Siegel.
1968) y Mann-Kendall (WMO. 1966).

3- El método de ajuste no lineal de Marquart (Dra-
per y Smith. 1998)

4- La metodologia empleada para el analisis esta-
cional e interanual se basa en el andlisis estadistico des-
criptivo clasico para valuar las propiedades de los para-
metros y su variabilidad, (Poblete. 2002), (Smillie. 1976).
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dos y templados con temperaturas nocturnas frescas
(Alday.2000). Por estas caracteristicas es considerado
como la estacién con mayor confort climatico, reflejado
en letras de canciones y poemas de autores sanjuaninos.
Por ejemplo: “Volveré Siempre a San Juan” Armando
Tejada Gémez — “San Juan en OtoAo” Los Hermanos de
La Torre. (www.sanjuaninosxelmundo-musica-sanjuani-
na.blogspot.com.ar). Este trabajo se propone describir
estadisticamente dicha anomalfa, contextualizandola en
el espacio, en el tiempo y explicaindola dindmicamente,
analizando los factores atmosféricos, oceanicos, y de la
cupla océano-atmosfera que se conjugaron para que la
misma se produzca.

5- Para representar la velocidad de cambio de pre-
sién en una parcela respecto del tiempo se uso la Ecua-
cion Omega (W), cuando es negativa significa que los
movimientos verticales son intensos y viceversa (Zwack y
Okossi. 1986).
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Figura 1: Ubicacion del drea de estudio.
Fuente: Elaboracion propia.
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5. RESULTADOS Y DISCUSION

Como la temperatura maxima depende de la nu-

bosidad se la implementa como un indice para valuarla,

dado que la misma no cuenta con datos histéricos su-

RANKING ANO MAYO 2016 RANKING AN_O MAYO 2016]
1 1956 9,6 :‘ g_g 1.6
2 | 2004 | 97 oot T8
3 1987 10.2 24 1950
4 1954 10.3 25 1970
S 1971 10.3 26 1990
6 2007 10.3 27 2011
7 1988 10.7 28 1960
8 | 2001 | 1.8 |55 | 1976
S 1955 1 30 1946
L 1958 n 31 1983
|0 1933 n 32 2014
12 1984 m.1 33 2005
13 1989 mn1
4| 2006 | 1.1 34 | 2016
15 1977 1.3 35 1363
16 2000 1.3 36 1995 12.4
7 1965 1.4 37 2012 12,4
18 1992 1.4 38 1948 12,5
19 2010 1.4 39 1979 12,5
20 1959 1.6 40 1374 126
Tabla 1: Ranking de los meses de mayo en
funcion de la temperatura media.
Fuente: Elaboracién propia
May 2004 L-OTI(" C) Anomaly vs 1951-1980 0.42

|\ — —
-42-40-20-1.0-05-0.2 0.2 05 10 2.0 4.0 57

Figura 3: Anomalias globales de la temperatura
en el mes de mayo de 2004.
Fuente:http://data.qgiss.nasa.gov/gistemp/

Sin embargo como la temperatura media indica el
comportamiento tipico del mes, se la utiliza para situar
térmicamente en el tiempo al mes de mayo de 2016.
La tabla 1 muestra que dicho mes se ubica en 34avo.
lugar por causas dindmicas que se seran explicadas a
continuacion, siendo el mas frio el de 1956, que se pre-
sentdé como una anomalia negativa en el Cono Sur en
el contexto de una tierra también fria (ver figura 2). En
segundo lugar se encuentra el 2004 que resulta de una
marcada anomalia en el centro-norte de Argentina, Bo-
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ficientes, precisos y ademas porque los datos de Helio-
fania, por su resolucién no describen con precisiéon la
anomalia en estudio.

May 1956

L-OTI(“C) Anomaly vs 1951-1980 -0.28

T T ——— ]
-9.9-4.0-2.0-1.0-05-0.2 0.2 05 10 20 4.0 61

Figura 2: Anomalias globales de la temperatura
en e/ mes de mayo de 1956.
Fuente: http://data.qgiss.nasa.gov/gistempl/.

May 2016 L-OTI(" C) Anomaly vs 1951-1980 0.95

-41-40-20-1.0-05-0.2 02 05 10 2.0 40 94

Figura 4: Anomalias globales de la temperatura
en e/ mes de mayo de 2016.
Fuente: http://data.qgiss.nasa.qov/gistemp/

livia y Paraguay, en un marco global més caliente (figura
3). Mientras que el mes de mayo de 2016 es producto
de una anomalia en el centro y noreste de Argentina,
Paraguay y Sur de Brasil, en un escenario global mucho
mas caliente que el de 2004. La explicacién de la mar-
cada diferencia en el ranking de temperaturas medias
entre ambos se muestra en las figuras 4 y 5, quedando
evidenciado que el primero (Tl media de 4,8 °C y una
helada) tuvo, TI mucho mas bajas que el segundo (Tl
media de 8,8 °C y sin heladas).

| piets | —



RANKING | ANO X
1 2004 15,37
2 2016 15,85
3 1987 16,65
4 1988 17,27
5 2007 17,01
6 1993 18,24
7 2001 18,30
8 1992 18,38
9 1975 18,77
10 1999 18,95

Tabla 2: Ranking de los meses de mayo en
funcion de Ja temperatura maxima.
Fuente: Elaboracion propia

Una vez situado térmicamente en promedio el mes
en estudio, en el espacio y el tiempo, se esta en condi-
ciones de analizarlo en funcion de la temperatura méaxi-
ma (TX), que como se dijo es un indice de la nubosidad
presente en el periodo que se analiza. En la tabla 2 se
observa el posicionamiento de los respectivos anos or-
denados en funcion de la TX, dando como resultado, en
primer lugar el del afio 2004 y en segundo el de 2016,
de lo que se infiere que son los que habrian tenido ma-
yor nubosidad, en la serie analizada.

ec 12.mar; 138

A NTT
Y Y

2

O1-may 1l-may 21-may 31-may

Figura 5: Marcha diurna de las temperaturas minimas de mayo de
2016 (Azul) y de 2004 (Morado) con sus respectivas medias (4,8 °C
y 8,8 °C).

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 6: EMarcha diurna de fas temperaturas méximas de mayo de
2016 (Pleno) y de 2004 (Negro).
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 7: Comparacion de las temperaturas maximas medias, dias
con maximas menores de 15, 20, y 18 °C entre mayo de 2016 (Azul )
y 2004 (Pleno fineal).

Fuente: Elaboracion propia

NCEP/NCAR Reonclywis
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Figura 8: Diferencia de humedad especifica medida en gr/Kg entre
mayo de 2016 y 2004.
Fuente Elaboracion propia por medio del Reanalysis del NCEP/INCAR.

La figura 5 muestra las diferencias de las Tl, entre
los meses de mayo de 2016 y 2004. Se verifica que en
este Ultimo fueron muy bajas, llegando a producirse una
helada tenue, sin embargo en el de 2016 se registraron
valores mas altos explicando las diferencias entre ambos
en el rango de temperaturas medias (TM) mostrado en
la tabla 1. La marcha diurna de las TX de ambos, se
visualizan en la figura 6, notandose la persistencia de
las mismas, por debajo de los 20°C en los dos casos.
Para discriminar sus diferencias se realiza la figura 7, que
muestra que las TX medias, practicamente son iguales
(2016 15,8 °C y 2004 15,4 °C). En cambio cuando se
compara la cantidad de dias con temperaturas menores
a un cierto rango, se verifica que el de 2004 tuvo 14
dias con temperaturas menores que 15°C, mientras que
el de 2016, 12, ratificando lo expresado anteriormente
sobre que 2004 se presentd mas fresco que 2016. En el
caso de las temperaturas menores a 20° C, en mayo de
2016 se registraron 30 dias, mientras que en 2004, 26
corroborado por 24 con TX menores a 18°C en 2016 y
23 para 2004. De lo expuesto se infiere que el de 2016
debié ser mas nuboso que el de 2004, corroborado por
una mayor disponibilidad de humedad especifica en
mayo de 2016, como se observa en la figura 8.
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Figura 9: Anomalia de la temperatura media producida en el mes
de mayo de 2016.

Fuente: Elaboracion propia por medio de/ Reanalysis del NCEP/
NCAR

La distribucion espacial de la anomalia en estudio se
visualiza en términos medios en la figura 9, que mues-
tra a todo el Cono Sur con promedios por debajo de lo
normal, principalmente en el centro de Argentina, ob-
servandose que en la figura 10 se aprecia una marcada
anomalia de la TX, fundamentalmente en Cuyo donde
es muy significativa entre los dias 15y 21.
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Figura 10: Anomalia de la temperatura maxima media (°C) entre el
15y el 21 de mayo de 20176.
Fuente: Boletin mensual del INTA.
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Figura 11: Anomalia de la temperatura del aire en
850 mb en el Cono Sur y océanos adyacentes.
Fuente:http:/iwww.bom.gov.au/
NCEP/NCAR Reonolysis
OLR (W/m*2) Composita Anomaly 1981-2010 &limo
30
20
10
o
H-10
-20
-30
May 2016

Figura 12: Radiacion en onda larga
(OLR) correspondiente al mes de Mayo de 2016.
Fuente: Elaboracion propia por medio def Reanalysis del NCEPINCAR

En la figura 11 se percibe la anomalia negativa de
temperatura en los 850 mb (1500 mts) que se mani-
fiesta como una franja que incluye al NOA, Cuyo (mas
marcada al oeste de ambas) y centro de Argentina, pro-
longandose hacia el Océano Atlantico, verificandose
gue la abundante nubosidad estudiada se extendid en
toda la masa.

Lo anterior es corroborado por la OLR media men-
sual, que al tener una anomalia muy negativa como se
muestra en la figura 12, indica una nubosidad persisten-
te durante la mayor parte del mes y como consecuencia
secundaria la ausencia de heladas
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6. CONFIGURACION CLIMATOLOGICA DINAMICA QUE ORIGINO

LA ANOMALIA EN ESTUDIO

Una vez descripta la situacion que llevo a la pobla-
cién cuyana a preocuparse por la continua falta de sol,
se realiza un analisis dinamico para explicitar las princi-
pales causas climaticas que originaron las condiciones
de borde, que dieron como resultado la anomalia en
estudio.

13 se muestra el campo de presién media mensual a
nivel del mar en Sudamérica y océanos adyacentes. Se
observa un pronunciado anticiclén de bloqueo centra-
do en Tierra del Fuego, ampliandose hacia el noreste
Patagdnico y Atlantico, mientras que en el Pacifico se
presenta una anomalia de baja presion extendida latitu-
dinalmente. Esto es reforzado por el campo de presion

Figura 13: Anomalia de la presion media a nivel del mar (MLSP) co-
rrespondiente a mayo de 2016.
Fuente:http:/fiwww.bom.gov.au/

NCEP/NG4R Raonalyeia
Sea Lavel Preesura [mb) Comnpoeite Anomaly 1981-2D10 climo
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Figura 14: Diferencias de presion entre mayo de 2016 y mayo
de 2004, obsérvese que mayo de 2016 tuvo menor presion que
el de 2004.

Fuente Elaboracion propia por medio del Reanalysis de/
NCEPINCAR

La persistencia de la abundante nubosidad detalla-
da se debio a la condicion promedio de los centros de
accion atmosféricos en sus distintos niveles. En la figura

Figura 15: Anomalia del Geopotencial de los 500 mb. Correspon-
diente a mayo de 2016.
Fuente: http:/lwww.bom.gov.au/

Figura 16: Anomalia del Geopotencial de fos 200 mb.correspondien-
te a mayo de 2016.
Fuente: http://www.bom.gov.au/

de los 500 mb que le da continuidad a dicho anticiclon
y refuerza la produccion de bajas presiones en altura
como por ejemplo vaguadas (Fig. 15) y como colofén el
Geopotencial de los 200 mb que indica que las mismas
llegaban a la Tropopausa (Fig. 16). Lo que se ve refleja-
do en las diferencias de presion entre el mayo de 2016
y 2004, como se observa en la figura 14, que muestra
diferencias negativas lo que implica que 2016 tuvo me-
nor presion que el de 2004, reafirmando la suposicién
de que el primero presento una mayor propension al
ascenso de aire, lo que posibilitaria un incremento de la
nubosidad.

—— | pigte | —
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Figura 17: Esquema que describe e/ desvio de las bajas subpolares
hacia el Pacifico por accion del anticiclén de bloqueo ubicado en
Tierra del Fuego. Situacion que se ve reflejada en Ja condicion media
de la Presion en Superficie. Las flechas representan a Ja Corriente en
Chorro.

Fuente: Elaboracion propia

Resumiendo, la figura 17 muestra esquematica-
mente los procesos que por su reiteracion dieron lugar
a la continuidad de dias nublados: Un anticiclén de blo-
queo situado en la isla de Tierra del Fuego y extendi-
do hacia el Sur de la Patagonia y parte de los océanos
adyacentes, que interfiere en la circulacion de las bajas
presiones que circunvalan la Antartida, desviando espo-
radicamente a varias hacia el norte del Pacifico, las que
transportan en su flanco izquierdo aire frio subpolar, ge-
nerando de esta manera un trend de frentes frios que
impactaban en la costa chilena, en la latitud de Cuyo.

7. CONCLUSIONES

Como se implementd a la TX para estimar la nubo-
sidad se posicionaron los meses de mayo ordenandolas
en forma ascendente, quedando en primer lugar el del
ano 2004 y en segundo el de 2016, de lo que se deduce
gue ambos habrian tenido abundante nubosidad.

Para diferenciar en cudl de ellos tuvo mayor rele-
vancia se verifico la persistencia de las TX, por debajo
de los 20°C en ambos. En mayo de 2016 se registraron
30 dias con TX menores a 20° C, mientras que en 2004,
26.Y 24 con TX menores a 18°C en 2016y 23 en 2004.
De lo expuesto se concluye que el de 2016 debi6 ser
méas nuboso que el de 2004, confirmado por la mayor
disponibilidad de humedad especifica en mayo de 2016.

La distribuciéon espacial de la anomalia expuesta,
abarca todo el Cono Sur alcanzando el nivel de 1500
mts., corroborado por la OLR media mensual, con ano-
malias muy negativas, indicando una nubosidad per-
sistente durante la mayor parte del mes y ausencia de
heladas.
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Provocando una inestabilidad que al hacer ascender el
aire que en general era producto de la adveccion fresca
y himeda ocasionada por eventuales anticiclones que
se formaban en el Atlantico Sur, situados en la latitud
aproximada de Bahia Blanca generaron la nubosidad
aludida. En muchos casos este proceso fue potenciado
por la presencia de la Corriente en Chorro que con su
inflexion provocaba divergencia en altura.

La magnitud de los valores negativos promedio del
mes de Mayo de 2016 (Fig. 18) de la ecuacién Ome-
ga, ratifica el intenso ascenso del aire en toda la franja
central del Cono Sur, incluyendo a las provincias de San
Juan y Mendoza.
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Figura 18: Propension del aire a ascender (OMEGA) correspondi-
ente al mes de mayo de 2016.
Fuente: Elaboracion propia por medio del Reanalysis del NCEPINCAR

Las principales causas climaticas que originaron
las condiciones de borde que dieron como resultado la
abundante nubosidad se debi6:

1) La condicién promedio de los centro de accion
atmosféricos en sus distintos niveles propiciando la for-
macién de vaguadas y bajas segregadas en superficie y
altura. Teniendo una menor presién media el de 2016,
que el de 2004.

2) Un presurizado anticiclén de bloqueo centrado
en Tierra del Fuego, extendido hacia el Noreste Patago-
nico y Atlantico, mientras que en el Pacifico se presen-
ta una anomalia de baja presion extendida latitudinal-
mente. Reforzado por el campo de presién de los 500
mb que da continuidad a dicho anticiclon y refuerza las
bajas presiones en altura originando perturbaciones y
como colofén el Geopotencial de los 200 mb que indica
que dichas bajas llegaban a la Tropopausa.

3) Procesos que por su reiteracion dieron lugar a la
continuidad de dias nublados: El anticiclon de bloqueo,



interfiere la circulacion de las bajas presiones que circun-
valan la Antéartida, desvidndolas ocasionalmente hacia el
norte del Pacifico, las que arrastraron con su adveccién
izquierda aire frio subpolar, formando un trend de fren-
tes frios que impactaban en la costa chilena, en la lati-
tud de Cuyo. Provocando una inestabilidad que al hacer
ascender el aire que en general era producto del flujo
fresco y humedo proveniente de eventuales anticiclones
situados en el Atlantico Sur, reforzaron la produccién de
nubes. Esto fue potenciado por la frecuente presencia
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de la Corriente en Chorro que con su inflexion hacia el
sur generaba divergencia en altura.

4) Laecuacion Omega negativa, confirma el inten-
so ascenso del aire en toda la franja central del Cono
Sur, incluyendo a toda la provincia de San Juan.

Estas conclusiones muestran una combinacion de
condiciones de borde dificiles de repetirse dando lugar
a una singularidad estacional que sorprendié a los Cu-
yanos.

Del mismo modo al Laboratorio Climatolégico Sudame-
ricano, Secretaria de Energia por los datos proporciona-
dos para esta investigacion.
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1. RESUMEN

El narcomenudeo es una de las expresiones masco-
munes de la ocurrencia del delitoen la ciudad de Formo-
sa. Este tipo de delito constituye uno de los eslabones
de la cadena del narcotrafico, y ha experimentado un
permanente y constante crecimiento dentro de la capital
provincial.

El mismo es llevado a cabo por jévenes adictos que
recurren a la venta callejera minorista para financiar sus
propias adicciones, jévenes que en su gran mayoria ni
trabajan ni estudian, y que en muchos casos cometen
otros tipos de hechos delictivos que aumentan la inse-
guridad urbana.

2. ABSTRACT

The narcomenudeo is one of the most common ex-
pressions of the occurrence of crime in the city of For-
mosa. This type of crime constitutes one of the links
of the drug trafficking chain, and has experienced a
permanent and constant growth within the provincial
capital.

The same is carried out by young addicts who use
the street vending retailer to finance their own addic-
tions, young people who mostly work or study, and in
many cases commit other types of criminal acts that in-
crease urban insecurity.

3. INTRODUCCION

La Geografia del Delito es una sub-disciplina de la
Ciencia Geografica, y en particular de la Geografia Ur-
bana, debido a que la delincuencia es esencialmente un
fenémeno urbano. Es por ello que el delito debe con-
siderarse como una problematica espacial, ya que los
hechos delictivos pueden localizarse en puntos precisos
sobre la superficie terrestre. (Cardozo O. et.al.2004)

En la actualidad esta aceptado que los impactos del
delito y la delincuencia tienen, en el medio urbano, su

[ FECHA ENTREGA. 27/04/2018 - FECHA APROBADO 02/05/2018 ]

Este articulo referencia parte de un trabajo de in-
vestigacion llevado a cabo dentrodel marco de la Geo-
grafia del Delito en el espacio geografico y jurisdiccional
de la ciudad de Formosa, y mediante por el cual hemos
podido determinar los barrios con mayor ocurrencia del
delito de narcomenudeo y las denominadas “zonas ca-
lientes” de concentracion de hechos delictivos referidos
a este flagelo que hace mella especialmente en la ju-
ventud y en los sectores mas vulnerables de la sociedad.

Palabras clave: Narcomenudeo - ciudad de Formosa
- distribucién espacial - puntos calientes.

This article is part of a research work carried out
within the framework of the Geography of Crime in the
geographic and jurisdictional space of the city of Formo-
sa, and through which we have been able to determine
the neighborhoods with greater occurrence of the crime
of narcomenudeo and the so-called “hot zones” of con-
centration of criminal acts related to this scourge that is
particularly affecting the youth and the most vulnerable
sectors of society.

Keywords: Narcomenudeo - city of Formosa - spa-
tial distribution - hot spots.

principal teatro de operaciones, y que es en las ciudades
donde emergen los principales problemas de seguridad
y donde deben ponerse a disposicion los recursos de
andlisis y de respuesta institucional a las disfunciones
sociales que generan los nuevos fendmenos que inciden
en la seguridad y en su percepcion.(Lahosa, 2002 Pp.
8-9)

En los ultimos anos en la Argentina la problema-
tica de la inseguridad se ha instalado centralmente en
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el debate de las preocupaciones publicas, compitiendo
en nivel de importancia con la deuda socioeconémica
que mantiene el pais. Esto puede visualizarse sobre todo
en las grandes areas urbanas, especialmente en las que
padecen problemas estructurales en términos econémi-
cos, politicos, y sociales que afectan a una gran parte de
sus respectivas poblaciones, los cuales se vinculan a la
desocupacién, las debilidades o limitaciones del sistema
educativo, la corrupcién, la precarizacion laboral, la po-
breza, etc.

Estas problematicas, -que tiene a los delitos como

4. DELITO Y NARCOMENUDEO

Uno de los grandes desafios que enfrenta Améri-
ca Latina en general y nuestro pais en particular en los
albores del siglo XXI, tiene que ver con la inseguridad.
El atractivo urbano, sobre todo de areas urbanas impor-
tantes, ha estado acompanado no sélo por un aumento
de la tasa de delitos y de problemas de seguridad, como
asi también por un aumento del sentimiento de inse-
guridad/miedo al delito de muchos ciudadanos, lo que
lleva a la reduccion de la calidad de vida de las personas.
(Van Soomeren, 2007)

Pelacchi considera al delito como una de las pro-
blematicas urbanas a resolver, sobre todo en las grandes
ciudades, pasando a ocupar un lugar central entre los
temas que generan preocupacion en las autoridades y
en la sociedad.(Pelacchi, 2000)

Segun Kessler, el temor al delito constituye una
gran incertidumbre de nuestra época. El crimen se ha
globalizado de una manera que se ha instalado practica-
mente en todos los rincones del planeta, considerando
a la seguridad ciudadana como un indicador de calidad
de vida, de acuerdo a lo estipulado por la Organizacion
de las Naciones Unidas. (Kessler, 2009)

Definimos como delito a toda acciéon o actividad
realizada por las personas fuera del marco regulatorio de
la ley penal. En tanto que un delito es un acto por fuera
de las leyes, establecido como la intencion comprobable
o el dafno de hecho a la vida humana y/o al patrimonio;
es que a partir del caracter juridico que encierra, deriva
en la actuacién penal sobre quien lo lleva a cabo. En
sentido legal, los cédigos penales y la doctrina definen
al delito como toda aquella conducta (accidn u omision)
contraria al ordenamiento juridico de la sociedad.

Los delitos pueden ser cometidos contra las perso-
nas (en el caso que atenten contra la integridad psicofi-
sica o la salud de las mismas), y contra la propiedad y/o
los bienes de las personas, sean éstos de personas indi-
viduales o propiedad del conjunto de la sociedad.Para
ejemplificar, la venta de alcohol y de tabaco es nociva
para la salud de las personas, pero no constituye delito,
ya que no se encuentran penadas por la ley. La ven-
ta callejera de marihuana en narcomenudeo constituye
actualmente un delito, ya que se encuentra penalizada
por la ley. En el caso que se legalice la venta minorista

una de sus caras mas visibles- han contribuido a profun-
dizar la descomposicion de los valores sociales regulado-
res de la convivencia comunitaria.

Los ciudadanos de la ciudad de Formosa pueden
apreciar a simple vista que el delito ha aumentado den-
tro de esta urbe en todas sus formas y dimensiones des-
de hace algunos afos atras hasta nuestros dfas, por lo
que pretendemos geodimensionar la ocurrencia de este
fendémeno, sobre todo en lo que respecta al delito de
narcotrafico en una de sus facetas mas visibles: el nar-
comenudeo.

de marihuana, esta actividad dejaria de ser un delito y se
constituiria en una actividad comercial informal.

A nuestros fines, consideramos delitos contra las
personas, a los siguientes a saber:homicidioy su gra-
do de tentativa, secuestro (privacion ilegal de la liber-
tad, trata de blancas)y su grado de tentativa, violacion
(abuso deshonesto, con o sin acceso carnal)y su grado
de tentativa, amenazas (realizadas mediante el uso de
elementos contundentes, armas blancas o de fuego),
agresiones (realizadas mediante el uso de elementos
contundentes, armas blancas o de fuego), posesion ile-
gal de armas (blancas o de fuego en la via publica sin
permiso de portacion)vandalismo (agresiones en banda
contra las personas)ynarcotrafico (trafico de drogas o
narcomenudeo). Estos delitos afectan la integridad fi-
sica o mental (salud) de las personas, ya sea en forma
individual, -como podria ser una violacion- o en forma
colectiva, como ser el caso del narcotrafico. Es por ello
que hablamos de delitos que afectan a los individuos o
al conjunto de la sociedad.

Por otra parte, consideramos delitos contra la pro-
piedad o los bienes de las personas los siguientes de-
litos:robo (apropiacién indebida de bienes materiales
mediante el uso de fuerza o intimidacion a la persona
damnificada)y su grado de tentativa, hurto (apropiacion
indebida de bienes materiales sin utilizar el uso de fuer-
za o intimidacién a la persona damnificada)y sugrado
de tentativa, reduccién de elementos robados (cuevas
de ventas de celulares robados o desarmaderos de au-
tos y/o motocicletas), vandalismo (agresiones en banda
contra los bienes materiales de las personas, como ser
la rotura o incendio de un automdévil o de una vivienda),
usurpacion (apropiaciéon indebida de bienes inmuebles,
casas, terrenos), contrabando (transporte y comerciali-
zacion de bienes materiales ingresados ilegalmente al
pais) y estafa (delitos econémicos privados).

En nuestro caso en particular, el narcomenudeo
entraria dentro del tipo de delitos contra las personas.
Definimos narcomenudeocomo laventa de narcéticos al
detalle, venta minorista o al por menor, llevado a cabo
por personas en la via publica (dealers) o en pequefios
lugares de venta denominados “quioscos”. La droga se
comercializa tanto en forma ambulatoria como en un

L
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lugar fijo, en los ya mencionados quioscos.

El narcomenudeo o comercio de drogas ilicitas en
pequefa escala, es una actividad ilicita originada con
la prohibicién de las drogas, a principios del siglo XX.
Dicha prohibicion y los intentos de controlarlas median-
te leyes coinciden con la secularizacion de las practicas
culturales y la organizacion urbana de la vida social. La
justificacion del control se baso, principalmente, en dos
perspectivas: la econémica y la médica. (Zamudio An-
gles, 2008, p.1)

Asimismo, puede considerarse también al narco-
menudeo como una organizacion empleada para el su-
ministro de drogas en cantidades pequenas, cuya fina-
lidad es satisfacer las necesidades de los consumidores,
siendo éstas comercializadas desde determinados pun-
tos de venta.

Alvarado explica que las caracteristicas de este mer-
cado minorista estan referidas a tres aspectos:

i) El punto de venta es el lugar en el que se reali-
za la transaccion comercial de pequenas cantidades de
sustancias estupefacientes.

ii) La monetizacion es el momento en el que las
drogas ilicitas son intercambiadas por dinero (de origen
legal o ilicito) o de manera excepcional por algunos bie-
nes y Servicios.

i) El consumo que es una actividad interdepen-
diente con el sistema del tréfico de drogas, a través del
componente de demanda, que se desarrolla en espacios
de uso publico, abiertos y privados; tiene como propo-
sito darle utilidad al “producto comprado”, del cual los
usuarios esperan un efecto estupefaciente para satisfa-
cer una necesidad segun el estado de adiccion o depen-
dencia. (Alvarado, 2013, p.5)

El narcomenudeo es parte de la cadena del narco-
trafico. La misma se compone de cuatro eslabones a sa-
ber: La produccién, la distribucion, la comercializacion y
el capital circulante.

La produccion es el primer eslabén de esta cade-
na. Para que la produccién de droga sea efectiva de-
ben existir tres elementos fundamentales que son los
cultivos (marihuana, cocaina), las substancias quimicas
(precursores quimicos) para la elaboracion de la droga a
granel y una infraestructura de produccion a mediana o
gran escala (éstas Ultimas no son necesarias para el caso
del cultivo de marihuana).

La distribucién es el segundo eslabdn, y se lleva a
cabo mediante el acopio y la transformacién de la dro-
ga, la fijacién de una ruta de traslado y su posterior
transporte.

El tercer eslabdn, -la comercializacion- es la que de-
riva en el narcomenudeo. Para que se comercialicen con
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éxito los estupefacientes los mismos deben estar manu-
facturados, procediéndose posteriormente al abasteci-
miento de los diferentes puntos de ventas y a los dealers
o vendedores callejeros.

El tltimo eslabén de la cadena del narcotrafico es el
capital circulante, que lleva implicito los costos operati-
vos de la operacion delictiva, -la inversion en mercaderia
(drogas) los medios de transportey otros que hacen a
esta actividad- y por ultimo la acumulacién de las ga-
nancias obtenidas, muchas veces blanqueadas median-
te el lavado de dinero.

La cadena de valor del narcomenudeo como orga-
nizacion delictiva esta integrada por los siguientes as-
pectos:

a) -Los productos basicos elaborados en el subsis-
tema de producciéon, como son la cocaina, marihuana
y pasta base) y los productos sustitutos de origen far-
macéutico empleados en la manufactura de las dosis o
vendidos al comprador final.

b) Los objetivos de la organizacion del narcome-
nudeo,-enfocados en la maximizarlas ganancias- man-
teniendo y ampliando el mercado y promocionando la
venta y el consumo de drogas.

¢) -La accesibilidad ofrecida al consumidor en las
condiciones de presentacion yprecio de venta.

d) -Los procesos de acumulacién de capital me-
diante la diversificacién de actividades criminales, que
incluyen procesos de territorializacion dentro de un es-
pacio social y que a su vez generan las condiciones ne-
cesarias para el logro de los objetivos estratégicos de la
organizacién de narcomenudeo.

e) -Los productos ya transformados, que son es-
perados en términos de presentacion, precio y accesi-
bilidad por el consumidor. El canal de abastecimiento
es el flujo de las sustancias mediante el proveedor de
los productos bésicos, la manufacturacion (transforma-
cion), de los mismos, el vendedor al detalle (dealer), y el
comprador o usuario final. (Alvarado, 2013)

Debemos destacar que en la capital formosefa
quienes se dedican a proveen estupefacientes al circuito
del narcomenudeo no conforman verdaderas organiza-
ciones criminales, sino que son distribuidores mayoristas
individuales que proveen a los dealers minoristas, por
lo que todavia no existen procesos de territorializacion
criminal como si existen en otras ciudades argentinas
(como ser el caso de algunas ciudades del conurbano
bonaerense o Rosario (Santa Fe) donde las bandas de
narcotraficantes pelean entre si por los espacios de ven-
ta en las villas y sus areas de influencia.
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CUADRON™1
CADENA DEL NARCOTRAFICO

NARCOTRAFICO

PRODUCCION DISTRIBUCION

Com ERCIAIJZACIf)N CAPITAL

I‘I‘.I*
I‘II‘I‘I‘ I‘

Cuadro N° 1: Nos muestra Ja cadena del narcotréfico con suseslabones

I‘I‘I‘I‘
I‘I‘I*

Fuente: (Policia Nacional. Direccion de Inteligencia Policial. Centro de Inteligencia Prospectiva, 2012) Recuperado de https:/iwww.odc.gov.co/
Portals/1/Docs/ofertal/FICHA-MICROTRAFICO-NARCOMENUDEO_oct_2013. pdf.

5. AREA DE ESTUDIO

La ciudad de Formosa esta localizada en la posicion
geografica 26° 10" latitud sur y 60° 25" 24" longitud
oeste. Con una cota topografica de 59,5 metros sobre el
nivel del mar (SNM), posee una escasa pendiente hacia
el rio Paraguay.

La ciudad ha sido enclavada en la ribera occidental
del rio Paraguay, sobre una terraza del mismo, a la vera
del puerto, Unica via de comunicaciéon entonces. Este
sector del rio Paraguay posee barrancas de 12 metros de
altura susceptibles de ser erosionadas por el rio, debido
a que éste forma alli una curva cerrada de aproxima-
damente 80°, lo que facilita la erosiéon de la barranca,
opuesta al sentido de la corriente en el lado argentino.
Este sitio original donde se emplazé el casco urbano pri-
mitivo, no era susceptible de inundarse continuamente,
salvo durante las crecientes de caracter extraordinario.

El problema se presenta cuando el asentamiento
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urbano comienza a expandirse sobre sectores que si son
propensos a inundaciones de crecidas un poco mayores
a las normales anuales del curso fluvial, es decir a los
asentamientos humanos que se situaron al sur del cas-
co urbano primitivo. En los Ultimos veinte afos la pre-
sion demografica fue tal, motivada en la migracion del
interior provincial hacia la capital, que se establecieron
asentamientos, previo disecado, en tierras hasta enton-
ces ocupadas por esteros, hasta llegar a los limites de la
ciudad actual, frenada ya la expansion por las barreras
naturales (riachos y lagunas).Esto ha traido problemas
de escurrimiento, ya que taponadas las vias de drenaje
naturales y ante la escasa construccion de desagtes, la
ciudad frecuentemente sufre problemas de anegamien-
to cada vez que se produce una precipitaciéon elevada y
concentrada sobre ella, sobre todo cuando la misma se
produce con violencia.(Conte, R. 2000. p.47)
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Plano N°1: Localizaciéon Espacial de la Ciudad de Formosa

f

Fuente: Imagen satelital Google Earth. Ano 2017.

Plano N° 1: Podemos ver la localizacion geogréfica y las caracteristicas fisiogréficas del sitio de fa capital formosena.

6. CARACTERISTICAS DEL NARCOMENUDEO EN LA CAPITAL

FORMOSENA

Como ya expresamos, el narcomenudeo es uno de
los eslabones de la cadena del narcotrafico, es decir del
comercio ilegal de drogas téxicas en grandes cantida-
des. El proceso del narcotrafico comienza por el cultivo
de las sustancias o la fabricacion de los narcéticos, con-
tina con la distribucién y comercializacion mediante las
diversas organizaciones ilicitas (carteles), -especializadas
en las diferentes partes de la cadena- y finaliza con la
acumulacion de la riqueza obtenida mediante esta ac-
tividad criminal.

En la ciudad de Formosa existe una dualidad entre
la venta y el consumo. Muchos adictos se convierten
en dealers para poder solventarse su propio consumo.
Esta es una situacién que se repite en la mayoria de las
ciudades argentinas y latinoamericanas.

Si analizamos el perfil de los dealers, podemos ver
que en la capital formosena la mayoria de ellos son jove-
nes varones pertenecientes a clases sociales desfavoreci-
das (maés precisamente clase baja)con escasa instruccion
o educacion formal, y que toman esta actividad ilicita
en muchos casos como salida laboral ante la falta de
trabajo.

Asimismo, muchos de estos jovenes provienen de
familias en procesos de desintegracion o directamente

desintegradas, -0 en el mejor de los casos conflictivas-
donde practicamente no existe un control de los padres
sobre las actividades de sus hijos, si es que existen los
padres.

Esta generalizacion resulta de conversaciones infor-
males que hemos mantenido con algunos jovenes dea-
lers locales en diferentes barrios capitalinos, a los que
hemos preguntado respecto de su composicion familiar,
nivel de instruccion, situacion laboral, condicion econé-
mica, etc.

Debemos recordar que no es objeto de estudio de
este trabajo el anélisis de las condiciones socioambien-
tales y socioecondmicas de los dealers, sino que sola-
mente pretendemos conocer algunas caracteristicas del
perfil de los mismos.

Cabe aclarar que la totalidad de dealers consulta-
dos se dedica a la venta de marihuana y en menor me-
dida de psicofarmacos.

Desde el punto de vista del modus operandi de los
actores de este delito, de la informacién periodistica pu-
dimos inferir principalmente cinco formas de venta al
detalle de narcéticos a saber:

a- La venta callejera: llevada a cabo por los jove-
nes dealers mediante la comercializacion de las substan-
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cias alucinégenas en la via publica. Estos jévenes por un
lado tienen una clientela fijade consumidores, y por otro
lado ofrecen su mercaderia a otros jévenes que todavia
nose constituyeron en clientes fijos. Esta venta callejera
es territorial, generalmente a escala barrial y en deter-
minados sectores de un barrio en particular. Predomina
aqui la comercializacién ilegal de marihuana y en menor
medida de psicofarmacos.

b- Laventa en inmediaciones de los establecimien-
tos educativos: se realiza en las cercanias delos estableci-
mientos educativos (sobre todo de nivel medio o secun-
dario y superior) sobre todo en los horarios de entrada
y salida a los mismos, siendo los clientes los estudiantes
de los establecimientos educativos. La marihuana es la
droga mas requerida por los estudiantes.

c- Laventaen inmediaciones de los establecimien-
tos bailables: en este caso la venta de estupefacientes
se lleva a cabo no solamente en horarios de entrada o
salida de los boliches bailables, sino también dentro de
los mismos. En este caso existe un predominio de venta
de psicofarmacos y en contados casos de cocaina.

d- Laventa en lugares publicos de esparcimiento y
recreacion:es la que se lleva a cabo en plazas y parques
publicos, debido a la masiva concurrencia de jévenes a
esos lugares. Predominantemente se comercializa ilegal-
mente marihuana y psicofarmacos.

e- La venta en puntos fijos domiciliarios: en este
caso la comercializacion ilegal de estupefacientes se rea-
liza en domicilios fijos, denominados bunkers o kioscos,
donde los adictos concurren a adquirir las substancias
alucinégenas. Existe en estos lugares un predominio de
venta de marihuana y en menor medida psicofarmacos.

Desde el punto de vista institucional, el Gobierno
de la provincia de Formosa defini¢ la lucha contra el nar-
cocrimen en dos aspectos: el aspecto legal y el aspecto
operacional. Dentro del aspecto legal se promulg¢ la Ley
N° 1.627 referida al narcotrafico y al narcomenudeo.
Esta ley es muy positiva en cuanto habilita por primera
vez un fuero especial para esta temaética y se crean juz-

7. METODOLOGIA DE TRABAJO

Podemos determinar la relacién existente entre el
espacio y el delito analizando de la cantidad o nimero
de delitos concretos registrados y su distribucion espa-
cial.

Dentro del plano objetivo, la Geografia del Delito o
Geografia del Crimen analiza los patrones de distribu-
cion espacial de la ocurrencia delictiva en un determi-
nado espacio geografico. Es sabido que la mayoria de
los trabajos cientificos desarrollados en esta tematica se
han llevado a cabo en paises anglosajones, y en menor
medida en paises latinoamericanos.

gados nuevos para esto, el de la ciudad de Formosa ya
operativo y los futuros juzgados de las localidades de Las
Lomitas y Clorinda.

Operacionalmente, la ciudad de Formosa es sede
del Juzgado del Narcocrimen, es decir la oficina judicial
con competencia en este tipo de delito. Este Juzgado
especializado tiene como finalidad atacar el narcomenu-
deo e intervenir e interceptar alas personas que venden
la droga alos consumidores y trabajar en cuanto a la re-
habilitacién y recuperacion de estos, tanto en su forma
incipiente como en estado de adiccion. En esta linea,
la norma impone un trabajo coordinado del Juzgado
con el Ministerio de la Comunidad y el Ministerio de
Desarrollo Humano, ya que este juzgado especializado
en narcomenudeo permitird un abordaje integral de la
problematica, que incluye atender la problematica de las
personas que se encuentran sumidos en el flagelo del
consumo, es decir su tratamiento médico, desintoxica-
cién y contencion.

El titular del Juzgado de Narcocrimenal ser consul-
tado sobre si Formosa es o no una provincia de paso
para la droga, como se afirma, dijo que “si tomamos
en cuenta los indices de otras provincias, evidentemente
Formosa seqguira siendo una provincia de paso, pero lo
cierto es que hay consumo y por eso se han creado los
institutos para la ayuda al adicto, como son los IAPA, y
por eso, Formosa junto con el Chaco y Cordoba, son las
Unicas provincias que han creado un Juzgado de Narco-
crimen para afrontar esta problematica”. (Diario Expres.
Edicion digital del lunes 26 de junio de 2017)

En términos generales, la droga, especialmente ma-
rihuana, ingresa a la ciudad de Formosa proveniente de
la Republica del Paraguay por dos lugares: uno de ellos
es la ruta nacional N°11, desde la ciudad de Clorinda,
conectada con la capital paraguaya, Asuncion y con la
localidad fronteriza de Puerto Elsa (Nanawa) y el otro
lugar es la zona riberefa del rio Paraguay denominada
El Mangal, lugar de paso utilizado por contrabandistas
y narcotraficantes. Este sitio es cercano a la localidad
paraguaya de Alberdi, lindante a la capital formosefa.

Por otra parte, la escasa cocaina que se consume
en la ciudad proviene de la provincia de Salta a través
de la ruta nacional N°81, que conecta esa jurisdiccion
provincial con la capital formosena.

Hemos utilizado para confeccionar este articulo
datos obtenidos de los cinco periédicos capitalinos for-
mosenos digitales y con tirada en papel, los diarios La
Manana, El Comercial, Formosa, Expres y Opinion Ciu-
dadana. La recoleccién de datos se llevéd a cabo median-
te una planilla donde se consigné la informacion nece-
saria para la ejecucion de la investigacion (clasificacion,
tipo, descripcion, direccion y horario de ocurrencia de
los delitos).

Debemos aclarar que hemos recurrido a la infor-
macion de los periédicos locales debido a la imposibili-
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dad de conseguir informacion oficial sobre este tipo de
delito por parte de los organismos competentes de la
provincia de Formosa, a pesar de la insistencia en la so-
licitud de dichos datos.

Asimismo, hemos obtenido del andlisis de la infor-
macion periodistica datos que hacen a las caracteristicas
de este delito, como ser la escala de la venta de narcéti-
cos (si es venta al detalle o minorista o trafico de drogas
a mayor escala) y el tipo de substancia ilicita (psicofar-
macos de disefio, marihuana, cocaina u otras).

El periodo de recoleccion de datos fue entre enero
de 2014 y diciembre de 2016, es decir un periodo de
tres (3) afios. La escala de anélisis aplicada a este trabajo
es urbana o local, ya que se trabajé con datos de toda
la ciudad. Es légico suponer que los delitos consignados
en los periédicos locales constituyen una minima parte
de los delitos ocurridos en la capital formosena, pero
por lo menos provienen de una fuente confiable, ya que
la informacion sobre delitos es brindada a los periodicos
locales (por lo menos en gran parte) por la misma Policia
de la Provincia de Formosa a través de la Direccion de
Informaciones Policiales, que si suministra a los medios
de comunicacion social la informacién que a nosotros
nos negara.

Consideramos que esta negaciéon de datos por par-
te del organismo de seguridad provincial, se debe ala

politica de no permitir el acceso a la informacién sobre
delitos generales a las personas que la requieran, sumi-
nistrando a la prensa la informacion que si desean que
se haga publica, sobre todo en lo que respecta a los
delitos resueltos por la policia provincial, que son los que
desean publicitar.

En lo que respecta a las representaciones cartogra-
ficas, estas son el resultado del procesamiento y andlisis
de los datos obtenidos, ya que en este tipo de traba-
jos se utilizan bases de datos que se pueden aplicar a
sistemas de informacion geogréfica para confeccionar
mapas delictivos. En nuestro caso en particular, hemos
elegido volcar la cartografia tematica sobre sendos pla-
nos de la ciudad de Formosa especialmente confeccio-
nados para tal fin.

El mapa delicuencial puede desempefiar un impor-
tante papel en el proceso de control y reduccién de la
delincuencia mediante la recopilacién, seguimiento y
evaluacion de datos, pudiendo actuar también como
un importante instrumento en la etapa de prevencion
del delito, interviniendo en el disefio de iniciativas mas
eficaces en la lucha contra el crimen.(Vazquez Gonzalez,
C.et. al. 2013.P. 427)

8. RESULTADOS: LOCALIZACION Y DISTRIBUCION ESPACIAL DEL
DELITO DE NARCOMENUDEO EN LA CIUDAD DE FORMOSA

Para analizar y comprender la dimension del delito
narcomenudeo dentro de la ciudad de Formosa, debe-
mos contextualizarlo dentro de la ocurrencia del delito
en general en la capital formosena.

Segun la informacién obtenida de los periddicos lo-
cales en el periodo comprendido entre los afos 2014 y
2016, en toda la ciudad de Formosa sucedieron durante
ese periodo 2.855delitos de toda indole, de los cuales
1.090fueron contra las personas y 1.765 contra la pro-
piedad o los bienes de las personas.

De los 1.090 delitos cometidos contra las personas,
unos 493 fueron hechos relacionados con el narcotrafi-
co y narcomenudeo, lo que constituye el 45,1% de los
mismos. Esto representa asimismo el 17,3% del total de
delitos cometidos en toda la ciudad en ese periodo.

Dentro de los delitos de narcotrafico, 462 (93,7%)
de ellos fueron por narcomenudeo y 30 (6,3%) por tra-
fico de estupefacientes a mayor escala.

Como ya especificamos oportunamente, uno de los
objetivos de este trabajo es el anélisis de la distribucion
espacial del delito de narcomenudeo. Para llevar a cabo
el andlisis de la distribucién espacial de este tipo dedelito
en la capital formosena utilizamos una escala de analisis
barrial, es decir tomamos en cuenta los limites jurisdic-
cionales de cada barrio en particular de la ciudad de
Formosa.

Si realizamos un ranking de barrios capitalinos con
mayor ocurrencia de delitos referidos al narcomenudeo
-y en menor medida al narcotréafico-en el periodo 2014-
2016, el mismo quedaria conformado de la siguiente
manera:

1- Barrio San Martin: 64 delitos registrados

2- Barrio San Agustin: 26 delitos registrados

3- Barrio Eva Peron: 21 delitos registrados

4- Barrio San Cayetano: 16 delitos registrados

5- Barrio Obrero: 15 delitos registrados

6- Barrio Guadalupe: 15 delitos registrados

7- Barrio 20 de Julio: 13 delitos registrados

8- Barrio 2 de Abril: 12 delitos registrados

9- Barrio Virgen de Lourdes: 12 delitos registrados

10- Barrio San Francisco: 11 delitos registrados

Estas cifras nos indican que el barrio San Martin
(microcentro capitalino) acumula casi el 13% de los de-
litos de narcotrafico y narcomenudeo cometidos en la
capital formosena, por lejos el porcentaje barrial mas
alto.Los barrios San Agustin y Eva Peron lo siguen en
numero de hechos de narcomenudeo, pero con valores
absolutos y porcentuales mucho mas bajos que el men-
cionado barrio céntrico.

En el plano N°2 podemos visualizar al barrio San
Martin que posee el tono mas oscuro de color, lo que
indica su gran impacto en lo referido a ocurrencia de

| e | —



delitos de narcotrafico y narcomenudeo dentro de la ca-
pital formosena.

Ademas del barrio San Martin, podemos apreciar
en el plano -mas precisamente en el sector norte de la
ciudad de Formosa- los antes mencionados barrios San
Agustin y Eva Perén en donde ocurrieron una conside-
rable cantidad de hechos delictivos referidos a narcotra-
fico y narcomenudeo.El resto de la capital formosefa
presenta una moderada a baja ocurrencia de delitos vin-

culados a trafico y venta minorista de narcoticos.

El hecho que en el microcentro capitalino se pre-
sente la mayor cantidad de delitos de narcotrafico y nar-
comenudeo, se corresponde con la ocurrencia de delitos
en general en la ciudad de Formosa, ya que en el global
de hechos delictivos, el barrio San Martin también en-
cabeza la estadistica de delitos registrados en los perio-
dicos locales.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Jas ediciones impresas y digitales de los periddicos La Manana, Ef Comercial, Formosa, Expres y Opinion

Ciudadana.

También podemos realizar un andlisis de la distribu-
cion espacial de este tipo de delito teniendo en cuenta
las jurisdicciones o seccionales policiales, que integran
a varios barrios de la capital formosefna en cada una de
ellas. En este caso podemos ver que en el marco de la

jurisdiccion de la Comisaria Seccional Tercera se localiza
la mayor cantidad de casos de narcomenudeo, (101 he-
chos- 20,5%), mientras que la Comisaria Seccional Pri-
mera (microcentro/barrio San Martin) presenta 64 casos,
equivalentes al 13% del total de casos registrados en los
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periddicos locales.

Las Comisarias Seccionales Quinta y Sexta les si-
guen en cantidad de hechos delictivos de narcotréafico
y narcomenudeo con 58 y 55 casos respectivamente.

~

El plano N°3 nos muestra la division jurisdiccional
de cada Comisaria y Subcomisaria con la cantidad de
casos de narcomenudeo por jurisdiccion policial.
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Ciudadana.

Otro de los objetivos de este articulo es la locali-
zacion de los denominados puntos calientes del delito
de narcomenudeo. Definimos puntos calientes como los
lugares donde se producen una mayor cantidad de he-
chos delictivos dentro de un determinado espacio geo-
grafico, en este caso la ciudad capital de la provincia
de Formosa. Estos puntos calientes pueden expandirse
espacialmente y conformar zonas precisas, por lo cual
estariamos hablando de “zonas calientes” del narcome-
nudeo.

El término “hot spot” o punto caliente se utiliza
dentrodel campo de la criminologia para georeferenciar
las zonas donde se cometen mayor nimero de delitos. J.
Eck define hot spot como el lugar geografico que supe-
ra el nimero medio de eventos delictivos o en el que el
riesgo de ser victima de un delito es superior a la media
y que a su vez ofrece una representacion grafica muy
especifica y facilmente interpretable.(Eck 2005)

Espacialmente, dentro de la ciudad de Formosa po-
demos localizar cuatro lugares en particular que confor-
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man los denominados “puntos calientes del narcome-
nudeo” y que son los siguientes:

1- El mercadito paraguayo y la zona portuaria lin-
dante a la avenida costanera Vuelta Fermoza. Este sec-
tor urbano de funcién comercial oficia de centro con-
centrador y distribuidor de mercaderia proveniente de
la vecina localidad de Alberdi, Paraguay, situada frente
al puerto formoseno. En esta area podemos apreciar el
mayor agrupamiento de puntos en el plano de la capital
formosena. Dentro de esta zona, el sector comprendido
entre las callesBrandsen, Belgrano, San Martin, Santa
Fee Hipdlito Irigoyen constituye un nodo de narcome-
nudeo dentro del microcentro formosefo.

2- El parque infantil Paraiso de los Nifos,situado al
oeste del damero original de la ciudad capital. En este
espacio recreativo suceden numerosos hechos de narco-
menudeo y consumo de estupefacientes, ya que es un
lugar de encuentro de jévenes y adolescentes.

3- El barrio San Agustin, (ubicado al norte de la ciu-
dad de Formosa) sobre todo en las cercanias del puente
La Maroma sobre el riacho Formosa. En este sector de
funcion residencial podemos apreciar tanto hechos de

narcomenudeo como de trafico de drogas, ya que este
barrio es cercano a un punto de paso de contrabando
entre la Republica del Paraguay y la ciudad capital, de-
nominado El Mangal, por lo en muchas oportunidades
se han encontrado tanto en domicilios particulares del
mencionado barrio como asi también ocultos en la ma-
leza adyacente a la ribera del riacho Formosa, carga-
mentos de marihuanaen transito hacia otras provincias
como también destinados a la provision del narcome-
nudeolocal.

4- El barrio 20 de Julio, localizado también al norte
dela capital formosefia. Considerado uno de los barrios
mas inseguros de la capital formosefa, (de acuerdo a las
encuestas de percepcion de inseguridad y victimizacion
recolectadas en el marco del proyecto de investigacion
del cual se desprende este articulo) es habitado por nu-
merosos jovenes que se dedican a delitos menores para
solventar el consumo, incluyendo la venta de estupefa-
cientes.

La localizacién espacial de los hot spot o puntos
calientes del delito de narcomenudeo en la ciudad de
Formosa la podemos apreciar en el plano N°4.
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Plano N° 4 Distribucion de los delitos de Narcotrafico y Narcomenudeo en la Ciudad de Formosa Periodo 2014 - 2016
Fuente: Elaboracion propia con datos de las ediciones impresas y digitales de los periodicos La Mafhana, Ef Comercial, Formosa, Expres y Opinién
Ciudadana.
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Por otra parte y respecto al horario de ocurrencia de
este tipo de delitos, no puede afirmarse que exista una
franja horaria preferida para delinquir, ya que si bien en
el horario nocturno (20 hs. a 06 hs.) se cometieron 153
delitos, una cantidad similar de hechos delictivos (143)
fueron cometidos durante la manana (06 a 12 horas) y
106 delitos llevados a cabo durante la tarde, siendo muy
poca la diferencia. Sobre 91 delitos de narcomenudeo
no se tienen datos al respecto. Estos horarios delictivos
se no se correlacionan con el resto de los delitos tanto
contra la propiedad como contra las personas en todas
sus modalidades, ya que en términos generales, el hora-
rio preferido para delinquir es el nocturno.

Uno de los motivos de esta disimilitud podria deber-
se -en nuestro criterio- a que los dealers buscan clientes
entre los alumnos de los colegios, sobre todo del nivel
secundario, que concurren a las mismas en horarios ma-
tutino y vespertino, de alli se explicarian los porcentajes
de delitos cometidos tanto a la manana como a la tarde.

9. CONCLUSIONES

Como ya expresamos, el narcomenudeo es uno de
los delitos sociales mas frecuentes en la capital formo-
sena.

Esto lo podemos afirmar analizando los delitos co-
metidos contra las personas, -unos 493 de 1.090- fue-
ron hechos relacionados con el narcotrafico y narco-
menudeo, lo que constituye el 45,1% de los mismos.
Como expresamos anteriormente, esta cifra representa
el 17,3% del total de delitos de toda indole cometidos
en toda la ciudad en el periodo estudiado.

Esta comercializacion de narcéticos es llevada a
cabo en su gran mayoria por jévenes adictos que bus-
can mediante esta actividad ilicita solventar sus propias
adicciones, siendo los que llevan las ganancias los pro-
veedores mayoristas de los dealers.

La droga comercializada es principalmente la mari-
huana, en menor medida los psicofarmacos y en mucha
menor medida la cocaina. No se desprende de la infor-
macion periodistica el consumo de paco o pasta base,
lo que indica la ausencia de cocinas de cocaina en la
capital formosena.

Dentro de las modalidades de venta minorista de
narcoticos se presentan en la capital formosena la venta
callejera barrial, la venta en parques y plazas, la venta en
establecimientos educativos, en establecimientos baila-
bles y en domicilios particulares o quioscos domiciliarios.

La venta de narcéticos al detalle ocurre en mayor
medida en el macro y microcentro capitalino, localizado
en el barrio San Martin. Dentro de este sector urbano,
el denominado mercadito paraguayo y la zona portua-
ria lindante con la avenida Costanera Vuelta Fermoza
se constituyen como uno de los puntos calientes en lo
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Veamos al respecto el grafico N°1.

HORARIO DE OCURRENCIA DE DELITOS DE
NARCOTRAFICOY NARCOMENUDEO

u MARNANA

mTARDE
NOCHE

m SIN DATOS

Grafico N° 1 Horario de ocurrencia de los delitos de Narcotrafico
y Narcomenudeo. Ciudad de Formosa. Periodo 2014 - 2016 Fuente:
Flaboracion propia con datos de las ediciones impresas y digitales de
Jos periddicos La Manana, EI Comercial, Formosa, Expres y Opinién
Ciudadana.

que respecta a este tipo de delitos dentro de la ciudad
capital.

Asimismo, el barrio San Agustin también es uno
de los sectores capitalinos con mayor ocurrencia de he-
chos de narcomenudeo, constituyéndose en otro de los
puntos calientes tanto de narcotrafico como de narco-
menudeo, debido a su cercania con uno de los puntos
de paso fronterizo de contrabando vy trafico de drogas
entre Formosa y la Republica del Paraguay, denominado
El Mangal.

En menor medida, el parque infantil Paraiso de los
Nifios y el barrio 20 de Julio también constituyen otros
dos puntos calientes de ocurrencia de hechos de narco-
menudeo. En el primer caso debido a que este sector
recreativo parquizado es frecuentado por numerosos jo-
venes que son consumidores, y en segundo de los casos
este pequefo barrio residencial es el hogar de una gran
cantidad de jévenes de clase media - baja que no tra-
bajan ni estudian, y que se dedican al ocio y a diversas
actividades fuera de la ley, entre la que se encuentra la
venta de narcoticos al detalle, sobre todo a consumido-
res de barrios aledafnos.

No podemos dejar de mencionar como uno de los
sectores residenciales con mayor ocurrencia de delitos
vinculados al narcomenudeo al barrio Eva Peron, locali-
zado al igual que los barrios San Agustin y 20 de Julio al
norte de la capital formosena. Este barrio no constituye
un punto caliente en si mismo debido a su gran exten-
sion territorial y al hecho que los delitos de narcomenu-
deo se localizan uniformemente en toda la superficie
barrial.
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