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Objetivos

La Revista de Geografia del Instituto de Geografia Aplicada y Depar-
tamento de Geografia de la Facultad de Filosofia, Humanidades y Ar-
tes, nace por la necesidad de los gedgrafos sanjuaninos de poseer un
ambito propicio y seguro que permita la publicacion de los resultados
de sus investigaciones provenientes de su accionar en proyectos de
investigacion institucionalizados y/o de sus catedras.

Sin embargo su rol no queda circunspecto a ese objetivo, sino que
tiene el propdsito de ampliar espacial y conceptualmente el perfil de

The Geography Magazine — from the Institute of Applied Geography and the Geo-
graphy Department of the Philosophy, Humanities and Arts Faculty — was born
out of the needs of geographers from San Juan to have a proper and safe means
for the publication of the results obtained from their investigations, projects and
classes. The role of the Magazine, however, is not restricted to that sole objective,
but it also has the purpose of enriching the profile of potential authors, giving the

los potenciales autores, dando cabida a todo aquel investigador de la
U.N.S.J. o fuera de ella, que realice trabajos inéditos con una impronta
geografica significativa.

Como esta publicacion pretende ser de primer nivel, estructura un sis-
tema basado en el referato externo para asegurar la excelencia acadé-
mica y garantizar la objetividad en la evaluacion de los papers envia-
dos para su publicacién.

opportunity to every researcher, whether they are part of our University or not, to
publish inedited works with a unique print.

The Magazine strives for publications of the very first level. It therefore holds a
system of referees who carefully review their peers so as to ensure academic exce-
llence and quarantee objectivity in the evaluation of all papers sent for publication.
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Comité Editor de esta revista.
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Editorial

La edicién de este numero estd motivada por varios
factores que se han sumado para asignarle un mayor
relieve del que ya viene mostrando nuestra revista,
caracterizada por mantener un perfil de un alto nivel
cientifico complementado por una apertura a todas las
contribuciones provenientes de las distintas regiones
insertas en el Cono Sur Sudamericano, capitalizando
como resultado un crecimiento sostenido en el tiempo
y en el espacio.

A dicha concatenacion de factoresdescripta, se agrega
la visita a San Juan de la comunidad geografica nacional
e internacional,a la que se pretende mostrar la calidad
editorial que se procura mantener e incrementar.
Muchas son las dificultades logisticas que se deben su-
perar para lograr ese propoésito, sin embargo, el recono-
cimiento otorgado por la GAEA con el premio “Perito
Francisco Pascasio Moreno”, ha contribuidopara que
todos los que integramos esta revista multipliquemos
el esfuerzo para estar,con este nimero, a la altura de

mplir con las expectativas de todos los
ntificos afines y comunidad en general. Y
prometemos a seguir esforzandonos dia a dia
ra aumentar el prestigioalcanzado y ahora premiado.

Calificada como
Nivel 1 por el CAICYT

CAICYT

- oy

CONICET

La direccion

—_— pag. 2 —_—




Revista de Geografia < Namero 18 « Ano 2014 < Vol. XVIl < ISSN 1514-1942 < San Juan - Argentina

EL ROL DE LA DINAMICA DEMOGRAFICA
EN LA JERARQUIZACION DEL SISTEMA
URBANO DE LA PROVINCIA DE SAN JUAN,
ARGENTINA. 1980-2010

Andrea Sarracina

Instituto de Geografia Aplicada — Departamento de Geografia de la UNSJ

asarraci@yahoo.com.ar

Sandra E. Sanchez

Instituto de Geografia Aplicada — Departamento de Geografia de la UNSJ

sandraesthersanchez@gmail.com

Hugo Tejada

Instituto de Geografia Aplicada — Departamento de Geografia de la UNSJ

geohugo12@yahoo.com.ar

Alejandra Elia Coco
Instituto de Geografia Aplicada- UNSJ
alejandraeliacoco@gmail.com

RESUMEN

El sistema urbano comprende las ciudades pequenas,
medianas y grandes; sus poblaciones, funciones y ac-
tividades, jerarquias y redes que permiten las relacio-
nes. En los ultimos treinta afos, el sistema urbano de
la provincia de San Juan ha modificado su jerarquia en
relacion al comportamiento de la poblacién, la que ha
crecido y se ha distribuido en el espacio provincial, ju-
gando un rol muy fuerte en la configuracion del sistema
actual, el que manifiesta rasgos de fuerte concentracion
en torno a la ciudad de San Juan.

La presente investigacion intenta demostrar este fené-
meno y medir los indices de primacia y macrocefalia
urbana. Se destaca el rol que la dindmica demografica

ABSTRAC

The urban system includes small, medium and large ci-
ties ; their populations , functions and activities , hierar-
chies and networks that enable relationships. In the last
thirty years , the urban system in the province of San
Juan has modified its hierarchy in relation to the beha-
vior of the population, which has grown and distributed
in the provincial area , playing a strong role in shaping
the system current , which manifests traits of highly con-
centrated around the city of San Juan. This research at-
tempts to demonstrate this phenomenon and measure
rates of urban primacy and macrocephaly . The role that
demography plays in the new hierarchy of urban sett-

[ FECHA ENTREGA.12/05/2014 - FECHA APROBADO 22/05/2014 ]

tiene en la nueva jerarquizacion de los asentamientos
urbanos, especialmente los centros menores y locales,
que funcionan como villas cabeceras, los que al reunir
la mayor oferta comercial, de empleo, servicios y equi-
pamientos, tienen la capacidad de retener a la poblacién
gue contintia abandonando los espacios rurales.

El procesamiento e interpretacion de datos provenientes
de los Censos Nacionales de Poblaciéon y Vivienda han
posibilitado el analisis del tema y su representacion gra-
fica y cartogréfica.

Palabras claves: Dindmica demografica, Sistema urbano,
Primacia, Macrocefalia urbana.

lements , especially children and local centers , which
serve as headers villas , which to gather as commercial
offer , employment , services and facilities , have the
ability stands to retain the population continues aban-
doning rural areas.

The processing and interpretation of data from the Na-
tional Census of Population and Housing have enabled
the analysis of the subject and its graphic and cartogra-
phic representation.

Keywords: Population dynamics, urban system, Primacy,
urban macrocephaly
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1- INTRODUCCION

El proceso de urbanizacion es uno de los fenomenos
mas significativos relacionados con el desarrollo de la
sociedad humana y el territorio a escala mundial. Es de
caracter multidimensional, porque trasciende los aspec-
tos sociales, econémicos, politicos y culturales; connota
el incremento en la concentracion de la poblaciéon urba-
nay el cambio de forma de vida, ademas de modificar el
perfil de las actividades econémicas y la creciente ocu-
pacion del suelo con usos relacionados con lo urbano.

Segun Horacio Capel (2013: 11) los datos muestran
“que estamos ya en el umbral de la Ciudad Universal”
y las estimaciones expresan que para el anho 2050, el
70% de la poblacién mundial vivird en ciudades. La si-
tuacion regional es similar, ya que en América Latina el
79,5% de la poblacion es urbana (CEPAL, 2013), con
una proyeccién del 80,9% para el afio 2015. Segun la
misma fuente, la Republica Argentina registra para el
ano 2010 una poblacién urbana de 93,1%, y su pro-
yeccion al 2015 de un 94%, superando a los paises de
Bolivia, Brasil y Chile.

La expresion mas clara del urbanismo es el sistema
urbano que nos permite, en opinién de Roccatagliata
(1994), introducirnos en la estructura territorial, obser-
var el espacio adaptado por el hombre; involucra una
creciente concentracion poblacional acentuando el ca-
racter macrocefalico y los indices de primacia y contri-
buye al crecimiento y la modificacion fisica de las ciuda-
des, en torno a uno o dos asentamientos urbanos muy
dindmicos

El sistema urbano comprende las ciudades pequenas,
medias, grandes; sus poblaciones, funciones y activida-
des, sus jerarquias y redes que permiten las relaciones.
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Las ciudades son su columna vertebral, claramente defi-
nidas por Beaujeu-Garnier (1970: 26) como “los puntos
de la Tierra en que se acumula, de una forma cada vez
mas rapida, una parte creciente de la humanidad” son
actualmente, y en opinion de Capel H. (2009) espacios
reconocidos por la gran concentracion de servicios, de
desarrollo industrial, por tener la mayor oferta de em-
pleo para la poblacién que la habita, contribuyendo
ademas con la estructuraciéon de modelos de interac-
cion social. Un espacio en permanente construccion y
re-construccion.

Este trabajo tiene como objetivo analizar la dindmica
demogréfica, entendida como el “conjunto de variables
que miden el crecimiento de una poblacion en el tiempo
(...) pautada por cuatro pardametros: natalidad, mor-
talidad, inmigracion y emigracion” (Aneas - Cattapan,
2008: 129), en términos de crecimiento y distribucion
de la poblacién en el espacio provincial, y su rol en la
configuracion del sistema urbano en los ultimos treinta
anos.

La dimensién espacial de la presente investigacion
comprende a los asentamientos humanos urbanos y ru-
rales de los diecinueve departamentos que integran la
provincia de San Juan, territorio con significativas res-
tricciones climaticas e hidricas que reducen las posibili-
dades de instalacion y organizaciéon humana. La misma
se dispone préxima a tres rios: al norte el rio Jachal, al
centro-sur el rio San Juany al este el Vinchina-Bermejo,
cuyas cuencas han sido utilizadas historicamente para
organizar sistemas de riego que alimentan a los oasis
(Fig. 1) de Calingasta, Iglesia, Valle Fértil, Jachal y el de
Tulum, Ullum y Zonda en el que habita el 94% de la
poblacién provincial.

PROVINCIA DE SAN JUAN

Figura 1: Localizacion de los
Qasis de la Provincia de San
Juan

Fuente: Elaborado por e/ Lic.
Hugo Tejada sobre la base de
Lizana Carlos y Otros (2012).
Atlas Socioecondmico de la
Provincia de San Juan. CEFOCA.
Facultad de Ingenieria. UNSJ
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2- DATOS Y METODOS

La dimension temporal se extiende desde 1980 al afo
2010, fijando a tal efecto cuatro cortes temporales coin-
cidentes con los Censos Nacionales de Poblacion y Vi-
vienda de los afios 1980, 1991, 2001 y 2010. Ellos son
la funte de informacion principal los que nos permiten
analizar el crecimiento poblacional total, el proceso de
urbanizacion y distribucion de habitantes por oasis.

Para la jerarquizacion del sistema urbano provincial se
toma como base la categorizacion urbana determinada
por la Dra. Ma. R. Cozzani para la provincia de Mendoza
(2009: 4-5), la que se constituye por cuatro grupos de
centros poblados: Centros Locales: de 2 a 4.999 hab.;
Centro Menores: entre 5 mil y 19.999 hab.; Ciudades
Intermedias: entre 20 mil y 149.999 habitantes, y una
Aglomeracion: entre 150 mil y 999.999 habitantes.

Se calculan los indices de Primacia y Macrocefalia, que
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permiten conocer el peso y la importancia de la ciudad
de San Juan en el sistema urbano provincial. Se han ela-
borado tomando como base los calculos realizados por
Peretti G., et al (2013: 12) para la provincia de Santa Fe.
El abordaje transversal de la informacién censal, permi-
te demostrar que a lo largo del periodo estudiado se
produce una recategorizacién de asentamientos en rela-
cion directa con la dindmica demogréafica departamen-
tal y provincial, resultando zonas con distintos ritmos de
crecimiento y urbanizacién. Esta situacion desencadena
mayores demandas de suelo urbano, viviendas, servicios,
infraestructuras y equipamientos, todo ello relacionado
indefectiblemente con la globalizacion de la economia,
la cultura, la sociedad y el surgimiento de nuevas formas
de produccién y organizacién econémica, de los que no
esta ajena la provincia de San Juan.

3-DESARROLLO Y DISCUSION

Durante el periodo analizado, que comprende 30 afos,
la provincia registré un incremento absoluto de 215.079
habitantes, lo que representa el 31,6%; el mayor cre-
cimiento se produjo entre los anos 1991/2001 (Fig. 2).

100.000 20,00%
£0.000 / 15,00%
60.000 e

- 10,00%|
40.000
20.000 [ 5,.00%

0 0,00%

80/91 91/01

01/10

B Habitantes ———Porcentraje

Figura 2: Crecimiento poblacional por periodos. Provincia de San
Juan

Fuente: Elaboracion propia sobre Ja base de datos de Censos Nacio-
nal de Poblacion y

Vivienda —INDEC- 1980, 1991,2001 y 2010

La diferencia en la evolucion se dimensiona a través del
Crecimiento Medio Intercensal, que revela que el creci-
miento total se produjo a dos ritmos diferentes: lento en
los primeros y ultimos periodos (10,7%o0 en 1980/1991
y 10,4%0 en 2001/2010 respectivamente), y rapido du-
rante la década intermedia 1991/2001 -con una tasa de
16,2%o0.

Los ritmos diferenciales de crecimiento son el resulta-
do de la dindmica demogréafica natural que manifies-
ta una reduccion constante desde 1980. En opiniéon
de Aneas-Cattapan, 2008, este fenomeno se produce
por la “disminucion de la natalidad y el estancamiento
de la mortalidad”, pero sobre todo a los movimientos
migratorios que todavia son negativos, indicando que

—— | pag.5

la provincia se comporta como un espacio expulsor de
poblacion (-6,3%o0 entre 2001/2010) (Fig. 3). Estos va-
lores inciden directamente sobre el crecimiento total,
observandose una clara correspondencia entre ambos,
es decir: a mayor cantidad de migrantes (-9,1%o0 en
1980/1991) menor crecimiento total y viceversa. Du-
rante la segunda década 1991-2001 aumenta el saldo
migratorio a 0,4%o0, reduciéndose la cantidad de mi-
grantes lo que sin duda contribuye al incremento demo-
grafico registrado.

4 --_-—""-—-___

15
10

5
0
5
-10
-15

1980-1991

1991-2001 2001-2010
~——

= Natural =——Migratorio Total

Figura 3: Crecimiento Medio Intercensal. San Juan 1980-2010
Fuente: Elaboracion propia sobre la base de: Aneas-Cattapan,
(2008: 80) y estadisticas

vitales de la Division Bioestadistica. Ministerio de Salud Publica. San
Juan.
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3.2- Incremento y distribucion de la poblacion urbana

La poblacion urbana’, en la provincia de San Juan pasé
de representar el 71,5% al 87%, en el periodo con-
siderado (1980-2010) con un aumento absoluto de
259.808 habitantes y relativo de 43,8% (Tabla N° 1),
valor que supera al incremento de la poblacién total de
la provincia en el mismo periodo que fue del 31,6%;
confirmandose la existencia —desde una perspectiva ex-
clusivamente demografica- de un proceso de concentra-
cion urbana (Fig. 4).

Dos razones concurren para explicar el crecimiento; por
un lado la tasa de crecimiento natural (aungue con un
leve y constante descenso), y por otro la transferencia
de poblacion entre areas rurales y urbanas; a lo que hay
que agregar la reclasificacion de asentamientos rurales

que superan el umbral de los 2 mil habitantes y pasan a
ser urbanos (segun criterio del INDEC).

La poblacién urbana muestra los valores mas altos du-
rante la primera década del periodo (Tabla 1) con un
27,4%, y luego disminuye en los afios siguientes. Tam-
bién se observa una significativa reduccion de la pobla-
cion rural (-16,6%), pero la misma se va recuperando
lentamente hasta manifestar en el periodo (2001/2010),
un leve crecimiento. La explicacién se encuentra al verifi-
car el incremento que tuvo la poblacién rural agrupada?
que paso6 de 30.615 (2001) a 38.224 (2010) habitantes,
reduciéndose considerablemente la poblacién rural dis-
persa —a campo abierto- en un -11%.

Cantidad de poblacion Incremento por periodos Tabla N° 1: Evolucién e incre-
Afios 1980 1991 2001 2010 80/91 91/01 01/10 80/10 mento de poblacion total, urba-
Total | %65.976 | 528.715 | 620.023 | 681.055 | 62739 | 91308 | 61.032 | 215.079 na y rural. San Juan 1980-2010
100% 100% 100% 100% 13,5% 17,3% 9% 31,6% Fuente: Elaboracion propia so-
Urbana | 333.006 | 424.416 | 533.022 | 592.814 | 91.410 | 108.606 | 59.792 | 259.808 bre Ja base de datos de Censos
71% 80% 86% 87% 27,4% 25,6% 10,9% 43,8% Nacional de Poblacion y
Rural | 132.970 [ 104209 | 87.001 | 88.241 | -28671 | -17.298 | 1240 | -44.729 Vivienda ~INDEC- 1980,
29% 20% 14% 13% (-21,6%) | (-16,6%) 1,40% -33,6% 1991,2001 y 2010

30,00%

20,00%
- -

Total

0,00%
Urbana

-10,00%

-20,00%

-30,00%

m30/91 m91/01 w01/10

Figura N° 4: Incremento relativo de poblacion Total-Urbana-Rural.
San Juan 1980-2010
Fuente: Elaboracion propia sobre Ja base de datos de Tabla 1

A través de los datos se observan también los desequi-
librios hacia el interior de la provincia. En 1980 y 1991
los oasis del norte (Iglesia) y oeste (Calingasta) no re-
gistraban poblacion urbana, sin embargo en las dos
Ultimas décadas analizadas, el crecimiento poblacional
de ambos espacios se ha direccionado hacia los asen-
tamientos urbanos, reduciendo considerablemente la
poblacion rural, situacion que caracteriza a todos los
oasis por igual. Por otra parte, se destaca el crecimiento
constante de la concentracion urbana en Valle Fértil.

Respecto a la distribucién de poblacién urbana por oa-
sis se observa que el mayor peso corresponde al oasis
de Tulum y Ullum-Zonda, en él se localiza la Ciudad de
San Juan3 (CSJ) y la capital provincial, quienes le dan el
peso demografico suficiente para destacarse del resto
(Tabla 3), sin embargo es significativo el nivel de urbani-
zacion registrado en los departamentos periféricos* con
gran concentracion poblacional en sus respectivas Villas
Cabeceras y otros centros urbanos, que sin ser sedes
de la autoridad municipal alcanzan y superan los 2 mil
habitantes.

Oasis Nivel de urbanizacién!
1980 1991 2001 2010
Tulum y Ullum 74.9% 85.5% 88.4% 89.7%
Jachal 46.2% 48.7% 52.3% 50,3%
Iglesia 0 0 35.5% 28,8%
Calingasta 0 0 64.1% 65,9%
Valle Fértil 46.6% 51.9% 56.8% 61,2%

Tabla N° 2: Nivel de Urbanizacion por oasis. San Juan 1980-2010
Fuente: Elaboracion propia sobre Ja base de datos de Censos Nacio-
nal de Poblacion y

Vivienda -/INDEC- 1980, 1991,2001 y 2010

1- Porcentaje de poblacion urbana sobre e/ total.

1 En Argentina y segun registros de/ INDEC se considera poblacién urbana a la que alcanza y supera los 2000 habitantes en una focalidad.

2 En asentamientos con menos de 2000 habitantes.

3 CSJ: centro de mayor jerarquia provincial, integrado por el departamento Capital y dreas urbanas de Rivadavia, Rawson, Pocito, Chimbas y
Santa Lucia. Para el afio 2010 concentra el 68% de /a poblacion total provincial.

4 Denominados segun la posicion que ocupan respecto a fa CSJ. Agrupan a los municipios: Jachal, Iglesia, Calingasta y Valle Fértil.

pag. 6
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3.3- Jerarquizacion del Sistema urbano provincial.

Se establecen para la provincia de San Juan cuatro jerarquias (Tabla 3) para los asentamientos humanos segun su

peso demografico, a saber:
Jerarquia de 1980 1991 2001 2010
Centros
(1'2‘338&?;3%?;_) Gran San Juan | 62% | Gran SanJuan | 67%| Gran SanJuan | 68%| GranSanJuan |68%
Ciudades -Ciudad de Caucete
intermedias No hay No hay Ciudad de C te| 4% o | 7%
(20.000-149.999 hab.) udad de madeete) #% 1-v® Gral. san Martin ’
-Ciudad de -Ciudad de Caucete -V° Aberastain/La -V° Aberastain/La
'\(ientros Caucete -V° Gral San Martin Rinconada Rinconada
enores |.v° san José de | gy, |-V°SanJoséde  |1go4|-San José de Jachal| 5o, |-San José de Jachal| go,
(5.000-19.999 hab.)| Jachal ‘\J/?’(Xlt?elzrasta'n .V° Madia Agua. -\<;°'\|/3|%%IaasA ua
. o H - I - —
V* Aberastain -V° Madia Agua Chimbera
-V° Borjas la -V° Borjas -V° Borjas La -V° El Salvador
Chimbera -V° El Salvador Chimbera Sefair/Talacasto
-Barreal -V° San Agustin -V° El Salvador -V: San Agustin,
Centros -V° Media Agua -V° Santa Rosa, ngalr/TaIaca§to -VO Ibafiez,
Locales . o - -V°® San Agustin -V° Santa Rosa,
-LaLaja Las . -V° Ibafies, V° lbafiez Los Berros,
(2.000 | Lomitas; | 4% |-Los Berros, 4% |V° SantaRosa | 7% | BarrealV.Pituil, | 6%
-V° San Agustin -9 de Julio i
4.999 hab.) | ajio de Si oo culo, “Los Berros -9 de Julio,
-Allo de cierra -V® Basilio Nievas -Barreal/V.Pituil -V° Basilio Nievas,
-Centro Ullum -Campo Afuera -Rodeo,
9de Julio -Las Chacritas
:A/ dBaS|I|o Nievas V° Don Bosco,
Vo Ban Bosco -V° Calingasta
-V° Calingasta
Total de Poblacion
Rural Agrupaclja* 63 centros 6% 53 centros 6% 58 centros 5% 58 centros 6%
(0 - 1.999 hab.)
Total Poblacién
agrupada en 78% 87% 89% 93%
centros
Total de 'Poblamon 229, 13% 1% 7%
rural dispersa*
Poblacion total
provincia 100% 100% 100% 100%

Tabla N° 3: Sistema urbano de la provincia de San Juan y porcentaje de poblacién que concentra.
Fuente: Elaboracion propia sobre Ja base de datos de Censos Nacional de Poblacion y Vivienda —-INDEC- 1980, 1991,2001 y 2010

* (lasificacion de la poblacion rural por parte del INDEC.

1)- Aglomeracion - 150.000 a 999.999 hab.: solo el Gran San Juan
comprende esta jerarquia a lo largo del periodo analizado (Figs.
5,6,7 y 8), sin embargo si solo se tiene en cuenta la concentracion
de poblacion urbana de los centros, los porcentajes de la ciudad
denotan una leve desaceleracion en su proceso de metropolizacion
desde 1980 (87 %, 67%, 68% y 68% respectivamente), debido a
que su incremento poblacional entre 80/91 fue del 22% (64.281
hab.), entre 91/01 del 19% (66.880 hab.), y entre 01/10 del 9%
(39.074 hab.); lo que hace suponer que la tendencia del crecimien-
to urbano provincial se producirfa en los centros menores —tenden-
cia que se observa en toda América Latina (ONU-Habitat, 2012).
Debido a su importancia a nivel provincial, al final de la jerarquiza-
cién del sistema urbano, se analiza la situacion particular de la CSJ
en relacion a su primacia y macrocefalia.

2)- Ciudades Intermedias - 20.000 a 149.999 hab.: recién a partir
del afno 2001 se cuenta con esta jerarquia en el sistema, debido al
incremento demografico y recategorizacion de la Ciudad de Cau-
cete en el departamento homonimo, distante a 28Km al este de

la CSJ, si bien esta ciudad ocupa la 2° jerarquia es 17 veces menor
que la aglomeracion. Comparte este lugar con la Villa Gral. San
Martin (Dpto. Albardén) que supera los 20.000 habitantes en el
Ultimo censo (2010).

3)- Centros Menores - 5.000 a 19.999 mil hab.: en promedio este
grupo de centros concentra aproximadamente el 7% del total de
poblacién provincial. En el ano 1991, los centros suman un total de
cinco, incluida en ese momento la ciudad de Caucete-, y a partir
de ese periodo disminuyen, cuando en el afio 2001 ésta Ultima se
jerarquiza ascendiendo como ciudad intermedia, dejando un vacio
importante en el grupo de los centros menores. Para el afio 2010
tres de ellas son villas cabeceras de sus respectivos departamentos.
4)- Centros Locales - 2.000 a 4.999 hab.: comprende el grupo con
mayor nimero de centros urbanos, el que mas se ha incrementado
en numero desde 1980, pasando de 7 a 12. En promedio concen-
tra el 5% de la poblacion de San Juan. En esta jerarquia se ubica al
resto de las villas cabeceras departamentales® y otros centros que
han alcanzado y superado el umbral de los 2.000 habitantes.

5 Que concentran y contienen poblacidn, brindando servicios, equipamientos e infraestructuras para su poblacion y la del entorno rural que

continua disminuyendo.
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PROVINCIA DE SAN JUAN
CATEGORIA DE ASENTAMIENTOS URBANOS DE SAN JUAN. ANO 1980

REFERENCIAS
o Centros Locales
2.000 a 4.999 hab.

' Centros Menores
5.000 a 19.999 hab.

. Aglomeracion
150.000 a 999.999 hab.

PROVINCIA DE SAN JUAN
CATEGORIA DE ASENTAMIENTOS URBANOS DE SAN JUAN. ANO 1991

REFERENCIAS

¢ Centros Locales
2.000 a 4.999 hab.

. Centros Menores
5.000 a 19.999 hab.

Aglomeracién
150.000 a 999.999 hab.

Figura N° 5 — Categoria de Asentamientos Urbanos de San Juan. 1980

Fuente: Elaborado por ef Lic. Hugo Tejada sobre fa base de Lizana Carlos y Otros (2012).
Atlas Socioeconémico de la Provincia de San Juan. CEFOCA. Facultad de
Ingenieria. UNSJ

PROVINCIA DE SAN JUAN
CATEGORIA DE ASENTAMIENTOS URBANOS DE SAN JUAN. ANO 2001

REFERENCIAS

o Centros Locales
2.000 a 4.999 hab.

Centros Menores
5.000 a 19.999 hab.

Ciudades Intermedias
20.000 a 149.999 hab.

, Aglomeracion
150.000 a 999.999 hab.

Figura N° 6 — Categoria de Asentamientos Urbanos de San Juan. 1991

Fuente: Elaborado por el Lic. Hugo Tejada sobre la base de Lizana Carfos y Otros (2012).
Atlas Socioeconémico de Ja Provincia de San Juan. CEFOCA. Facultad de
Ingenieria. UNSJ

PROVINCIA DE SAN JUAN
CATEGORIA DE ASENTAMIENTOS URBANOS DE SAN JUAN. ANO 2010

REFERENCIAS
o Centros Locales
2.000 a 4.999 hab.
. Centros Menores
5.000 a 19.999 hab.
‘ Ciudades Intermedias
20.000 a 149.999 hab.

Aglomeracién
150.000 a 999.999 hab.

Figura N° 7 — Categoria de Asentamientos Urbanos de San Juan. 2001
Fuente: Elaborado por el Lic. Hugo Tejada sobre fa base de Lizana Carlos y
Otros (2012).

Atlas Socioeconémico de fa Provincia de San Juan. CEFOCA. Facultad de
Ingenieria. UNSJ
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Figura N° 8 — Categoria de Asentamientos Urbanos de San Juan. 2010
Fuente: Efaborado por ef Lic. Hugo Tejada sobre la base de Lizana Carlos y
Otros (2012).

Atlas Socioeconémico de fa Provincia de San Juan. CEFOCA. Facultad de
Ingenieria. UNSJ
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Respecto a la poblacion rural agrupada en asentamien-
tos de menos de 2 mil habitantes, esta categoria es la
mas numerosa en cuanto a la cantidad de centros que
forman parte del sistema urbano provincial (Tabla 3).
Ellos han experimentado una atenuacién en cuanto a
cantidad, fundamentalmente por los efectos de la mi-
gracion y la absorcion fisica, o anexion, por parte de los
ntcleos urbanos mayores. En 30 anos se han reducido
de 63 a 58, no asi el porcentaje de poblacién que con-
centran que se ha mantenido constante.

A través del anélisis se puede inferir que el sistema ur-
bano provincial esta estructurado en forma centraliza-
da, con una cabeza hipertrofiada y miembros débiles,
lo que implica desequilibrio y desarmonia del conjunto.
Por un lado, un centro (CSJ), mientras que en el resto
de los asentamientos se agrupan reducidos porcentajes
de habitantes. Se destaca del sistema, la cantidad de
centros urbanos locales y sobre todo de centros rurales
que tienen siempre “un papel de gestion de su entorno
comarcal y la capacidad de actuar como eslabones de
conexion entre la gran ciudad y el medio rural” (Capel,
2009: 10), por lo tanto hay que encontrar la forma de
planificar en base a todo su potencial.

El crecimiento urbano y poblacional del territorio pro-
vincial implica para los espacios rurales una reduccion
constante, tal es asf que entre 1980 y 2010 este grupo
disminuy6 44.729 habitantes (-33,6%), implicando una

reduccién en la cantidad de asentamientos rurales, debi-
do a la re-jerarquizacion como urbanos de algunos que
superan los 2 mil habitantes. Se advierte el incremento
constante de poblacién concentrada en centros (Tabla 3)
tanto urbanos como rurales pasando del 78% (1980) al
93% (2010), situacion que demuestra el éxodo de po-
blacion rural dispersa, localizada a campo abierto, que
se reduce constantemente (del 22% al 7% en 30 afos).
El peso demogréfico de los centros poblados incide en
NuUMerosos procesos respecto a la funcionalidad del sis-
tema urbano, en referencia a la diversificacion de activi-
dades econdmicas, mayores demandas de equipamien-
tos e infraestructuras que presten los servicios necesarios
a la poblacién. La consolidacién de los centros urbanos
locales y pueblos rurales que se hallan distantes o pe-
riféricos a la CSJ, esta indicando un incipiente proceso
de descentralizacion de la estructura jerarquica del siste-
ma de asentamientos, que debe ser acompanado con la
adecuada provision de servicios, y especialmente la co-
nectividad entre las distintas areas y oasis de San Juan.
El problema no es el crecimiento y multiplicacion de los
asentamientos, sino que no estén preparados para res-
ponder en este proceso, histéricamente definido por la
concentracion en un centro mayor, tema no menor que
deberé ser estudiado y planificado para un normal de-
sarrollo regional.

3.4. Primacia urbana de la Ciudad de San Juan y macrocefalia del siste-

ma urbano

La ciudad de San Juan constituye en opinién de Randle,
una de las ciudades metrépolis del interior de nuestro
pais que tiene caracter de “ciudad primada” por la exis-
tencia de una enorme brecha entre ella y el resto de las
ciudades de la provincia (Lopez - Sanchez, 2000), dato
que se corrobora al comparar las cifras de poblacion
para el ano 2010 del Gran San Juan (460.714 hab.) con
las correspondientes a las ciudades de Caucete (28.222
hab.) y Villa Gral. San Martin (22.046 hab.), jerarqui-
zadas en segundo vy tercer lugar respectivamente en el

sistema de centros de la provincia de San Juan.

En tal sentido, y con el fin de analizar el grado de con-
centracion del sistema urbano de San Juan, se calculan
los indices de primacia® teniendo en cuenta los siguien-
tes centros: Ciudad de Caucete (ciudad intermedia), Villa
Gral. San Martin (ciudad intermedia) y Villa Aberastain/
La Rinconada (centro menor); y el indice de macrocefalia
urbana’ , teniendo en cuenta todos los centros urbanos
seguidos de la CSJ.

Centro Poblado 1980 1991 2001 2010 Tabla N° 4- Evolucion del indice de
Ciudad de San Juan 290.479 | 354.760 | 421.640 | 460.714 Primacia y macrocefalia urbana de /a
Suma de los 3 centros urbanos siguientes | 21.068 | 39.754 | 49.531 | 65.677 C5J. 71980-2010 .
T - = Fuente: Elaboracion propia sobre la
S dlntdlc(j:e (‘:e Pl"lmtaCIa b 13,7 8,9 8,5 7 base de datos de Censos Naciona/ de
uma de todos los centros urbanos Poblacion y
siguientes 46.328 76.848 | 109.180 | 132.100 Vivienda —INDEC- 1980, 1991,2001
indice de Macrocefalia 6,3 4,6 3,9 3,4 y 2010

La primacia del Gran San Juan el sistema urbano provin-
cial, era para 1980 casi catorce veces mayor que la suma
de las restantes tres, sin embargo, a lo largo del perio-
do analizado, el indice desciende constantemente hasta
convertirse en 7 veces mayor en el ano 2010. Esto de-
muestra la importancia que han adquirido las jerarquias

inmediatas a la CSJ, que contribuyen a una redistribu-
cion espacial de la poblacion. Comprobandose ademas
la relacién urbanizacién/primacia, es decir, mientras mas
urbana es la provincia de San Juan y mayor diversidad de
centros urbanos posee menor es la primacia de la CSJ.

Se advierte ademas el caracter macrocefalico del sistema

6 Cociente entre /a poblacion de la primera ciudad y la suma de las tres siguientes, en orden decreciente.
7 Cociente entre Ja poblacion de a primera ciudad y Ja suma de todos fos centros urbanos (con 2000 habitantes y mas).
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(tabla 4); que indica la exagerada concentracion demo-
gréafica de la CSJ respecto a la poblacion conjunta del
resto de los centros urbanos. Al igual que la primacia,
el indice de macrocefalia viene disminuyendo constan-
temente desde 1980, indicando la reducciéon del peso
de la aglomeracion frente al resto del conjunto urbano.
En opinion de Jaramillo (1979), esto es la manifestacion
de una red urbana desarticulada, con obstaculos que
favorecerian el desarrollo espacial y social. Para lograr
alcanzar este fin, habria que planificar para reducir los
fuertes desequilibrios a nivel de infraestructuras y equi-
pamientos de servicios entre la ciudad y el resto de los
asentamientos urbanos. La dependencia de los centros
menores con la CSJ es muy alta, y esto se debe a que

4- CONCLUSIONES

A lo largo de la investigacion se pueden inferir algunas
ideas centrales que explican el proceso de jerarquizacién
del sistema urbano de la provincia de San Juan desde la
dindmica demografica:

*Desde 1980, la poblacién experimenta un crecimien-
to constante, aunque el mayor incremento se produce
en la década intermedia, es decir entre los afios 1991
y 2001, influenciado tanto por el crecimiento natural,
pero por sobre todo por la reduccién de la migracion,
que para la década alcanzd una tasa de 0,4 %o, siendo
menor el resto del periodo.

*En el periodo considerado la poblacién urbana tam-
bién crecid a un ritmo sostenido, siendo mayor que el
crecimiento total. Por ende, la reduccion de la poblacién
que habita en los espacios rurales, lo que demuestra la
relacion directa entre la reduccién de migrantes, el creci-
miento y la concentracién poblacional en asentamientos
humanos. El mayor porcentaje de este grupo poblacio-
nal se localiza en los Oasis de Tulum y Ullum-Zonda, en
el que se ubica la Ciudad de San Juan, centro de mayor
jerarguia provincial que para el aflo 2010 concentra el
68% de la poblacion total.

*Si bien el sistema urbano es desequilibrado al concen-
trar la mayor cantidad de poblacion en un solo centro,
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1. RESUMEN

Los ultimos eventos hidricos extremos y extemporaneos
ocurridos en la provincia de San Juan, han motivado
la necesidad de contextualizarlos tanto espacial como
temporalmente, y en ese marco identificar los agentes
climatolégicos dinamicos que los generan. Por lo cual,
se analiza entonces la distribucién espacial del recurso
hidrico de la provincia, bajo la perspectiva de las escalas
climatolégicas que la generan: hemisférica (circulacion
en altura), sindptica (circulacién en superficie) y mesoes-

2. ABSTRACT

The recent extreme hidric and water events in the pro-
vince of San Juan, have motivated the need to contex-
tualize both spatially and temporally, and in this context
to identify the dynamic weather agents that generate
them. Therefore, the areal distribution of water resour-
ces in the province are analyzed from the perspective of
the climate scales that generate: hemispheric (circula-
tion in height), synoptic (regional circulation) and me-

3. INTRODUCCION

Los ultimos eventos hidricos extremos y extemporaneos
tales como el récord histérico de precipitaciones regis-
trado a mediados de febrero de 2014 (Poblete, A.G.,
et. al., 2014) y la escasez de nieve en los Andes Aridos
(Poblete, A.G., et. al., 2012, 2013), han motivado la
necesidad de profundizar la investigacion sobre dichos
eventos encuadrandolos en el estudio de su variabilidad
tanto espacial como temporal, y de identificar los agen-
tes climatoldgicos dindmicos que los generan.

Es importante determinar el escenario hidrico medio

[ FECHA ENTREGA.30/04/2014 - FECHA APROBADO 01/06/14 ]

cala (topografia).

Los autores cuentan con un uUnico antecedente relevan-
te que abordd esta tematica realizado en el ano 1986,
siendo éste articulo una actualizacién del mismo, antes
de esa fecha no se conocen otros estudios semejantes.
Este trabajo tiene como propdsito principal describir la
distribucion espacial media de las variables hidricas, te-
niendo en cuenta la topografia y los agentes dinamicos
de los cuales depende la precipitacion.

soscale (topography).

The authors have a single relevant precedent that ad-
dressed this subject made in 1986, this article being
an update of it before this date similar studies are not
known. This work has as main purpose to describe the
average spatial distribution of water variables, taking
into account the topography and dynamic agents of
which depends on rainfall.

para referenciar dichos eventos en un contexto mesos-
cdlico, teniendo en cuenta que en el territorio sanjuani-
no las diferencias notables de sus geoformas dan lugar
a diversidades climéticas en distancias relativamente
cercanas, por lo que resulta méas apropiado referirse a
una topoclimatologia de San Juan (Poblete et.al, 1989).
En ese marco se analiza la distribucion espacial del re-
curso hidrico de la provincia, bajo la perspectiva de las
escalas climatologicas que la generan: planetaria (circu-
lacion en altura), sindptica (circulacién en superficie) y
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mesoescala (topografia).

A partir de 1985 se intensifican los trabajos cientificos
climaticos en San Juan motivados por el Cambio Clima-
tico(CC) y la prolongada sequia de 1967-70,se destacan
los trabajos de: Minetti J.L. et.al (1986). Minetti J.L. et.al
(1987), después se tipifican objetivamente sus tipos cli-
maticos: Poblete A.G. Minetti, J.L. (1989).

Sin embargo, los autores también abordaron la tematica
hidrica desde diversos puntos de vista, tales como el hi-
drico, térmico, tipificacion climéatica y dinamica: Poblete

4. DATOS Y METODOS

Para la realizacion de este trabajo se tomaron distintas
fuentes de datos: a) las Estaciones del SMN del Aero-
puerto Las Chacritas, Observatorio y Aero de Mendoza,
Jachal, La Rioja, Chamical y San Luis. b) Los registros
histéricos aportados por los pluviémetros de las estacio-
nes del ferrocarril. ¢) Los registros diarios y horarios de
precipitacion, suministrados por la estacién agro-meteo-
rologica de INTA -Pocito-; que fueron complementados
con registros de la ciudad obtenidos de estaciones me-
teorolégicas automaticas pertenecientes al “Programa
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A.G.. et.al. (1987), Vargas W.M. et.al. (2002), Poblete
A.G.. et.al. (2002), Poblete A.G.. y Valdez V. (2008), Po-
blete A.G.. et.al. (2008), Poblete A.G. y Bérbore C.A.
(2012), Poblete A.G. (2012), Poblete A.G. et.al. (2013),
Poblete A.G. y Minetti J.L. (2013).

Este articulo tiene como propdsito principal reanalizar la
distribucién espacial media de las variables hidricas, te-
niendo en cuenta la topografia y los agentes dinamicos
de los cuales depende la precipitacion.

de Climatologia de la provincia de San Juan” y del “La-
boratorio Climatolégico Sudamericano”, sede NOAA.
Los datos de Chile fueron aportados por la “Direccién
Meteorolégica de Chile”, via internet.

Todos los registros obtenidos de las fuentes citadas, con-
sistieron y homogeneizaron mediante test especificos
como los de: Tukey de Grubbs y Dixon (WMO. 1966),
Fisher, R.A., 1932. (Ver Figura N° 1).

Las iméagenes fueron obtenidas de los sitios: http:/Awww.
smn.gov.ar, http://wxmaps.org/pix/sa.fcst.html.

5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Ubicacién Geogrdfica del Area en Estudio

Es el dominio comprendido entre los paralelos de 27° y
32° 30" Sy los meridianos de 66° y 71° W aproxima-
damente (Figura 1), abarcando las cuencas de los rios
Jachal y San Juan en su totalidad y Vinchina-Bermejo
parcialmente, todos pertenecientes al sistema del Des-
aguadero. Los dominios de las cuencas mencionadas, se
encuentran al Oeste de la Republica Argentina, apoya-
dos en la Cordillera de los Andes y Sierras Pampeanas,
alejandolos del Océano Pacifico con una distancia virtual
semejante a la real que los separa del Océano Atlantico
(ver figuras 1, 3ay 3b ). Siendo uno de los principales
condicionantes de la distribucién areal del recurso hidri-
Co que aqui se aborda.

5.2. Situacion Atmosférica

El clima de la provincia de San Juan, estd dominado
por el anticiclén subtropical semipermanente, banda
interrumpida en un hemisferio casi homogéneo, por la
presencia del continente sudamericano con su cordillera
andina en su occidente. Dicha perturbaciéon se manifies-
ta disociando el sistema de alta presion en dos ntcleos,
uno en el Océano Atlantico y otro en el Océano Pacifico,
separados fundamentalmente en verano, por una célula
de baja presion de caracteristica termo orogréfica (Lin-
chtenstein, 1971), lo que se puede apreciar en las Fig.
N°: 2ay 2b.-

OCEANO PACIFICO
OCEANO ATLANTICO

San Martin
° o
Hlvadavlﬁs

Flgura 1: Ubicacion del drea de estudio.

San Lu}l
[
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Figura 2a: Centros de accion medios en el entorno de Sudamérica,
en Enero.

Figura 2b: Centros de accion medios en e/ entorno de Sudamérica,
en Julio.

El efecto de la cordillera de Los Andes asociado con
el flujo del oeste, normal a ésta, no solo se manifiesta
como un condicionante de componente dindmica para
la formacion y evolucion de una depresion a barloven-
to de la misma, sino también por los procesos termo-
dindmicos conocidos como efecto Zonda en Argentina
(Norte, 1984 1986), (Poblete A.G., 2013). Los mismos
al condensar la humedad atmosférica advectada por los
centros de accién citados, concentran en el ambiente
montanoso las reservas hidricas suficientes para alimen-
tar el desagUie que generan las redes hidrogréaficas aléc-
tonas de los rios San Juan y Jachal. Esta oposicion entre
montana himeda y piedemonte oriental seco, hace que
dichos sistemas adquieran una importancia vital en el
desarrollo econémico provincial. Por otra parte el sector
oriental del area de estudio tiene un régimen de verano
que depende principalmente de la actividad del Antici-
clon del Atlantico, de ahi que sus rios tengan un régi-
men torrencial, como por ejemplo: los de Valle Fértil.
(Bruniard E., 1989; 1982).

Mientras que el anticicléon subtropical extiende su domi-
nio en altura con su eje dirigido hacia el Ecuador, la de-
presion térmica de la zona continental pierde efectividad
alrededor de los 2,5 km. (Lichtenstein E.R., 1980).
Como se dijo, este ambiente esta también dominado en
gran medida por los sistemas meteoroldgicos asociados
al flujo de los vientos constantes del oeste, que extien-
den su influencia en las capas bajas durante el invierno
hasta la zona central de Chile por el corrimiento del an-
ticiclon hacia latitudes mas boreales (ver figura 2a 'y 2b)
. Mientras que el norte chico de Chile, por la posicion
del maximo de presiéon estacional, queda fuera de esa
influencia para capas bajas y en términos climatolégicos
(Minetti,J.L. y E.M.Sierra, 1989). Sin embargo, en esta
region en la capa media y alta de la atmdsfera, el domi-
nio de los oestes es casi permanente, manifestandose
por medio de vaguadas, bajas segregadas y frentes en
superficie que atraviesan la Cordillera especialmente en
invierno.

En el este sanjuanino el régimen térmico e hidrico de-
penden fundamentalmente de la adveccion de masas
tropicales en verano que junto a la orografia de las sie-
rras y los agentes provenientes del Pacifico citados an-

teriormente, dan lugar a un clima de estepa, resultando
mas humedo que el que domina la mayor parte del te-
rritorio sanjuanino, (Poblete et.al, 1989).

Estos factores de circulacion generan en el area dos
regimenes climatoldgicos estacionales de precipitacion
netamente diferenciados: el invernal y el estival (Figura
4), (Prohaska H. E. 1976).

Como se manifestd anteriormente, los sistemas orogra-
ficos presentes, aislan al sector sanjuanino de las ma-
sas himedas imprimiéndole a este espacio un caracter
netamente continental y arido, sumado al juego de los
fenomenos sindpticos y mesoscalicos derivados de los
centros de accién atmosféricos que advectan masas de
aire de distinta naturaleza; la interaccion entre ambos
origina en el territorio sanjuanino un comportamiento
térmico con veranos muy calidos e inviernos frios, y un
régimen hidrico muy diferenciado arealmente como se
vera con detalle mas adelante.

Esquema Geomorfolégico
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Figura 3a: Unidades geomorfoldgicas del drea de estudio y su entorno.
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Debido a las modificaciones que el relieve impone a los
fenémenos atmosféricos, y en particular a cualquier cam-
po de variabilidad espacial de parametros climaticos, en
las figuras 3a y 3b; y Tabla 1 se enumeran los dominios
geomorfolégicos en donde se inserta la Provincia de San
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Juan y su entorno.

Desde el punto de vista climatico se destaca la envergadu-
ra de la Cordillera de los Andes que con su altura modifica
sustancialmente la accién de los agentes dependientes de
la escala sindptica (frentes, vaguadas, bajas segregadas y
otros), provenientes del Pacifico Sur; en la misma se encuen-
tran los altos valles cordilleranos que juegan un rol destaca-
do en el almacenamiento de la nieve y formacién de glacia-
res. Le sigue en importancia, la Precordillera de La Rioja-San

Juan-Mendoza, en especial, sus picos mas relevantes como oo
por ejemplo: El Tontal; y en el este sanjuanino las sierras de la he

. . . . ‘é‘ 4000
Huerta y Valle Fértil, que son las principales condensadoras T s
de la humedad procedentes del noreste. £

En cuanto a los relieves negativos son importantes la depre-
sion intermedia en el centro de Chile, el valle longitudinal de
Iglesia-Calingasta-Uspallata, los bolsones de Hualilan y Ma-
tagusanos, que debido a su aislamiento en los mismos se re-
gistran los minimos absolutos de precipitacion en San Juan;
y en menor medida la travesia del sistema Jachal-Bermejo.

5. 3. Distribucion Espacial

Se decide contextualizar el analisis areal del régimen hi-
drico en el territorio sanjuanino dentro de un marco que
abarque el argentino y de esta manera mostrar, en otra
escala, el producto de la accidon combinada de los agen-
tes dindmicos y topografia.

a. 32°S 72.65°68.00°W
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Figura 3b: Corte transversal en los 32° S de latitud
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Figura 4: Distribucién de fas precipitaciones medias anuales en Argentina
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Figura 5: Distribucion latialtitudinal de las precipitaciones en la region de estudio y su entorno; y su asociacion con los principales rios cordi-

fleranos

La figura 4 muestra la distribucion areal de las precipita-
ciones en el territorio argentino, se puede apreciar que
existe un decrecimiento de las isohietas del NE al SW,
debido fundamentalmente a la influencia del anticiclon
atlantico en verano. Dicha disminucion es Unicamente
interrumpida por relieves tales como: los de las sierras
Subandinas en el NOA, Famatina, Velasco y sierras Pam-
peanas en el centro de Argentina. Por otro lado, se ob-
serva una merma latialtitudinal del SW al NE a causa
de la influencia del Océano Pacifico principalmente en
invierno. En la interseccién de ambas disminuciones se
encuentra la diagonal arida sudamericana (Bruniard E.,
1982), en la que se ubica la provincia de San Juan; por
lo que al clima de la misma se lo denomina “climosen-
sible”, puesto que participa de las fluctuaciones inte-
ranuales y estacionales de los centros de accion ubica-
dos en ambos océanos. En éste escenario se inserta la
distribucion espacial del régimen hidrico que se estudia-
ra a nivel mesoscalico.

En un primer analisis en dicha escala, se puede apreciar
la fuerte incidencia de la topografia descripta, y la orien-
tacion de las laderas respecto de las fuentes de vapor
de agua que se esquematiza en la figura 5; en donde
se aprecia la incidencia disimil de los agentes dindmi-
cos seguin actuen sobre el piso superior de la Cordillera
(dependiente fundamentalmente del Océano Pacifico) o
inferior (dependiente principalmente del Océano Atlan-
tico).
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Figura 6: Corte vertical de la cordillera en el meridiano de 70° W que
muestra la influencia del relieve y Ja direccion de fa adveccion en el
monto de sus precipitaciones.

En dicha figura se nota como incide la altura y la direc-
cion del advenimiento de los mecanismos precipitantes
provenientes principalmente del océano Pacifico Sur en
invierno, de ahi que a esta interdependencia se le llame
latialtitudinal  puesto que la precipitacion va disminu-
yendo de Sur a Norte y en funcién de la altura. Esto ex-
plica, por ejemplo, las diferencias de escurrimiento entre
los rfos San Juan (mas al Sur) y el Jachal, debido a que
en este caso la cuenca se encuentra distante respecto de
los factores precipitantes y a una mayor altura.

En la figura 6 se muestra el resultado de lo recién des-
cripto con el monto de las isohietas. Se observa que en
el entorno del cerro Mercedario se superan los 700 mm
siendo el sector ctlmine desde el cual la precipitacion
disminuye hacia mayores y menores alturas por lo que
se podria considerar el llamado “optimo pluvial” cordi-
llerano. (Minetti J.L. et.al., 1986).



Figura 7: Isohietas anuales resultantes de la combinacion de Jos
factores dinamicos y el relieve
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Lo anterior se refleja en la variabilidad espacial de las
precipitaciones cuyo valor es funcién del relieve, lo que
se puede apreciar en la figura 7, como asi también de la
direccion predominante de la adveccion de humedad y
mecanismos precipitantes que se detallaran méas adelan-
te. De ahf que las isohietas no sean paralelas a las isohip-
sas. En dicha figura se aprecia nitidamente este hecho
en las Sierras de Valle Fértil, donde las curvas de igual
precipitacion penetran en direccién NE-SW, sin coincidir
con las isohipsas debido a que su régimen estival depen-
de principalmente de la llegada de la humedad desde el
Atlantico, siguiendo dicha direccién, como se verd mas
adelante.

Otra evidencia de la importancia de la adveccion es lo
que ocurre en el SW de la provincia, zona donde se en-
cuentra el 6ptimo pluvial, debido a que los agentes que
producen la precipitacion especialmente en invierno (va-
guadas, frentes en superficie y bajas segregadas, entre
otros) tienen esa direccion prevalente de ingreso, a lo
que se suma el efecto orografico de la Cordillera del Li-
mite y Frontal. En los altos valles de este sector es donde
el rio San Juan se provee de la mayor cantidad de agua
que se almacena en la temporada invernal como nieve.
En la misma figura se observa que los minimos de precipi-
tacion se encuentran en los valles y bolsones: Valle Longi-
tudinal de Iglesia y Calingasta, Travesia del Jachal-Berme-
jo y las Cuencas cerradas pre cordilleranas de Hualilan y
Matagusanos. Esto es debido a que el relieve los aisla de
las fuentes de humedad y agentes precipitantes.

5. 4. Principales agentes que producen los maximos de precipitacion en

la montana y en la estepa

Como la distribucién espacial de las precipitaciones me-
dias anuales depende fundamentalmente de la topo-
grafia y de la direccién predominante del acceso de la
adveccion de humedad y agentes precipitantes, se deci-
de describir someramente a estos Ultimos.

Rain Rate (mm/hr)

Figura 8a: Depresion fria uno de los principales agentes que produ-
cen precipitaciones en el SW de la provincia, en invierno
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Figura 8b: Situacion sinoptica asociada a /a depresion descripta

en el 8 a. Se observa un frente ocluido que provoca un marcado
gradiente asociado a un posible zonda, intensas lfuvias en el centro
de Chile y nevadas en la cordillera. La flecha blanca indica e/ flujo de
humedad, relacionado con la corriente en chorro que fluye paralela-
mente al frente frio en altura.
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Las figuras 8 a 'y 8 b muestran a uno de los principales
agentes precipitantes en el entorno del “éptimo plu-
vial” cordillerano ya descripto, principal fuente hidrica
de la cuenca del rio San Juan. Se trata de una depresion
en superficie asistida por una vaguada cilindrica en altu-
ra (8a). A su paso, provoca mal tiempo con frio, viento,
lluvias en el centro de Chile y nevadas en la cordillera
como se puede apreciar en la figura 8b, que es una re-
presentacion conceptual de las condiciones sindpticas y
locales tipicas asociadas durante un evento de precipita-
cion significativo sobre los Andes Aridos. La flecha blan-

Figura N° 9a: Campo de presion en el mes de Enero (verano).
Obsérvese el canal isobarico que conduce a la masa tropical hacia ef
SSE de fa Prov. de San Juan. Donde B es la baja térmica del NOA y A
anticiclones, siendo las lineas: isobaras y los nimeros en sus extremos
Jos valores expresados en milibares.

Por otra parte, la adveccion dominante en el este san-
juanino, donde se encuentran las sierras de Valle Fértil
que también presentan un “optimo pluvial” relativo,
es la proveniente del anticiclon atlantico transportada
principalmente por el canal isobarico que se forma aso-
ciado a la baja térmica del NOA como lo muestran las
figuras 9a y 9b. Esta configuraciéon sindptica es propia
de la temporada estival (Poblete et.al., 2013) su con-
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ca paralela al frente frio representa el flujo de humedad
sobre los océanos denominado “rio atmosférico” el
cual impacta y descarga grandes cantidades de vapor
de agua sobre la cordillera, por encima de este corre la
corriente en chorro paralela al frente frio, y a sotaven-
to una descendente que frecuentemente se manifiesta
como un viento zonda. Esto ocurre fundamentalmente
en invierno, debido a que el movimiento estacional del
anticiclon Pacifico hacia el Ecuador lo permite (ver figu-
ras 2ay 2b).

20° 72°
24°

28°

1
320 01

36A

T

Figura N° 9b: Campos de presion y direccion prevalente def viento
(adveccion), correspondiente al mes de enero (adaptado de Celemin
1984)

i =0

tenido de agua precipitable depende del estado de la
temperatura superficial del mar (SST) en dicho océano,
a diferencia de lo que ocurre en la cordillera, lo que do-
mina en este caso es el transporte de humedad, siendo
varios los agentes precipitantes (frentes frios y calidos,
vaguadas, bajas segregadas, entre otros) que coadyuvan
a la orografia.

5. 4. Analisis espacial de maximos y minimos de precipitacion

De acuerdo a la disposicion meridiana mostrada en la
figura 7, se pueden identificar los siguientes ejes de mi-

5. 4. 1.Eje de maxima precipitacion media
anual de Valle Fértil Guayaguas

Los maximos superan los 400 mm con valores puntuales
de 505 mm en la Sierra de Valle Fértil. Al sur de ésta, el
maximo disminuye apreciablemente, lo que concuerda
con la magnitud de las serranias asociadas al desierto
del Gran Bajo Oriental. En estos nucleos de méaximos
relativos se originan los rios de régimen torrencial que
caracterizan a los oasis peripampasicos. Entre el eje des-
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nimas y maximas precipitaciones en el territorio sanjua-
nino:

cripto y otros maximos de sistemas de la provincia de
La Rioja se encuentra una extensa planicie, la cuenca
sedimentaria de Los Llanos y el nombrado Gran Bajo
Oriental, con menos de 250 mm y 150 mm respectiva-
mente. En esta Ultima se destacan las salinas de Masca-
sin y Pampa de las Salinas como improntas de un paisaje
tipico del desierto.
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5.4. 2. Eje de minima precipitacion media
anual de la depresion del Vinchina Bermejo:

Este dominio arido parte del limite de La Rioja con San
Juan y sigue al sur con valores de precipitacion que
en la travesia de Mogna, oscilan alrededor de 75 mm
hasta encontrarse con la cufa orografica que represen-
ta la sierra de Pie de Palo la cual bifurca a éste eje en
dos sectores: El oriental representado por la travesia de
Ampacama que continua en los Grandes Médanos del
Bermejo, con precipitaciones inferiores a 100 mm; vy el
occidental que penetra por el Semibolséon de Tulum en
donde se encuentra el principal asentamiento humano
de la provincia de San Juan en el oéasis generado por el
aléctono rio San Juan y finaliza en el norte de Mendoza.
En la ladera oriental de la sierra de Pie de Palo se observa
un maximo de 200 mm que se extiende al sur de la mis-
ma, fuera del dominio serrano, como consecuencia de
la ya descripta influencia de la direccion de la adveccion
(NE-SW).

5. 4. 3. Eje de Maxima precipitacion media
anual de la Precordillera con Valles y Bolso-
nes Secos asociados

Esta banda de méaximo relativo comienza en el limite de
San Juan y La Rioja sobre la Sierra de la Punilla superan-
do los 150 mm. Al sur le siguen el méaximo de la Sierra
del Volcan con mas de 300 mm, Sierra Negra y La Inver-
nada por encima de los 150 mm; vy Sierras del Tontal y
de Uspallata que sobrepasan los 400 mm. Cabe destacar
el aumento de precipitaciones que se manifiesta en la
Sierra del Volcan cuando cesa el bloqueo del flujo del
vapor de agua que realiza la “pared” de Famatina Safo-
gasta en el este.

Al oriente de la precordillera se observan maximos rela-
tivos menores que los recién descriptos en las serranias
de Umango, Yansé, Mogna, Villicum, Sierra Chica de
Zonda, de La Flecha y Pedernal. En este Gltimo sector el
maximo se propaga sobre el Semibolsén de Tulum (area
de Carpinteria y Media Agua) donde se observa un 30%
mas de precipitacion que en la linea Pocito Ciudad de
San Juan. Los “wadis” que presenta el glacis precordille-
rano en este sector, son indice de los aluviones estivales.
Entre estos nucleos humedos se encuentran los bolsones
secos de Jagte, La Troya, Niguivil, Tucunuco, Matagu-
sanos y Valle del Zonda. Una transecta en la latitud
31°30" que se analizard mas adelante.

5. 4. 4. Eje de minima precipitacion media
anual de Laguna Verde, Rio Blanco, Iglesia,
Calingasta y Uspallata:

Comienza en la Puna catamarquena con menos de 50
mm, se prolonga hacia el sur en forma bien definida si-
guiendo el faldeo occidental de la precordillera. Los me-
nores valores registrados se observaron en Angualasto,
Villa Iglesia y Rodeo con 34, 35y 36 mm respectivamen-

te. En el sector meridional de este eje, las precipitacio-
nes aumentan y en Uspallata se observan mas de 100
mm. La cuenca superior del rio Jachal, en territorio
riojano, con exclusién de las altas cumbres puntuales,
tiene un régimen de precipitacién estival, lo que origina
escurrimientos de tipo mixto entre los derrames prove-
nientes de la licuacion de las nieves del invierno, que
fluyen fundamentalmente desde la Cordillera del Limite
(piso superior, ver figura 5), con los torrentes de verano
que se originan en el resto de la cuenca (piso inferior).

5.4.5. Ambiente Cordillerano:

Dada la irregularidad morfolégica de la Cordillera Fron-
tal, (como se puede observar en las figuras 5y 6), pre-
senta nucleos maximos sobre su ladera oriental, como
son los de la Cordillera de la Brea (>100mm), San Gui-
llermo (>150mm), Colangtil (>200mm), Olivares y Los
Patos Norte (>300mm), La Totora, Ansilta (>400mm),
Mercedario (>500mm), del Tigre (>400mm) y el Cordén
del Plata (>600mm). Al oeste de la Cordillera Frontal
se verifican minimos relativos como el del Valle del Cura
(>150mm), valles de los rios San Francisco, Hermoso y
Blanco (>200mm) y valle superior del rio de Los Patos
(>300mm).

En la Cordillera Principal, los Cerros Pisis de 6779 m y
Bonete Chico de 6850 m son los captadores mas impor-
tantes de nieve invernal de la cuenca septentrional del
rio Jachal. El Cerro Bonete de 6872 m también tiene un
importante aporte invernal, aunque éste drena hacia la
cuenca endorreica de la laguna La Brava.

Desde el cerro El Potro aproximadamente, y debido
a la mayor continuidad de la Cordillera del Limite, se
observa un eje de maximo definido en el entorno del
6ptimo pluvial. Los nucleos maximos mas destacados
y contenidos en esta franja que aportan a la vertiente
del Pacifico corresponden a los ubicados en las latitudes
de: 29° 20°S (>250mm) que vierten al rio Huasco, 30°
40'S (>500mm) al rio Limari, entre los 31° 20" y 31° 50°S
(>600mm) al rio Choapa, 32° 10’S (>700mm) a los rios
Choapa y Aconcagua, 32° 50'S (>800mm) al rio Acon-
cagua y 33 ° (>800mm) al rio Maipo.

El limite sur de la cuenca del rio Jachal lo constituye el
Cordén de Olivares. Este junto con el sector meridional
de Colangtiil y el Cordén de las Tortolas en la Cordille-
ra Principal, conforman la region de mayor aporte de
nieve invernal de la cuenca imbrifera del rio Jachal. Los
nucleos de mayor acopio de nieve invernal de la cuenca
imbrifera del rio San Juan se ubican alrededor del paso
Golpe de Agua, en la cuenca del rio Teatinos (700 mm),
en las nacientes del rio Volcan al norte del Cerro Acon-
cagua (600 mm), en la cuenca superior del rio Blanco
(600 mm), cuenca superior del rio Castafno (> 500 mm),
y los ntcleos de la Cordillera Frontal ya descriptos.

| pe | —



Revista de Geografia < Namero 18 « Ano 2014 < Vol. XVIl < ISSN 1514-1942 < San Juan - Argentina C!/.E‘)

5. 5. Perfiles de precipitacion en tres transectas

Para completar el estudio de la distribucion espacial de  no, se decide hacer un anélisis de la distribucion zonal
las precipitaciones en el territorio sanjuanino y su entor-  con apoyatura de cortes transversales en los paralelos.
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Figura 10: Transecta en ef paralelo de 29°S que muestra la influencia de la orografia en Jas precipitaciones del norte de San Juan.

En el norte del territorio sanjuanino (ver figura 10) se  rol determinante en el monto de las mismas, obsérvese
observa en general la escasez de precipitaciones debido  como la relacion entre ambos es practicamente directa.
fundamentalmente a su importante distancia respecto  En el oriente se aprecia que, a pesar de relieves relativa-
de las fuentes de humedad y mecanismos precipitan- mente bajos, la precipitacion asciende, lo que se deberia
tes, tanto pacifica como atlantica, como se describid  ala predominancia de la adveccion sobre la topografia.
anteriormente. Sin embargo, el relieve sigue jugando un
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Figura 11: Transecta en el paralelo de 31° 30° que muestra /a influencia de la orografia en las precipitaciones de/ norte de San Juan.

Al igual que en la transecta anterior se nota que tam-  subpolares, en forma de: frentes en superficie, vaguadas
bién hay una asociacion directa entre el relieve y el mon-  y bajas segregadas, entre otros, se destaca el rol que jue-
to de las precipitaciones (ver figura 11), sin embargo en  ga El Tontal, comportandose climaticamente como un
este caso las mismas son mayores debido a la cercania  verdadero bastién cordillerano. El aumento de la can-
de la entrada de los agentes precipitantes, que como se  tidad de las precipitaciones en el Este por la influencia
dijo penetran fundamentalmente en invierno por el SW  de las sierras en Chepes y Ulapes, que coadyuvan a la
provenientes, en general, del Pacifico sur asociados a  adveccién de humedad proveniente del Atlantico como
bajas que se desprenden del cinturon de las depresiones  se mostroé en las figuras 9a 'y 9b.
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Figura 12: Transecta en el paralelo de 32° 30* que muestra /a influencia de Ja orografia en las precipitaciones del sur de San Juan.
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tra que la cantidad de precipitacion es la
ritorio sanjuanino. Es decir, donde se en
importante que en la temporada estival
cauces de los rios San Juan y Mendoza.

las precipitaciones respecto del relieve; se verificaque en  mas alta del territori

este caso en la transecta, el alto valor de las precipitacio-
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nes, por estar muy cerca del sector donde la adveccién  te de agua ma

En la figura 12 se observa la disposicion del monto de  cordillera, mue
invernal es mas frecuente sumado a la magnitud de la  discurre por lo
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Figura 13: Campo espacial de las precipitaciones resuftantes de fos agentes precipitantes y el relieve.
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A manera de conclusion, se decide mostrar la distri-
bucién de las precipitaciones anuales, en el territorio
sanjuanino, con el objeto de visualizar el resultado to-
pocliméatico generado por la interaccion entre agentes
dinamicos y topografia.

Cabe enfatizar que la regién con mayor precipitacion se
encuentra en la cordillera, al SW de la provincia aportan-
do el recurso hidrico que posibilita la existencia de los
oasis de Tulum, Ullum-Zonda, distribuido por el rio San
Juan. También, se aprecia la importancia de El Tontal,
como factor favorable para las precipitaciones genera-
das por mecanismos que ingresan en altura (por ejem-
plo las vaguadas). El mismo efecto que éste, tienen las
sierras de La Batea y Yanso en el norte de la Precordillera.
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1. RESUMEN

El presente trabajo tiene como propdsito conocer el gra-
do de concentracion de la poblaciéon en la Provincia de
San Juan a través de los datos aportados por los Censos
Nacionales de Poblacién, Hogares y Viviendas 2001 y
2010. Se realiza un anélisis particular para cada momen-
to y un andlisis comparativo, tratando de detectar y ex-
plicar cambios y permanencias mas notorias en el proce-
so de crecimiento poblacional de los nticleos urbanos.

La metodologia de trabajo consiste en el calculo de me-
didas espaciales, tales como densidad de poblacion y
medidas de concentracién, como asi también de me-
didas categoricas, en las que se incluyen poblacion ur-

2. ABSTRACT

This paper tries to determine the degree of concen-
tration of the population of the province of San Juan
through the data gathered by the National Censuses of
Population, Homes and Dwellings 2001 and 2010. A
particular and a comparative analysis are carried out, tr-
ying to detect and explain changes and the most remar-
kable permanencies in the process of population growth
of the urban nuclei.

The methodology involves calculating spatial measures
such as population density and concentration measu-
rements, as well as categorical measures, in which ur-

3. INTRODUCCION

La distribucion de la poblacion ha sido uno de los temas
centrales en los origenes de la Geografia de la Pobla-
cion. Actualmente, si bien esta subdisciplina geogréafi-
ca abarca un espectro amplio de tematicas, la realidad
sigue demandando su conocimiento. Por ejemplo, los
estudios de sostenibilidad ambiental, requieren del ana-
lisis de los riesgos, la vulnerabilidad, la distribucién de
la poblaciéon y sus caracteristicas socioecondmicas. Al
respecto las Naciones Unidas sostienen que “Las pre-

[ FECHA ENTREGA. 14/05/2014 - FECHA APROBADO 15/05/14 ]

bana-rural, tamano de las localidades y jerarquia de la
distribucion.

La importancia del trabajo radica en la demanda de co-
nocimientos sobre la distribuciéon de la poblacién, tanto
desde la Geografia como desde otras Ciencias Sociales.
La Provincia de San Juan, caracterizada por su alta con-
centracion de poblacion, esta registrando cambios, que
es posible mostrar de manera objetiva a través de distin-
tos indicadores.

Palabras claves: concentracion, distribucion, espacio,
medicién, poblaciéon urbana

ban-rural population size of localities and the distribu-
tion hierarchy are included.

The importance of this paper lies in the demands of
knowledge as regards the distribution of the population,
both in geography and other social sciences. San Juan,
characterized by its high concentration of population, is
recording changes that may be shown objectively throu-
gh different indicators.

Keywords: concentration, distribution, space, measu-
rement, urban population

siones sobre el medio ambiente pueden ser debidas al
rapido crecimiento de la poblacién, a la distribuciéon de
la poblacion y a la migracion, especialmente en ecosis-
temas ecologicamente vulnerables.” (Naciones Unidas,
1995). Desde la Geografia de los Riesgos se considera
importante identificar a la poblacién que esta expuesta
a riesgos de todo tipo. La percepcion de los peligros o
las politicas para la gestion del riesgo varian segun el
grado de concentracion de la poblacion.
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En el caso de la Provincia de San Juan, se registra his-
téricamente una alta concentracion de poblacion. Su
territorio ubicado en el centro oeste de la Republica
Argentina, presenta un ambiente caracterizado por la
aridez. En este contexto se desarrolla el Oasis de San
Juan que alberga el ntcleo urbano mas importante de

4. DATOS Y METODOS

El proposito de este trabajo es conocer el grado de con-
centracion de la poblacion en la Provincia de San Juan
a través de los datos aportados por los Censos Nacio-
nales de Poblacion, Hogares y Viviendas 2001 y 2010.
Los datos utilizados corresponden a la poblacién por de-
partamento, las superficies departamentales, poblacién
urbana de las principales localidades y poblacion rural.

A partir de esta informacion se calculan medidas espa-
ciales, tales como la densidad de poblaciéon. Seguida-
mente se calculan las medidas de concentracién: curva

la provincia: el Gran San Juan. Este centro se destaca
por su extension, volumen poblacional y actividades. Los
factores naturales son decisivos en la irregularidad de
la distribucién espacial de la poblacion que marcan un
area superpoblada, centros urbanos menores y disper-
sos y grandes vacios demograficos.

de Lorenz, el Coeficiente de Concentracion de Gini y el
indice de concentracion de Hoover. Finalmente las me-
didas categéricas que funcionan como indicadores del
grado de urbanizacién, del ritmo de urbanizacién y del
grado de primacia urbana. En todos los casos se realiza
un andlisis particular para cada momento y un analisis
comparativo, tratando de detectar y explicar cambios y
permanencias mas notorias en el proceso de crecimien-
to poblacional de los ntcleos urbanos.

5. DESARROLLO Y DISCUSION

5. 1. EL area de estudio

La provincia de San Juan, localizada en el centro oeste
de la Republica Argentina, presenta un territorio carac-
terizado por la aridez, propia de las condiciones clima-
ticas que en ella prevalecen. Tales condiciones se deben
a la presencia de los grandes cordones montafnosos del
oeste que conforman la Cordillera de Los Andes y que
impiden la influencia oceanica del Pacifico, dando lugar
a extensas areas desérticas. Por otra parte la influencia
del Atlantico se ve muy atenuada por la distancia.

La incidencia del Océano Pacifico se manifiesta en las
altas cumbres cordilleranas con la acumulacion, en in-
vierno, de grandes volumenes de agua en estado solido,
que a la llegada del verano y como consecuencia de su
derretimiento, contribuyen a la formacion de dos im-
portantes cursos de agua que permiten el desarrollo de
la vida en la provincia: el Rio Jachal al Norte y el Rio San
Juan, al Sur. Este dltimo da lugar, en el valle de Tulum,
a la formacion del Oasis de San Juan, ya que a través
de su sistematizacion permite la distribucién del agua
para consumo y para riego. El Oasis de San Juan es una
de las areas ocupadas mas importantes de los desiertos
del oeste argentino, tanto por su produccion agricola,
en la que se destaca la vitivinicultura, la olivicultura y la
horticultura y por su concentracion de poblacion. Los

Los oasis, por lo tanto, son las areas donde se desarrolla
la vida de la poblacion en el desierto, gracias a las obras
de sistematizacion de los cursos de agua superficiales y
al aprovechamiento de las aguas subterraneas. Debido
a procesos historicos y econémicos, el oasis de San Juan
se fue consolidando y tomando mas fuerza dentro la

productos agricolas son comercializados a nivel local,
nacional e internacional.
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Figura 1: Division Politica de la Provincia de San Juan
Fuente: elabord Lic. Roberto Moreno

provincia. Es el oasis mayor o central, que contiene a
la capital provincial, que concentra la mayor parte de la
poblacién y que es el centro de las funciones politicas,
econdmicas, educativas y culturales.

Desde el punto de vista de su division politico territorial,
San Juan se divide en 19 departamentos (Ver Figura N°
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1). Capital es el mas importante por las funciones que
en ella se desarrollan y ha formado una “mancha urba-
na” continua junto a gran parte de los departamentos
periféricos, Rawson y Pocito al Sur, Chimbas al Norte,
Santa Lucia al Este y Rivadavia al Oeste. Dicha mancha
urbana constituye el aglomerado del Gran San Juan que
alberga practicamente el 60 % de la poblacion sanjua-
nina.

En la periferia del territorio provincial, se extienden los
departamentos de mayor superficie, pero que a la vez
presentan menor cantidad de poblacién. Ellos son Igle-
sia y Calingasta al Oeste, Valle Fértil al Este y Jachal al

5.2. Medidas espaciales

5.2.a) La poblacion de San Juan en niimeros abso-
lutos

Los valores absolutos, que pueden apreciarse en el Cua-
dro N° 1, revelan que para el afo 2001, la mayor can-
tidad de habitantes vivian en el departamento Capital:
112.778 personas que representaban el 18,19 %. A
continuacion se ubicaban los departamentos limitrofes,
ubicandose en orden descendente Rawson, Rivadavia,
Chimbas y Santa Lucia. Ullum y Zonda son los departa-
mentos menos poblados con valores que alcanzan los
4490 habitantes en el primer caso y 4038 en el segun-
do. Son los departamentos que presentan valores infe-
riores al 1 %.

El Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas
2010 senala algunos cambios. El departamento Capital
ha dejado de ser el mas poblado, pasando a un segundo
lugar con 109123 habitantes (16,02 %). Rawson paso
al primer lugar con 114368 habitantes (16,79 %). Mas
alla de esta situacion, en lineas generales, en lo que res-
pecta al orden de los departamentos seguin su tamafo
poblacional, se sigue manteniendo un esquema similar
al de 2001. Para profundizar el andlisis es importante
la comparacion entre valores de ambos censos y hacer
algunas observaciones:

e Capital es el unico departamento que presenta una va-
riacion intercensal negativa, registrando un importante
decrecimiento de la poblacion (-3,24 %).

e En el caso de Rawson, que en el 2010 pasa a ser el
departamento mas poblado, se observa que la participa-
cion relativa sobre el total de poblacién es inferior en el
2010, ya que paso6 de 17,38 % (2001) a 16,79 %. Esta
situacion puede verse reflejada en la variacion intercen-
sal que es baja en relacion al resto de los departamen-
tos més poblados.

e Del resto de los departamentos aledanos a la Capital,
Chimbas es el que presenta el mayor crecimiento con
una variacion relativa de 18,19 %, seguido de Santa
Lucia con una variacion de 10,38 %. En ambos casos
estos valores van acompafnados de un aumento en la
participacion relativa. Por su parte, Rivadavia, registra un
comportamiento similar al de Rawson con una variacion
baja de 8,52 % y un descenso de la participacion relati-
va en el total provincial.
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Norte. En ellos prevalecen las actividades agropecuarias
de subsistencia y en los Gltimos afos ha tenido un cre-
cimiento importante la actividad minera, sobre todo en
Iglesia. Jachal presenta el sequndo oasis en importancia
de la provincia, pero con marcadas diferencias con el
oasis mayor de San Juan.

Las condiciones naturales descriptas hacen que la distri-
bucion de la poblaciéon de San Juan presente una gran
irregularidad, con una marcada concentracién en la Ca-
pital y departamentos aledafos, tal como quedara de-
mostrado con el andlisis de las diferentes medidas que
forman parte de este trabajo.

e Ullum y Zonda siguen siendo los departamentos me-
nos poblados, aunque con una tendencia al crecimiento.
e | 0s departamentos periféricos, grandes en superficie,
registran crecimientos poblaciones bajos que pueden
apreciarse en la reducida variacion relativa, con excep-
cion de Iglesia, que presenta la mayor variacion de la
provincia que alcanza el 35,06 %. La causa bésica de
este aumento tiene su explicacion en la creciente activi-
dad minera que se produce en el departamento desde
mediados de la primera década del siglo XXI, aunque el
peso relativo sigue siendo bajo (1,34 %).

e 9 de Julio, Pocito y Albardén presentan también un
crecimiento intercensal significativo, que puede ser atri-
buible a movimientos migratorios desde Capital y ale-
danos hacia esos departamentos que ofrecen mejores
condiciones ambientales para la residencia permanente.
e A nivel provincial, la variacién relativa es positiva y alcan-

Departamento Poblacion 2001 Poblaciéon 2010 |X?er|iriec3inés:|
Valores Valores Valores Valores Relativa
absolutos | relativos | absolutos | relativos
Albardén 20.413 3,29 23.888 3,51 17,02
Angaco 7.570 1,22 8.125 1,19 7.33
Calingasta 8.176 1,32 8.588 1,26 5,04
Capital 112.778 18,19 109.123 16,02 -3,24
Caucete 33.609 542 38.343 5,63 14,09
Chimbas 73.829 11,91 87.258 12,81 18,19
Iglesia 6.737 1,09 9.099 1.34 35,06
Jachal 21.018 3,39 21.730 3,19 3,39
9 de Julio 7.652 1,23 9.307 1,37 21,63
Pocito 40.969 6,61 53.162 7,81 29,76
Rawson 107.740 17,38 114.368 16,79 6,15
Rivadavia 76.150 12,28 82.641 12,13 8,52
San Martin 10.140 1,64 11.115 1,63 9,62
Santa Lucia 43.565 7,03 48.087 7,06 10,38
Sarmiento 19.092 3,08 22.131 3,25 15,92
Ullum 4.490 0,72 4.886 0,72 8,82
Valle Fértil 6.864 1.1 7.222 1,06 5,22
25 de Mayo 15.193 2,45 17.119 2,51 12,68
Zonda 4.038 0,65 4.863 0,71 20,43
Total 620.023 100 681.055 100 9,84

Cuadro N° 1: Poblacion de San Juan por departamentos, en valores
absolutos y relativos, y variacién intercensal 2007-2010

Fuente: elaboracion propia sobre de Ja base de datos del INDEC,
Censos Nacionales de Poblacién, Hogares y Vivienda 2001 y 2010
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5.2.b) Densidad de poblacion

La densidad de poblacion expresa la relacién entre la
cantidad de habitantes de un territorio determinado y
su superficie expresada en Km2. El Cuadro N° 2 muestra
el comportamiento de esta medida para San Juan en los
anos 2001 y 2010. En lineas generales se ha registrado
en la mayor parte de los departamentos un crecimiento
en los valores de densidad, con excepcion de Calingasta
y Valle Fértil donde se han mantenido reducidos (0,4 y
1,1 respectivamente) y de Capital donde se registra una
reduccion relacionada con el descenso de poblacion, al
cual se hizo referencia en el apartado anterior.

De todos modos, Capital mantiene su hegemonia, en
relacion a los valores de densidad ya que alcanzé los
3759 habitantes por Km2 en 2001 y los 3637 habitan-
tes por Km2 en 2010. Ademas de la elevada concentra-
cion de poblacion hay que considerar que la superficie
del departamento es la mas reducida (30 Km2), dato
muy significativo a la hora de evaluar la densidad y esta-
blecer comparaciones.

Al departamento Capital, le sigue Chimbas con 1190
habitantes por Km2 en 2001 y 1407 en 2010. En este
caso, también hay que considerar la reducida superfi-
cie departamental de 62 Km2. Algo similar ocurre con
Santa Lucia con elevada densidad de poblacion y una
superficie de 45 Km2. Por su parte el resto de los de-
partamentos aledanos a Capital (Rawson y Rivadavia)
presentan valores méas bajos de densidad, pero con su-
perficies mayores que alcanzan los 300 Km2 en el caso
de Rawson y los 157 Km2 en el caso de Rivadavia.

va el 9,84 %, pasandoXEiE2Gr2EE BEIGEE h
epartamente 3001 2010
Albardén 21,6 25,3
Angaco 4,1 4,4
Calingasta 0,4 0,4
Capital 3759,3 3637,4
Caucete 4,5 5.1
Chimbas 1190,8 1407,4
Iglesia 0.3 0,5
Jachal 1,4 1,5
9 de Julio 41,4 50,3
Pocito 79,6 103,2
Rawson 359,1 381,2
Rivadavia 485,0 526,4
San Martin 23,3 25,6
Santa Lucia 968, 1 1068,6
Sarmiento 6,9 8,0
Ullum 1,0 1,1
Valle Fértil 1,1 1,1
25 de Mayo 3,4 3,8
Zonda 1,7 2,1
Total 6,9 7,6

Cuadro N° 2: Densidad de poblacion de San Juan total y por depar-
tamentos, en los afios 2001 y 2010

Fuente: elaboracion propia sobre de /a base de datos del INDEC,
Censos Nacionales de Poblacion, Hogares y Vivienda 2001 y 2010

Los departamentos cercanos a Capital, tales como Pocito, 9 de Julio, Albardon han experimentado un crecimiento importan-
te de su densidad de poblacién. No obstante, los valores siguen siendo bajos al compararlos con Capital y sus departamentos
aledanos. Los periféricos, de mayor superficie, registran valores alrededor de 1 habitante por Km2.

5.3. Medidas de concentracion

5.3.a) Curva de Lorenz

La Curva de Lorenz es una representacion grafica cons-
truida sobre un sistema de coordenadas cartesianas.
Permite apreciar la relacion entre poblacion y superfi-
cie teniendo en cuenta pesos relativos acumulados de
ambas variables. Para el caso de la poblaciéon de San
Juan, se siguen considerando los datos de poblacion por
departamento en los afios censales 2001 y 2010, con
la finalidad de corroborar las conclusiones elaboradas a
partir del analisis de la densidad de poblacién y detectar
cambios que se hayan registrado en ambos afos.

La Figura N° 2 permite apreciar las curvas obtenidas.
Puede observarse que practicamente hay una coinci-
dencia entre ambos anos, lo que significa que no se
registran cambios significativos en la distribucién es-
pacial de la poblacion o que tales cambios son imper-
ceptibles. La distancia de ambas curvas a la diagonal

i
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Figura N° 2: Curva de Lorenz: relacién entre poblacion y superficie
en San Juan. Anos 2001 y 2010. Fuente: elaboracion propia sobre fa
base de datos del INDEC, Censos Nacionales de

Poblacion, Hogares y Viviendas 2001 y 2010.
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es muy importante. En este caso, estd indicando una
gran desigualdad en la distribucion de la poblacion en el
territorio sanjuanino. Dicho en otras palabras, se sigue
produciendo una gran concentracion de poblacién en

5.3.b) Coeficiente de concentracion de Gini
El Coeficiente de Concentracion de Gini es una medi-
da que resume la Curva de Lorenz, y permite, en este

un area especifica, en este caso, el aglomerado conoci-
do como el Gran San Juan, compuesto por los departa-
mentos mas pequefos en superficie, pero con un gran
volumen poblacional.

caso, comparar la distribucién de la poblacion en 2001
y 2010. Representa la distancia maxima entre la curva y
la diagonal. Su célculo es el siguiente:

1

CC62001 = 5050
1 n
CCGao10 = mZ[(&a X ¥) = (X; X Vi)l =
=1

T [ (Kiaq X ¥) = (X X ¥,y )} 2E202 299508 _ (5 588

10000

38463,32 — 29605,35
10000

= 0,886

A partir de los resultados obtenidos puede advertirse
una variacion muy reducida entre ambos censos consi-
derados, consistente en una reduccion, que alcanza en

5.3. ¢) Indice de concentracion de Hoover
El Indice de Concentracion (IC) se obtiene a través de la
férmula propuesta por Hoover. Representa la sumatoria

valores relativos un -0,22 %. Ambos valores, cercanos
a 1, confirman una vez mas la elevada concentracion
poblacional de la provincia de San Juan.

de los valores absolutos de las diferencias entre los valo-
res de las variables poblacién (X) y superficie (Y).

&
1 1
ICa001 = EZ'X" = A 3 |153,14| = 76,57
—

%
1 1
1Co010 = EZIXx‘ -Yl= 3 |152,60| = 76,30

i=1

A través del célculo de este indice se comprueba la gran
concentraciéon poblacional de la Provincia de San Juan.
Los valores de 76,57 en 2001 y 76,30 en 2010 son muy

5. 4.Medidas categoricas

5.4.a) Indicadores del grado de urbanizacion
5.4.a. 1) Porcentaje de poblacion urbana

Con el propdsito de verificar la tendencia en el creci-
miento de la poblacion urbana de San Juan, se toman
los valores de los Gltimos cuatro censos. En el caso del

cercanos al 100 %. Puede verificarse, una vez méas una
breve reduccion que en valores relativos alcanza —0,35 %.

2010, en el momento de realizar este trabajo, no se han
publicado los datos sobre poblacion urbana y rural. Es
por ello que se recurre a una estimacion basada en un
crecimiento exponencial de la poblacion. El procedi-
miento es el siguiente:

27-10-10 _
Purb -

17-11-01
urb

X e""ﬂ

La poblacion urbana estimada al 27/10/2010 (fecha del
ultimo censo) se obtiene multiplicando la poblacion ur-
bana del censo anterior por el numero “e” elevado a
la tasa de crecimiento exponencial entre los dos censos
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(r)por el tiempo transcurrido (n ).
El valor de “r" considerado se calcula a partir de los
datos de poblacion total entre los dos censos de la si-

guiente manera:



pz." =20-10 1

e tnp:?-u—:ouz Mo =

681055
620023

x— 0,0104

La tasas de crecimiento exponencial entre los dos cen-
sos es igual al logaritmo natural del cociente entre la
poblacion de ambos censos multiplicada por la inversa

del tiempo transcurrido entre ellos. El tiempo transcurri-
do es de 8,94 anos. Finalmente la poblacién urbana al
27/10/2010 es igual a 601737 habitantes.

Los porcentajes de poblaciéon urbana son los siguientes:

335503

T 465976

x100=72%

424416

~ 528715

X 100 = 80,27 %

533022

~ 620023

x 100 = 85,96 %

601737

P urbana
Porcentaje,,pisgo = P =
total
Phrbana
Porcentajeurpissy = =
total
Purpa
Porcentaje ppey = —— =
Vi total
F&rhena
Porcentajeurpoie = =
total

~ 681055

x 100 = 88,35 %

Los célculos sefalan un crecimiento de la poblacion ur-
bana de la Provincia de San Juan en el periodo 1980-
2001. No obstante, se registra una variacion relativa con

5.4.a.2) Razon urbano rural

una tendencia a la disminucion, ya que entre 1980 y
1991 este valor es de 11,48 %, mientras que entre 1991y 2001
desciende a 7,08 % y en el periodo 2001-2010 es de 2,78 %.

Sobre la base de los datos aportados por los Censos Nacionales de Poblacién, Hogares y Vivienda 1980, 1991 y
01y la estimacion realizada para 2010, se obtiene los siguientes resultados:

. _ Pionawn 335503 B

U/Rysgo = Py — 130473 x 100 = 257,1
P urbana _ 424416 _

U/Ryge1 = - ™ Saaane X x 100 = 406,9

_ Purbana _ 533022 »
U/Ry001 = P = 87001 x 100 = 612,6

_ Puypana _ 601737 ~
U/R3p10 = P = 79318 x 100 = 758,6

A través de esta medida también puede advertirse un
crecimiento importante de la poblacion urbana. Los va-
lores de la relacion urbano-rural pasan de 257 habitan-
tes urbanos cada 100 rurales en 1980 a 758 en 2010.

5.4. b) Indicadores del ritmo de la urbaniza-
cion

5.4.b.1.) Tasa de crecimiento anual intercen-
sal de la poblacién urbana

Esta medida, que indica el ritmo de la urbanizacién,
puede calcularse seguin una tendencia geométrica o una
tendencia exponencial. Si consideramos la primera de
ellas, los resultados obtenidos son siguientes:
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Por su parte, las diferencias relativas indican una desace-
leracion del fendbmeno. Entre 1980y 1991 la diferencia
porcentual es de 58,26 % y entre 2001 y 2010 la dife-
rencia se reduce a 23,83 %.
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B 1) x 1000 = (*¥/223416 + 335503 — 1) X 1000 = 21,60%0

—_—_—

- 1) x 1000 = (*3/533022 + 424416 — 1) x 1000 = 23,04%,

N2 - 1) % 1000 = (/601737 + 533022 — 1) x 1000 = 13,56%o

Considerando una tendencia geométrica la tasa de cre-
cimiento anual entre los censos de 1980 y 1991 es de
21,60 %o. Entre 1991 y 2001 se registra un crecimiento
de la tasa de 23,04 %o y entre 2001 y 2010 la tasa se

reduce a 12,19 %o. Segun una tendencia exponencial
la tasa de crecimiento de la poblacion urbana en los pe-
riodos considerados se calculan de la siguiente manera:

In (V7 + NP

Tsgo-1551 = : x 1000 =
I (43 327

Tiss1-2001 = 5 % 1000 =
i (V350 + 2P

0012010 = : x 1000 =

In (424416 + 335503)

= 21,379
11 X 1000 = 21,37%o0

In (533022 + 424416)

= o
10 % 1000 = 22,78%o0

In (601737 + 533022)

3 % 1000 = 13,47%o

Téngase en cuenta que “t” es la amplitud del periodo
considerado, correspondiendo t= 11 al periodo 1980-
91, t =10 al periodo 1991-2001 y t = 9 al periodo
2001-2010. Siguiendo una tendencia exponencial se
obtienen conclusiones similares al caso anterior, es decir,

5.4.b.2) Incremento medio anual del grado de
urbanizacion

Esta medida es utilizada para expresar la evolucién del
porcentaje del grado de urbanizacion. En el caso de la
Provincia de San Juan, y considerando el periodo inter-
censal 1980-1991 su valor alcanza 8,08 unidades. En el

entre 1980y 1991 la tasa toma un valor inferior (21,37
%o) a la del periodo 1991-2001 (22,78 %o). En el perio-
do siguiente se confirma una brusca caida de la tasa a
13,17 %o. En definitiva, en ambos casos, se observa una
disminucion en el ritmo de crecimiento.

periodo siguiente, 1991-2001, el resultado obtenido es
mayor, alcanzando 10,86 unidades. Se advierte que en-
tre ambos periodos hay una tendencia al crecimiento de
la urbanizacién. La situaciéon cambia entre 2001 y 2010,
produciéndose una caida al valor 7,63. Los valores obte-
nidos se calcularon de la siguiente manera:

NP3 _ N1980 494416 — 335503
1Uysgp-51 = —222 : Wb Tl = 8,08
£2001 1991
4 - N 533022 — 424416
Uyggq -0y = 222 n 2o 70 = 10,86
2010 2001
- 601737 — 533022
Ws001-10 = s : =0 3 = 7,63

5.4.c) Indices demograficos de primacia urba-
na.

5.4.c.1.) Indice de concentracién urbana

El indice de concentracién urbana (ICU) expresa el por-
centaje de poblacién que se concentra en la ciudad prin-
cipal del sistema de asentamiento de un pais. En el caso
del presente trabajo, se considera como sistema a la

provincia de San Juan. Aqui se hace necesario tener en
cuenta que la poblacion de la provincia se concentra
en el aglomerado urbano denominado Gran San Juan,
que se extiende por la totalidad de los departamentos
Capital, Chimbas y Santa Lucia y parte de Rawson, Ri-
vadavia, Pocito y 9 de Julio.
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Anos 1991 2001 2010
Total Poblacion 529715 | 620023 | 681055
Total Poblacion Urbana 124416 | 533022 | 601737
1ra Ciudad | Gran San Juan 354760 | 421644 | 475996
2da Ciudad | Caucete 19698 24589| | 28831

3ra Ciudad | V. General San Martin | | 11919 18205| | 21395
4ta Ciudad | San José de Jachal 9726 11879| | 12622

Cuadro N° 3

Poblacion total, poblacion urbana de San Juan y poblacion de Jos
aglomerados urbanos en los anos 1991, 2001 y 2010

Fuente: elaboracion propia sobre Ja base de datos de los Censos
Nacionales de Poblacion, Hogares y Viviendas 1991 y 2001.

Los centros urbanos de rango 2, 3 y 4 presentan valores muy
distantes del Gran San Juan. El primero de ellos correspon-
de a la ciudad de Caucete, cabecera del departamento del
mismo nombre ubicado 30 Km al Este del Gran San Juan. La
tercera concentracion urbana se registra en la Villa General
San Martin, cabecera del departamento Albardon y la cuarta
ciudad es la de San José de Jachal, que constituye la ciudad
cabecera del departamento nortefio de Jachal. El Cuadro N°
3 muestra la informacion necesaria para el célculo del ICU
y el de los indices demograficos de primacia urbana. Los
datos correspondientes a las cuatro ciudades en el ano 2010
se han obtenido mediante una estimacion exponencial.

El valor del indice de concentracion urbana se obtiene a tra-
vés del siguiente algoritmo:

Py Poblacién Gran San Juan 354760
- . - =67
Il = g5 %100 Poblacién Total 0= o O
_ P _ Poblacién Gran San Juan _ 421840
ICUz000 = 5 X 100 = ——F o eion Total 100 = 50023 = 8%
_ A _ Poblacién Gran San Juan 475996 _
ICUsor0 = 5 X100 =——F o rctonTotal « 1%0 = Gagoss - 020 %

Los célculos realizados permiten apreciar que en 1991
el 67,1 % de la poblacién sanjuanina se asentaba en el
Gran San Juan, lo que da una idea del peso demografico
de este aglomerado dentro del sistema provincial. Hacia
el afo 2001 la concentracién urbana aumenta levemen-

5.4.c.2) Indice de primacia

El indice de Primacia (Ip) permite conocer el grado de
macrocefalia del sistema, es decir que da una idea del
dominio que la ciudad principal ejerce sobre el resto del

te, registrandose un porcentaje del 68 %. La diferencia
relativa entre ambos momentos es de tan solo 1,3 %. En
el 2010 el indice es de 69,9 % con una variacion relativa
del censo anterior de 2,8 %.

sistema. Se obtiene dividiendo la poblacién de la ciudad
mayor (Gran San Juan) sobre la poblacién urbana total
del sistema.

Py  Poblaciondel Gran San Juan

354760
x 100 =

Ipyssy = Pa =

Poblaciénurbana total

ettt - o
223416 %X 100 = 83,6%

P,  Poblacién del Gran San Juan

[P2001 = Pu_ Poblacibnurbana total X100 =

Py  Poblacion del Gran S
) oblacion del Gran anjuanxl()o:

e = 79,19

475996
X 100 = 79,1%

Ipag10 = e

Poblaciénurbanatotal

601737

Al relacionar las poblaciones urbanas de la primera ciu-
dad (Gran San Juan) con la poblaciéon urbana total de la
provincia se observa una disminucién de los porcentajes
entre los dos primeros censos considerados. En 1991 el
indice de primacia alcanza el 83,6 %, o sea que 83,6
habitantes urbanos vivian en el Gran San Juan cada

5.4. ¢.3) Indice de dos ciudades.
El indice de dos Ciudades (Ip) se obtiene relacionando
las poblaciones de las dos primeras ciudades del sistema

100 habitantes urbanos de la provincia. En 2001 esta
medida disminuye al 79,1 %, con una variacion relativa
de -5,38 %. En el afo 2010, en funcion de la proyeccion
realizada el indice de primacia urbana se mantiene, es
decir de cada 100 habitantes urbanos, 79,1 viven en el
Gran San Juan.

urbano considerado. En este caso la primera ciudad es la
del Gran San Juan y la sequnda es la de Caucete, como
puede observarse en el Cuadro N° 1.
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P, Poblacibndel Gran San Juan i 354760

151 5"

Py Poblacidndel Gran San Juan

Poblacién de Caucete

— = 9
19698 X 100 = 1801%

Ipa001 = e

P; Poblaciéndel Gran San Juan

Poblacién de Caucete

421640
== [ — ¢,
100 54580 X 100 = 1714,7%
75996
X 100 = — x 100 = 1650,9%

Ipa010 = P =

Poblacién de Caucete

28831

Puede observarse claramente, el grado de macrocefalia
que se registra en la Provincia de San Juan. La hegemo-
nia o preeminencia del Gran San Juan es muy marcada
con un valor de 1801 % en 1991 y de 1714,7 % en
2001 por encima de la segunda ciudad que es Cauce-

5.4. c.4) Indice de primacia de Ginsburg
Este indice relaciona la poblacién de la ciudad mayor del
sistema con la sumatoria de las tres siguientes seguin su

te. De todos modos, se observa una disminucion, entre
ambos afios considerados, que llega al 4,8 % en valores
relativos. Dicho descenso también se observa en al ano
2010 (1650,9 %) con una diferencia relativa menor del
3,7 %.

rango poblacional, incluyendo a la primera. De manera
simboélica la ecuacién que permite obtener esta medida
es la siguiente:

Py Poblacibn del Gran San Juan 354760 -

Ipves =575 = Poblacitndelas cuatro promerascindodes - " 396094 - 00 ~ B9,6%
Py Poblacidn del Gran San Juan 421640

Tp2001 = 3P, Poblaciénde las cuatro primeras ciudades BT i
P, Poblacién del Gran San Juan 475996

IPaoro = =5 — ] e L~ ewe cavp

ral = Poblacion de las cuatro primeras ciudades

El resultado obtenido para 1991 indica que la poblacién
del Gran San Juan representa el 89,6 % con respecto a
la suma de la poblacién de las cuatro ciudades mayores.
Para 2001 este valor disminuye a 88,5 % y para 2010 a

5.4. c.5) Indice de primacia de Davis
El indice de Primacia de Davis es el cociente entre la
ciudad maés poblada del sistema (Gran San Juan) y la

88,2 %. De todos modos, en los tres casos, los valores
obtenidos cercanos al 100% indican un macrocefalismo
muy pronunciado.

poblacion de las tres ciudades siguientes (Caucete, Villa
General San Martin y San José de Jachal).

P; Poblacibndel Gran San Juan

Ip1ss = e

P,  Poblacién del Gran San Juan

Poblaciénurbana total

Ipager = P

P,  Poblacién del Gran San Juan

Poblacién urbana total

Ipap1o = P

Poblacién urbana total

x 100 = 324780, 100 = 83,6%
~ 424416 ———
421640
B = 0,
x 100 33022 x 100 = 79,1%
475996
- = G,
x 100 01737 X 100 = 79,1%

En 1991 la poblacién del Gran San Juan representa el
858,3% en relacién a las tres ciudades que le siguen en
importancia numérica. Al igual, que en los casos ante-

riores, en el 2001 se produce una disminucién alcanzando
771,2 % y en el 2010 llega a 751,4%. Nuevamente puede
comprobarse la macrocefalia del sistema urbano de San Juan.
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5.4. d) Regla Rango-Tamaimno

Esta relacion permite determinar el peso demografico de una
ciudad conociendo el rango que ocupa dentro de su sistema
y el nimero de habitantes de la primera aglomeracion. Se cal-
cula seguidamente la regla rango-tamano para las ciudades
de rango 2, 3y 4, es decir Caucete, Villa General San Martin
y San José de Jachal. La férmula para el calculo es la siguiente:

donde Pr es la regla Rango-Tamafio, P1 es la poblacion
de la primer ciudad (Gran San Juan) y r es el rango de la
ciudad cuya poblacion se pretende averiguar.

En los Cuadros N° 4, 5y 6 se muestran la cuatro pri-
meras ciudades del sistema urbano sanjuanino por cen-
s, el rango que ocupan, la poblacién real u observada
(PO) y la poblacion esperada (Pe) obtenida mediante la
aplicacion de la regla rango-tamano. La quinta columna
muestra la diferencia entre ambas poblaciones (real y
esperada) y la sexta su cociente. Este Ultimo valor permi-
te obtener algunas conclusiones en relacién al nivel de
ajuste entre ambas poblaciones.

Ciudad Rango |Poblaciéon real| Poblaciéon | P,-P. | P, /P,
(P,) estimada (PR.)
Gran San 1 354760 354760 0 1
Juan
Caucete 2 19698 177380 |[-157682 | 0,11
Ve°Gral. San
Martin 3 11910 118253 |[-106343 | 0,10
San José de
Jachal 4 9726 88690 -78964 | 0,11
Cuadro N° 4

Regla Rango Tamano para las ciudades mas pobladas de San Juan.
Afo 1991

Fuente: elaboracion propia sobre la base de datos de los Censos
Nacionales de Poblacion, Hogares y Viviendas 1991.

6. CONCLUSIONES

Las distintas técnicas y medidas aplicadas permiten ase-
gurar que la distribuciéon de la poblacién de San Juan es
muy irregular, presentando una alta concentracion de la
poblacién en un area especifica: el Gran San Juan. Son
evidentes las condiciones de macrocefalismo en las que
juega un papel fundamental la aridez del ambiente y el
predominio de cordones montanosos.

El analisis de las medidas espaciales, ya sea que se consi-
deren valores absolutos o la densidad de poblacién, re-
velan una gran heterogeneidad de datos, que van desde
los 4000 habitantes hasta los mas de 100000 aproxima-
damente. Las densidades también ofrecen un alto rango

Ciudad | Rango [ Poblacion real| Poblacién | P,-P. | P,/P.
(R,) estimada (P.)
Gran San
Juan 1 421640 421640 0 1
Caucete 2 24589 210820 |-186231| 0,11
VeGral.

San Martin 3 18205 140547 -122342] 0,13
sanlosé |, 11879 105410 | -93531 | 0,11
de Jachal

Cuadro N° 5

Regla Rango Tamano para las ciudades mas pobladas de San Juan.
Afo 2001

Fuente: elaboracion propia sobre la base de datos de los Censos
Nacionales de Poblacion, Hogares y Viviendas 2001.

7 Rango|Poblacion real| Poblacion P,-P. | P,/ P,
(Ps) estimada (P.)
Gransan | 475996 475996 0 1
Juan
Caucete 2 28831 237998 |-209167| 0,12
V°Gral. San
Martin 3 21895 158665 |-136770| 0,14
sanJosé de| 12622 118999 |-106377| 0,11
Jachal
Cuadro N° 6

Regla Rango Tamano para las ciudades mds pobladas de San Juan.
Ano 2010

Fuente: elaboracion propia sobre Ja base de datos de Jos Censos
Nacionales de Poblacion, Hogares y Viviendas 2010

La poblacién esperada, obtenida a través de la regla
rango-tamano, indica el peso demografico ideal que
cabria esperar en cada una de las localidades. La dife-
rencia negativa senala que los valores reales se encuen-
tran muy por debajo de lo esperable o deseable. Por su
parte los cocientes entre ambas poblaciones, en los tres
afos considerados, son cercanos a cero. Esto permite
confirmar, una vez mas, un gran desajuste entre las po-
blaciones, que se traduce en un gran desequilibrio en el
reparto poblacional. La distribuciéon de la poblacion de
San Juan, esta lejos de ser ideal, aunque es necesario
tener en cuenta lo planteado en el principio de este tra-
bajo, en cuanto a que las condiciones ambientales son
claramente desfavorables para un reparto mas regular
de la poblacion.

gue oscila entre los 0, 4 hab. por Km2 y los 3700 hab.
por Km2 aproximadamente. Son los departamentos
centrales, es decir, Capital, Rawson, Chimbas, Rivadavia
y Santa Lucia los que albergan el mayor volumen pobla-
cional, a la vez que presentan altas densidades, pero con
superficies reducidas.

Al realizar una comparacién entre los anos 2001 y 2010,
se observan pocos cambios en la distribucion, aunque
es importante destacar que Capital, hacia el 2010, pro-
duce una disminucion de su poblacién, siendo el Gnico
departamento que presenta una variacion intercensal
negativa. De esta manera, Rawson, es el que pasa a ser

L
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el departamento mas poblado de la provincia. Otro de-
partamento que llama la atenciéon por su crecimiento
es Iglesia, que registra una variacion relativa de 5,06 %
entre ambos momentos censales, provocada por el peso
de la actividad minera desarrollada en los Ultimos anos.
A nivel provincial, la variacion relativa es positiva y alcan-
za el 9,84 %, pasando de 620023 a 681055 habitantes,
que se traduce en un cambio de densidad de 6,9 a 7,6
hab. por Km2.

Al considerar las medidas de concentraciéon se comprue-
ba el macrocefalismo provocado por el peso poblacio-
nal de los departamentos centrales: la curva de Lorenz
se muestra muy alejada de la diagonal, el Coeficiente
de Concentracién de Gini muestra valores cercanos a
1 (0,888 en 2001 y 0,886 en 2010) y el indice de con-
centracion presenta valores cercanos a 100 (76,57 en
2001y 76,30 en 2010). No obstante, estos dos ultimos
valores registran una breve disminucion entre el 2001 y
el 2010.

Los indicadores del ritmo de urbanizaciéon, ya sea en
una estimacion geométrica o exponencial, denotan un
leve aumento del proceso de urbanizacién entre 1991
y 2001 y una disminucion entre 2001 y 2010. El incre-
mento medio anual del grado de urbanizacién confirma
la afirmacion anterior ya que se pasa de un valor de 8,08
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en 1991 a 10,86 en 2010.

Finalmente se trabaja con la primacia urbana, revelando
el célculo de todas sus medidas valores elevados. El in-
dice de Concentracion Urbana es de 67,1 % en 1991,
del 68 % en 2001y de 69,9 en 2010. Por su parte, el in-
dice de Primacia disminuye de 83, 6 % a 79,1 % en los
mismos afos. El indice de dos ciudades también sefiala
una disminucion que va de 1801 % a 1650,9 %. Algo
similar ocurre con los indices de Ginsburg y de Davis
Estas medidas permiten concluir que, hay una breve dis-
minucién del ritmo de crecimiento entre 2001 y 2010.
Este fendmeno es corroborado por los valores que mar-
can la primacia urbana que muestran una leve dismi-
nucion. Las causas serian, probablemente, la salida de
poblacion con recursos suficientes, para inmigrar hacia
zonas aledanas a la ciudad, que ofrecen mayor seguri-
dad y tranquilidad o por el programa de erradicacion de
villas de emergencia.

Finalmente la regla rango tamano, permite visualizar la
distancia entre la primer ciudad (Gran San Juan) y las
restantes, ya que la poblacién esperada o estimada di-
fiere notablemente de la poblacion real. Queda asf evi-
denciado el desequilibrio en el reparto de la poblacion
en el territorio provincial.
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