DISTRIBUCION ESPACIAL DEL RECURSO
HIDRICO SUPERFICIAL DE LA PROVINCIA
DE SAN JUAN.

Arnobio German Poblete

Instituto de Geografia Aplicada — Departamento de Geografia de la UNS)J

agpoblete@gmail.com
Juan Leoninas Minetti

CONICET - UNT
minetti/@arnet.com.ar

Laura Alicia Aguiar

Instituto de Geografia Aplicada — Departamento de Geografia de la UNS)

aquiarlauri@yahoo.com.ar

1. RESUMEN

Los ultimos eventos hidricos extremos y extemporaneos
ocurridos en la provincia de San Juan, han motivado
la necesidad de contextualizarlos tanto espacial como
temporalmente, y en ese marco identificar los agentes
climatolégicos dinamicos que los generan. Por lo cual,
se analiza entonces la distribucién espacial del recurso
hidrico de la provincia, bajo la perspectiva de las escalas
climatolégicas que la generan: hemisférica (circulacion
en altura), sindptica (circulacién en superficie) y mesoes-

2. ABSTRACT

The recent extreme hidric and water events in the pro-
vince of San Juan, have motivated the need to contex-
tualize both spatially and temporally, and in this context
to identify the dynamic weather agents that generate
them. Therefore, the areal distribution of water resour-
ces in the province are analyzed from the perspective of
the climate scales that generate: hemispheric (circula-
tion in height), synoptic (regional circulation) and me-

3. INTRODUCCION

Los ultimos eventos hidricos extremos y extemporaneos
tales como el récord histérico de precipitaciones regis-
trado a mediados de febrero de 2014 (Poblete, A.G.,
et. al., 2014) y la escasez de nieve en los Andes Aridos
(Poblete, A.G., et. al., 2012, 2013), han motivado la
necesidad de profundizar la investigacion sobre dichos
eventos encuadrandolos en el estudio de su variabilidad
tanto espacial como temporal, y de identificar los agen-
tes climatoldgicos dindmicos que los generan.

Es importante determinar el escenario hidrico medio
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cala (topografia).

Los autores cuentan con un Unico antecedente relevan-
te que abordd esta tematica realizado en el ano 1986,
siendo éste articulo una actualizacién del mismo, antes
de esa fecha no se conocen otros estudios semejantes.
Este trabajo tiene como propdsito principal describir la
distribucion espacial media de las variables hidricas, te-
niendo en cuenta la topografia y los agentes dinamicos
de los cuales depende la precipitacion.

soscale (topography).

The authors have a single relevant precedent that ad-
dressed this subject made in 1986, this article being
an update of it before this date similar studies are not
known. This work has as main purpose to describe the
average spatial distribution of water variables, taking
into account the topography and dynamic agents of
which depends on rainfall.

para referenciar dichos eventos en un contexto mesos-
cdlico, teniendo en cuenta que en el territorio sanjuani-
no las diferencias notables de sus geoformas dan lugar
a diversidades climéaticas en distancias relativamente
cercanas, por lo que resulta méas apropiado referirse a
una topoclimatologia de San Juan (Poblete et.al, 1989).
En ese marco se analiza la distribucion espacial del re-
curso hidrico de la provincia, bajo la perspectiva de las
escalas climatologicas que la generan: planetaria (circu-
lacion en altura), sindptica (circulacién en superficie) y
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mesoescala (topografia).

A partir de 1985 se intensifican los trabajos cientificos
climaticos en San Juan motivados por el Cambio Clima-
tico(CC) y la prolongada sequia de 1967-70,se destacan
los trabajos de: Minetti J.L. et.al (1986). Minetti J.L. et.al
(1987), después se tipifican objetivamente sus tipos cli-
maticos: Poblete A.G. Minetti, J.L. (1989).

Sin embargo, los autores también abordaron la tematica
hidrica desde diversos puntos de vista, tales como el hi-
drico, térmico, tipificacion climéatica y dinamica: Poblete

4. DATOS Y METODOS

Para la realizacion de este trabajo se tomaron distintas
fuentes de datos: a) las Estaciones del SMN del Aero-
puerto Las Chacritas, Observatorio y Aero de Mendoza,
Jachal, La Rioja, Chamical y San Luis. b) Los registros
histéricos aportados por los pluviémetros de las estacio-
nes del ferrocarril. ¢) Los registros diarios y horarios de
precipitacion, suministrados por la estacién agro-meteo-
rologica de INTA -Pocito-; que fueron complementados
con registros de la ciudad obtenidos de estaciones me-
teorolégicas automaticas pertenecientes al “Programa

A.G.. et.al. (1987), Vargas W.M. et.al. (2002), Poblete
A.G.. et.al. (2002), Poblete A.G.. y Valdez V. (2008), Po-
blete A.G.. et.al. (2008), Poblete A.G. y Bérbore C.A.
(2012), Poblete A.G. (2012), Poblete A.G. et.al. (2013),
Poblete A.G. y Minetti J.L. (2013).

Este articulo tiene como propdsito principal reanalizar la
distribuciéon espacial media de las variables hidricas, te-
niendo en cuenta la topografia y los agentes dinamicos
de los cuales depende la precipitacion.

de Climatologia de la provincia de San Juan” y del “La-
boratorio Climatolégico Sudamericano”, sede NOAA.
Los datos de Chile fueron aportados por la “Direccion
Meteoroldgica de Chile”, via internet.

Todos los registros obtenidos de las fuentes citadas, con-
sistieron y homogeneizaron mediante test especificos
como los de: Tukey de Grubbs y Dixon (WMO. 1966),
Fisher, R.A., 1932. (Ver Figura N° 1).

Las iméagenes fueron obtenidas de los sitios: http://Awww.
smn.gov.ar, http://wxmaps.org/pix/sa.fcst.html.

5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Ubicacién Geogrdfica del Area en Estudio

Es el dominio comprendido entre los paralelos de 27° y
32° 30" Sy los meridianos de 66° y 71° W aproxima-
damente (Figura 1), abarcando las cuencas de los rios
Jachal y San Juan en su totalidad y Vinchina-Bermejo
parcialmente, todos pertenecientes al sistema del Des-
aguadero. Los dominios de las cuencas mencionadas, se
encuentran al Oeste de la Republica Argentina, apoya-
dos en la Cordillera de los Andes y Sierras Pampeanas,
alejandolos del Océano Pacifico con una distancia virtual
semejante a la real que los separa del Océano Atlantico
(ver figuras 1, 3ay 3b ). Siendo uno de los principales
condicionantes de la distribucion areal del recurso hidri-
co que aqui se aborda.

5.2. Situacion Atmosférica

El clima de la provincia de San Juan, estd dominado
por el anticiclén subtropical semipermanente, banda
interrumpida en un hemisferio casi homogéneo, por la
presencia del continente sudamericano con su cordillera
andina en su occidente. Dicha perturbaciéon se manifies-
ta disociando el sistema de alta presion en dos ntcleos,
uno en el Océano Atlantico y otro en el Océano Pacifico,
separados fundamentalmente en verano, por una célula
de baja presion de caracteristica termo orogréfica (Lin-
chtenstein, 1971), lo que se puede apreciar en las Fig.
N°: 2ay 2b.-

»
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Figura 1: Ubicacion del drea de estudio.
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Figura 2a: Centros de accion medios en el entorno de Sudamérica,
en Enero.

Figura 2b: Centros de accion medios en e/ entorno de Sudamérica,
en Julio.

El efecto de la cordillera de Los Andes asociado con
el flujo del oeste, normal a ésta, no sélo se manifiesta
como un condicionante de componente dindmica para
la formacion y evolucion de una depresion a barloven-
to de la misma, sino también por los procesos termo-
dindmicos conocidos como efecto Zonda en Argentina
(Norte, 1984 1986), (Poblete A.G., 2013). Los mismos
al condensar la humedad atmosférica advectada por los
centros de accién citados, concentran en el ambiente
montanoso las reservas hidricas suficientes para alimen-
tar el desagUie que generan las redes hidrogréaficas aléc-
tonas de los rios San Juan y Jachal. Esta oposicion entre
montana humeda y piedemonte oriental seco, hace que
dichos sistemas adquieran una importancia vital en el
desarrollo economico provincial. Por otra parte el sector
oriental del area de estudio tiene un régimen de verano
que depende principalmente de la actividad del Antici-
cléon del Atlantico, de ahi que sus rios tengan un régi-
men torrencial, como por ejemplo: los de Valle Fértil.
(Bruniard E., 1989; 1982).

Mientras que el anticiclon subtropical extiende su domi-
nio en altura con su eje dirigido hacia el Ecuador, la de-
presion térmica de la zona continental pierde efectividad
alrededor de los 2,5 km. (Lichtenstein E.R., 1980).
Como se dijo, este ambiente esta también dominado en
gran medida por los sistemas meteoroldgicos asociados
al flujo de los vientos constantes del oeste, que extien-
den su influencia en las capas bajas durante el invierno
hasta la zona central de Chile por el corrimiento del an-
ticiclon hacia latitudes méas boreales (ver figura 2a y 2b)
. Mientras que el norte chico de Chile, por la posicion
del maximo de presion estacional, queda fuera de esa
influencia para capas bajas y en términos climatolégicos
(Minetti,J.L. y E.M.Sierra, 1989). Sin embargo, en esta
region en la capa media y alta de la atmdsfera, el domi-
nio de los oestes es casi permanente, manifestandose
por medio de vaguadas, bajas segregadas y frentes en
superficie que atraviesan la Cordillera especialmente en
invierno.

En el este sanjuanino el régimen térmico e hidrico de-
penden fundamentalmente de la adveccion de masas
tropicales en verano que junto a la orografia de las sie-
rras y los agentes provenientes del Pacifico citados an-

teriormente, dan lugar a un clima de estepa, resultando
mas himedo que el que domina la mayor parte del te-
rritorio sanjuanino, (Poblete et.al, 1989).

Estos factores de circulacion generan en el area dos
regimenes climatoldgicos estacionales de precipitacion
netamente diferenciados: el invernal y el estival (Figura
4), (Prohaska H. E. 1976).

Como se manifestd anteriormente, los sistemas orogra-
ficos presentes, aislan al sector sanjuanino de las ma-
sas himedas imprimiéndole a este espacio un caracter
netamente continental y arido, sumado al juego de los
fenomenos sindpticos y mesoscalicos derivados de los
centros de accién atmosféricos que advectan masas de
aire de distinta naturaleza; la interaccion entre ambos
origina en el territorio sanjuanino un comportamiento
térmico con veranos muy calidos e inviernos frios, y un
régimen hidrico muy diferenciado arealmente como se
vera con detalle mas adelante.
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Figura 3a: Unidades geomorfoldgicas del drea de estudio y su entorno.

Debido a las modificaciones que el relieve impone a los
fenémenos atmosféricos, y en particular a cualquier cam-
po de variabilidad espacial de pardmetros climaticos, en
las figuras 3a y 3b; y Tabla 1 se enumeran los dominios
geomorfolégicos en donde se inserta la Provincia de San
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Juany su entorno.

Desde el punto de vista climatico se destaca la envergadu-
ra de la Cordillera de los Andes que con su altura modifica
sustancialmente la accion de los agentes dependientes de
la escala sindptica (frentes, vaguadas, bajas segregadas y
otros), provenientes del Pacifico Sur; en la misma se encuen-
tran los altos valles cordilleranos que juegan un rol destaca-
do en el almacenamiento de la nieve y formacién de glacia-
res. Le sigue en importancia, la Precordillera de La Rioja-San
Juan-Mendoza, en especial, sus picos mas relevantes como
por ejemplo: El Tontal; y en el este sanjuanino las sierras de la
Huerta y Valle Fértil, que son las principales condensadoras
de la humedad procedentes del noreste.

En cuanto a los relieves negativos son importantes la depre-
sion intermedia en el centro de Chile, el valle longitudinal de
Iglesia-Calingasta-Uspallata, los bolsones de Hualilan y Ma-
tagusanos, que debido a su aislamiento en los mismos se re-
gistran los minimos absolutos de precipitacion en San Juan;
y en menor medida la travesia del sistema Jachal-Bermejo.

5. 3. Distribucion Espacial

Se decide contextualizar el analisis areal del régimen hi-
drico en el territorio sanjuanino dentro de un marco que
abarque el argentino y de esta manera mostrar, en otra
escala, el producto de la acciéon combinada de los agen-
tes dindmicos y topografia.

a. 32°S 72.65°68.00°W

altura (m)

0 46 94 141 188 235 283 330 377 425 472
desde la costa del Pacifico (km)

Figura 3b: Corte transversal en los 32° S de latitud
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Figura 4: Distribucién de fas precipitaciones medias anuales en Argentina
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Figura 5: Distribucion latialtitudinal de las precipitaciones en la regién de estudio y su entorno; y su asociacion con los principales rios cordi-

fleranos

La figura 4 muestra la distribucion areal de las precipita-
ciones en el territorio argentino, se puede apreciar que
existe un decrecimiento de las isohietas del NE al SW,
debido fundamentalmente a la influencia del anticiclén
atlantico en verano. Dicha disminucion es Unicamente
interrumpida por relieves tales como: los de las sierras
Subandinas en el NOA, Famatina, Velasco y sierras Pam-
peanas en el centro de Argentina. Por otro lado, se ob-
serva una merma latialtitudinal del SW al NE a causa
de la influencia del Océano Pacifico principalmente en
invierno. En la interseccién de ambas disminuciones se
encuentra la diagonal arida sudamericana (Bruniard E.,
1982), en la que se ubica la provincia de San Juan; por
lo que al clima de la misma se lo denomina “climosen-
sible”, puesto que participa de las fluctuaciones inte-
ranuales y estacionales de los centros de accion ubica-
dos en ambos océanos. En éste escenario se inserta la
distribucion espacial del régimen hidrico que se estudia-
ra a nivel mesoscalico.

En un primer andlisis en dicha escala, se puede apreciar
la fuerte incidencia de la topografia descripta, y la orien-
tacion de las laderas respecto de las fuentes de vapor
de agua que se esquematiza en la figura 5; en donde
se aprecia la incidencia disimil de los agentes dindmi-
cos seguin actuen sobre el piso superior de la Cordillera
(dependiente fundamentalmente del Océano Pacifico) o
inferior (dependiente principalmente del Océano Atlan-
tico).
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Figura 6: Corte vertical de la cordillera en el meridiano de 70° W que
muestra la influencia del relieve y Ja direccion de fa adveccion en el
monto de sus precipitaciones.

En dicha figura se nota como incide la altura y la direc-
cion del advenimiento de los mecanismos precipitantes
provenientes principalmente del océano Pacifico Sur en
invierno, de ahf que a esta interdependencia se le llame
latialtitudinal  puesto que la precipitacion va disminu-
yendo de Sur a Norte y en funcién de la altura. Esto ex-
plica, por ejemplo, las diferencias de escurrimiento entre
los rios San Juan (mas al Sur) y el Jachal, debido a que
en este caso la cuenca se encuentra distante respecto de
los factores precipitantes y a una mayor altura.

En la figura 6 se muestra el resultado de lo recién des-
cripto con el monto de las isohietas. Se observa que en
el entorno del cerro Mercedario se superan los 700 mm
siendo el sector cilmine desde el cual la precipitacion
disminuye hacia mayores y menores alturas por lo que
se podria considerar el llamado “optimo pluvial” cordi-
llerano. (Minetti J.L. et.al., 1986).



Figura 7: Isohietas anuales resultantes de la combinacion de Jos
factores dinamicos y el relieve

5. 4. Principales agentes que producen los maximos de precip

la montana y en la estepa

Como la distribucion espacial de las precipitaciones me-
dias anuales depende fundamentalmente de la topo-
grafia y de la direccion predominante del acceso de la
adveccion de humedad y agentes precipitantes, se deci-
de describir someramente a estos ultimos.

03 June 19:00

Figura 8a: Depresion fria uno de fos principales agentes que produ-
cen precipitaciones en el SW de la provincia, en invierno
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Lo anterior se refleja en la variabilidad espacial de las
precipitaciones cuyo valor es funcién del relieve, lo que
se puede apreciar en la figura 7, como asi también de la
direccion predominante de la adveccion de humedad y
mecanismos precipitantes que se detallaran mas adelan-
te. De ahi que las isohietas no sean paralelas a las isohip-
sas. En dicha figura se aprecia nitidamente este hecho
en las Sierras de Valle Fértil, donde las curvas de igual
precipitacion penetran en direccién NE-SW, sin coincidir
con las isohipsas debido a que su régimen estival depen-
de principalmente de la llegada de la humedad desde el
Atlantico, siguiendo dicha direccion, como se vera mas
adelante.

Otra evidencia de la importancia de la adveccién es lo
que ocurre en el SW de la provincia, zona donde se en-
cuentra el optimo pluvial, debido a que los agentes que
producen la precipitacién especialmente en invierno (va-
guadas, frentes en superficie y bajas segregadas, entre
otros) tienen esa direccion prevalente de ingreso, a lo
que se suma el efecto orogréfico de la Cordillera del Li-
mite y Frontal. En los altos valles de este sector es donde
el rio San Juan se provee de la mayor cantidad de agua
que se almacena en la temporada invernal como nieve,
En la misma figura se observa que los minimos de precipi-
tacion se encuentran en los valles y bolsones: Valle Longi-
tudinal de Iglesia y Calingasta, Travesia del Jachal-Berme-
jo y las Cuencas cerradas pre cordilleranas de Hualilan y
Matagusanos. Esto es debido a que el relieve los aisla de
las fuentes de humedad y agentes precipitantes.

.
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Figura 8b: Situacion sindptica asociada a la depresion descripta

en e/ 8 a. Se observa un frente ocluido que provoca un marcado
gradiente asociado a un posible zonda, intensas lfuvias en el centro
de Chile y nevadas en la cordillera. La flecha blanca indica el flujo de
humedad, relacionado con la corriente en chorro que fluye paralela-
mente al frente frio en altura.
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Las figuras 8 a y 8 b muestran a uno de los principales
agentes precipitantes en el entorno del “éptimo plu-
vial” cordillerano ya descripto, principal fuente hidrica
de la cuenca del rio San Juan. Se trata de una depresion
en superficie asistida por una vaguada cilindrica en altu-
ra (8a). A su paso, provoca mal tiempo con frio, viento,
lluvias en el centro de Chile y nevadas en la cordillera
como se puede apreciar en la figura 8b, que es una re-
presentacion conceptual de las condiciones sindpticas y
locales tipicas asociadas durante un evento de precipita-
cion significativo sobre los Andes Aridos. La flecha blan-

Figura N° 9a: Campo de presion en el mes de Enero (verano).
Obsérvese el canal isobarico que conduce a fa masa tropical hacia ef
SSE de fa Prov. de San Juan. Donde B es la baja térmica del NOA y A
anticiclones, siendo las lineas: isobaras y los nimeros en sus extremos
Jos valores expresados en milibares.

Por otra parte, la adveccion dominante en el este san-
juanino, donde se encuentran las sierras de Valle Fértil
que también presentan un “optimo pluvial” relativo,
es la proveniente del anticiclon atlantico transportada
principalmente por el canal isobéarico que se forma aso-
ciado a la baja térmica del NOA como lo muestran las
figuras 9a y 9b. Esta configuraciéon sindptica es propia
de la temporada estival (Poblete et.al., 2013) su con-
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ca paralela al frente frio representa el flujo de humedad
sobre los océanos denominado “rio atmosférico” el
cual impacta y descarga grandes cantidades de vapor
de agua sobre la cordillera, por encima de este corre la
corriente en chorro paralela al frente frio, y a sotaven-
to una descendente que frecuentemente se manifiesta
como un viento zonda. Esto ocurre fundamentalmente
en invierno, debido a que el movimiento estacional del
anticiclon Pacifico hacia el Ecuador lo permite (ver figu-
ras 2ay 2b).

20°

24°
28°

32°

36A

"

Figura N° 9b: Campos de presion y direccion prevalente def viento
(adveccion), correspondiente al mes de enero (adaptado de Celemin
1984)

tenido de agua precipitable depende del estado de la
temperatura superficial del mar (SST) en dicho océano,
a diferencia de lo que ocurre en la cordillera, lo que do-
mina en este caso es el transporte de humedad, siendo
varios los agentes precipitantes (frentes frios y calidos,
vaguadas, bajas segregadas, entre otros) que coadyuvan
a la orografia.

5. 4. Analisis espacial de maximos y minimos de precipitacion

De acuerdo a la disposicion meridiana mostrada en la
figura 7, se pueden identificar los siguientes ejes de mi-

5.4. 1.Eje de maxima precipitacion media
anual de Valle Fértil Guayaguas

Los maximos superan los 400 mm con valores puntuales
de 505 mm en la Sierra de Valle Fértil. Al sur de ésta, el
méaximo disminuye apreciablemente, lo que concuerda
con la magnitud de las serranias asociadas al desierto
del Gran Bajo Oriental. En estos nucleos de maximos
relativos se originan los rios de régimen torrencial que
caracterizan a los oasis peripampasicos. Entre el eje des-
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nimas y maximas precipitaciones en el territorio sanjua-
nino:

cripto y otros maximos de sistemas de la provincia de
La Rioja se encuentra una extensa planicie, la cuenca
sedimentaria de Los Llanos y el nombrado Gran Bajo
Oriental, con menos de 250 mm y 150 mm respectiva-
mente. En esta Ultima se destacan las salinas de Masca-
siny Pampa de las Salinas como improntas de un paisaje
tipico del desierto.



5.4. 2. Eje de minima precipitacion media
anual de la depresion del Vinchina Bermejo:

Este dominio arido parte del limite de La Rioja con San
Juan y sigue al sur con valores de precipitacion que
en la travesia de Mogna, oscilan alrededor de 75 mm
hasta encontrarse con la cufa orografica que represen-
ta la sierra de Pie de Palo la cual bifurca a éste eje en
dos sectores: El oriental representado por la travesia de
Ampacama que continua en los Grandes Médanos del
Bermejo, con precipitaciones inferiores a 100 mm; vy el
occidental que penetra por el Semibolson de Tulum en
donde se encuentra el principal asentamiento humano
de la provincia de San Juan en el oasis generado por el
aléctono rio San Juan vy finaliza en el norte de Mendoza.
En la ladera oriental de la sierra de Pie de Palo se observa
un maximo de 200 mm que se extiende al sur de la mis-
ma, fuera del dominio serrano, como consecuencia de
la ya descripta influencia de la direcciéon de la adveccion
(NE-SW).

5. 4. 3. Eje de Maxima precipitacion media
anual de la Precordillera con Valles y Bolso-
nes Secos asociados

Esta banda de méaximo relativo comienza en el limite de
San Juan y La Rioja sobre la Sierra de la Punilla superan-
do los 150 mm. Al sur le siguen el méximo de la Sierra
del Volcan con mas de 300 mm, Sierra Negra y La Inver-
nada por encima de los 150 mm; vy Sierras del Tontal y
de Uspallata que sobrepasan los 400 mm. Cabe destacar
el aumento de precipitaciones que se manifiesta en la
Sierra del Volcan cuando cesa el bloqueo del flujo del
vapor de agua que realiza la “pared” de Famatina Sano-
gasta en el este.

Al oriente de la precordillera se observan maximos rela-
tivos menores que los recién descriptos en las serranias
de Umango, Yansé, Mogna, Villicum, Sierra Chica de
Zonda, de La Flecha y Pedernal. En este Gltimo sector el
maximo se propaga sobre el Semibolsén de Tulum (area
de Carpinteria y Media Agua) donde se observa un 30%
mas de precipitacién que en la linea Pocito Ciudad de
San Juan. Los “wadis” que presenta el glacis precordille-
rano en este sector, son indice de los aluviones estivales.
Entre estos nucleos humedos se encuentran los bolsones
secos de Jagte, La Troya, Niquivil, Tucunuco, Matagu-
sanos y Valle del Zonda. Una transecta en la latitud
31°30" que se analizard mas adelante.

5.4.4. Eje de minima precipitacion media
anual de Laguna Verde, Rio Blanco, Iglesia,
Calingasta y Uspallata:

Comienza en la Puna catamarquena con menos de 50
mm, se prolonga hacia el sur en forma bien definida si-
guiendo el faldeo occidental de la precordillera. Los me-
nores valores registrados se observaron en Angualasto,
Villa Iglesia y Rodeo con 34, 35y 36 mm respectivamen-

te. En el sector meridional de este eje, las precipitacio-
nes aumentan y en Uspallata se observan mas de 100
mm. La cuenca superior del rio Jachal, en territorio
riojano, con exclusién de las altas cumbres puntuales,
tiene un régimen de precipitacién estival, lo que origina
escurrimientos de tipo mixto entre los derrames prove-
nientes de la licuacion de las nieves del invierno, que
fluyen fundamentalmente desde la Cordillera del Limite
(piso superior, ver figura 5), con los torrentes de verano
que se originan en el resto de la cuenca (piso inferior).

5.4.5. Ambiente Cordillerano:

Dada la irregularidad morfolégica de la Cordillera Fron-
tal, (como se puede observar en las figuras 5y 6), pre-
senta nucleos maximos sobre su ladera oriental, como
son los de la Cordillera de la Brea (>100mm), San Gui-
llermo (>150mm), Colanguil (>200mm), Olivares y Los
Patos Norte (>300mm), La Totora, Ansilta (>400mm),
Mercedario (>500mm), del Tigre (>400mm) y el Cordén
del Plata (>600mm). Al oeste de la Cordillera Frontal
se verifican minimos relativos como el del Valle del Cura
(>150mm), valles de los rios San Francisco, Hermoso y
Blanco (>200mm) y valle superior del rio de Los Patos
(>300mm).

En la Cordillera Principal, los Cerros Pisis de 6779 m y
Bonete Chico de 6850 m son los captadores més impor-
tantes de nieve invernal de la cuenca septentrional del
rio Jachal. El Cerro Bonete de 6872 m también tiene un
importante aporte invernal, aunque éste drena hacia la
cuenca endorreica de la laguna La Brava.

Desde el cerro El Potro aproximadamente, y debido
a la mayor continuidad de la Cordillera del Limite, se
observa un eje de maximo definido en el entorno del
optimo pluvial. Los nucleos maximos mas destacados
y contenidos en esta franja que aportan a la vertiente
del Pacifico corresponden a los ubicados en las latitudes
de: 29° 20°S (>250mm) que vierten al rio Huasco, 30°
40'S (>500mm) al rio Limari, entre los 31° 20" y 31° 50°S
(>600mm) al rio Choapa, 32° 10’S (>700mm) a los rios
Choapa y Aconcagua, 32° 50’S (>800mm) al rio Acon-
cagua y 33 ° (>800mm) al rio Maipo.

El limite sur de la cuenca del rio Jachal lo constituye el
Cordén de Olivares. Este junto con el sector meridional
de Colangtiil y el Cordén de las Tortolas en la Cordille-
ra Principal, conforman la region de mayor aporte de
nieve invernal de la cuenca imbrifera del rio Jachal. Los
nucleos de mayor acopio de nieve invernal de la cuenca
imbrifera del rio San Juan se ubican alrededor del paso
Golpe de Agua, en la cuenca del rio Teatinos (700 mm),
en las nacientes del rio Volcan al norte del Cerro Acon-
cagua (600 mm), en la cuenca superior del rio Blanco
(600 mm), cuenca superior del rio Castafno (> 500 mm),
y los nucleos de la Cordillera Frontal ya descriptos.
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5. 5. Perfiles de precipitacion en tres transectas

Para completar el estudio de la distribucion espacial de  no, se decide hacer un anélisis de la distribucion zonal
las precipitaciones en el territorio sanjuanino y su entor-  con apoyatura de cortes transversales en los paralelos.
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Figura 10: Transecta en ef paralelo de 29°S que muestra la influencia de la orografia en Jas precipitaciones del norte de San Juan.

En el norte del territorio sanjuanino (ver figura 10) se  rol determinante en el monto de las mismas, obsérvese
observa en general la escasez de precipitaciones debido  como la relacién entre ambos es practicamente directa.
fundamentalmente a su importante distancia respecto  En el oriente se aprecia que, a pesar de relieves relativa-
de las fuentes de humedad y mecanismos precipitan- mente bajos, la precipitacion asciende, lo que se deberia
tes, tanto pacifica como atléntica, como se describié  a la predominancia de la adveccién sobre la topografia.
anteriormente. Sin embargo, el relieve sigue jugando un
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Figura 11: Transecta en el paralelo de 31° 30" que muestra la influencia de /a orografia en las precipitaciones del norte de San Juan.

Al igual que en la transecta anterior se nota que tam-  subpolares, en forma de: frentes en superficie, vaguadas
bién hay una asociacion directa entre el relieve y el mon-  y bajas segregadas, entre otros, se destaca el rol que jue-
to de las precipitaciones (ver figura 11), sin embargo en  ga El Tontal, comportandose climaticamente como un
este caso las mismas son mayores debido a la cercania  verdadero bastién cordillerano. El aumento de la can-
de la entrada de los agentes precipitantes, que como se  tidad de las precipitaciones en el Este por la influencia
dijo penetran fundamentalmente en invierno por el SW  de las sierras en Chepes y Ulapes, que coadyuvan a la
provenientes, en general, del Pacifico sur asociados a  adveccién de humedad proveniente del Atlantico como
bajas que se desprenden del cinturon de las depresiones  se mostré en las figuras 9a y 9b.
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Figura 12: Transecta en el paralelo de 32° 30* que muestra /a influencia de Ja orografia en las precipitaciones de/ sur de San Juan.
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En la figura 12 se observa la disposicion del monto de  cordillera, muestra que la cantidad de precipitacion es la
las precipitaciones respecto del relieve; se verificaque en  mas alta del territorio sanjuanino. Es decir, donde se en-
este caso en la transecta, el alto valor de las precipitacio-  cuentra el ya citado 6ptimo pluvial, que produce la fuen-
nes, por estar muy cerca del sector donde la adveccién  te de agua mas importante que en la temporada estival
invernal es mas frecuente sumado a la magnitud de la  discurre por los cauces de los rios San Juan y Mendoza.

6. CONCLUSION
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Figura 13: Campo espacial de las precipitaciones resuftantes de fos agentes precipitantes y el relieve.
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A manera de conclusion, se decide mostrar la distri-
bucién de las precipitaciones anuales, en el territorio
sanjuanino, con el objeto de visualizar el resultado to-
pocliméatico generado por la interaccion entre agentes
dinamicos y topografia.

Cabe enfatizar que la regién con mayor precipitacion se
encuentra en la cordillera, al SW de la provincia aportan-
do el recurso hidrico que posibilita la existencia de los
oasis de Tulum, Ullum-Zonda, distribuido por el rio San
Juan. También, se aprecia la importancia de El Tontal,
como factor favorable para las precipitaciones genera-
das por mecanismos que ingresan en altura (por ejem-
plo las vaguadas). El mismo efecto que éste, tienen las
sierras de La Batea y Yansé en el norte de la Precordillera.
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