Universidad Nacional de San Juan

&

‘

Mitre 317 oeste - 5400 San Juan - Republica Argentina - Tel: (0264) 422 2807 - e-mail: iga@ffha.unsj.edu.ar
Publicacion anual del instituto de Geografia Aplicada y Departamento de Geografa de la UNSJ

COMITE EDITORIAL

Dr. Horacio Capel Saez
(Universidad de Barcelona - Espana)
Dr. Jorge A. Pickenhayn
(Universidad Nacional de San Juan)
Dr. Jean Noé, Bernard Salomén
(Universidad de Bordeaux - Francia)
Dr. Walter Vargas

(Universidad de Buenos Aires)

Dr. Juan L. Minetti

(Universidad Nacional de Tucuman)

La Revista de Geografia del Instituto de Geografia Aplicada y
Departamento de Geografia de la Facultad de Filosofia, Huma-
nidades y Artes, nace por la necesidad de los gedgrafos san-
juaninos de poseer un ambito propicio y seguro que permita la
publicacion de los resultados de sus investigaciones provenien-
tes de su accionar en proyectos de investigacion institucionali-
zados y/o de sus catedras.

Sin embargo su rol no queda circunspecto a ese objetivo, sino

The Geography Magazine — from the Institute of Applied Geography
and the Geography Department of the Philosophy, Humanities and
Arts Faculty — was born out of the needs of geographers from San
Juan to have a proper and safe means for the publication of the re-
sults obtained from their investigations, projects and classes. The role
of the Magazine, however, is not restricted to that sole objective, but
it also has the purpose of enriching the profile of potential authors,
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que tiene el propdsito de ampliar espacial y conceptualmente
el perfil de los potenciales autores, dando cabida a todo aquel
investigador de la U.N.S.J. o fuera de ella, que realice trabajos
inéditos con una impronta geografica significativa.

Como esta publicacion pretende ser de primer nivel, estructura
un sistema basado en el referato extremo para asegurar la ex-
celencia académica y garantizar la objetividad en la evaluacion
de los papers enviados para su publicacion.

giving the opportunity to every researcher, whether they are part of
our University or not, to publish inedited works with a unique print.
The Magazine strives for publications of the very first level. It therefore
holds a system of referees who carefully review their peers so as to
ensure academic excellence and guarantee objectivity in the evalua-
tion of all papers sent for publication.



Editorial

Nos causa una gran satisfaccion y alegria presentar la
nueva edicion de nuestra revista y con ella mostrar la
evolucion en la calidad de los articulos en cuanto a su
profundidad y presentacion. Los autores son los mas
representativos de diversas regiones del pafs, y de esta
manera sigue fiel con la caracteristica que sustento
su crecimiento, hecho que nos enorgullece debido a
gue muestra como sostenidamente se esta arraigan-
do y conociendo, tanto en nuestro pais como en el
extranjero.

Integrar el nlcleo basico de revistas cientificas argen-
tinas, ademas de conside-rarlo como un gran mérito,
nos motiva para que nuestro objetivo continte diri-

Revista de gido a alcanzar la excelencia representada en cada

Geografia edicion por el nivel y profundidad de los articulos que
se publican.

G La misma es el resultado del trabajo mancomunado

, de los referes y de todos los integrantes del staff, que

generosamente dispusieron de un tiempo adicional
para cumplimentar las tareas inherentes a la edicion.
Esperando que en el futuro la revista siga evolucio-
nando y afianzdndose como receptora de todos los
avances que se produzcan en nuestra ciencia, asumi-
mos el compromiso de no escatimar esfuerzos para
que asi sea.

Calificada como
Nivel 1 por el CAICYT

CAICYT

Integrante del
Nucleo Basico de
Revistas Cientificas
Argentinas http://www.ffha.unsj.edu.ar/Climatologia/revista
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RESUMEN

La cuenca del rio Del Agua de 445,50 km? es de régimen
permanente con nivel de base relativo en el dique Las Cru-
cecitas, su alimentacion es por deshielo en las altas cum-
bres de la sierra del Tontal y precipitaciones estivales de tipo
convectivas, lo que genera fendmenos de crecidas subitas
o "aluviones” con acarreo de materiales detriticos, que a
través de la erosién-acumulacion afectan las acciones hu-
manas, sobre todo en relacion con el asentamiento de Pe-
dernal.

El agua subterranea aflora en coincidencia con la presencia
de lineas de falla y genera vertientes. Estas ayudan a la eco-
nomia de la zona, ya que son la fuente de abastecimiento
de agua potable para la poblacién, en ciertos casos para
riego de los cultivos, y en otros, se usa como bebederos
para el ganado.

La localidad de Pedernal se emplaza en el valle precordi-
llerano homonimo al suroeste sanjuanino. Forma parte
del paisaje protegido mediante la Ley Provincial N° 7.028,
sancionada el 22 de mayo de 2000, que tiene como fin el
interés publico, la conservacion y preservacion de las condi-
ciones naturales del “Rio del Agua”.

ABSTRACT

The basin of the Del Agua river has 445.50 km?, and is
steady relative to the base level in the dam Crucecitas. It
is fed by the melting of the high peaks of Tontal Mountain
and summer convective rains, this develops sudden flood
phenomena or “alluvial” with handling of detrital material
that through erosion-accumulation affect human actions,
especially the settlement of Pedernal.

Groundwater emerges coincidently with the presence of
fault lines and it generates slopes. These help the area eco-
nomy, as they are the source of drinking water for the po-
pulation, in some cases for crop irrigation, and in others it
is used as troughs for livestock.

The town of Pedernal is located in the foothills valley of the

[ FECHA ENTREGA.18/01/2012 - FECHA APROBADO 02/01/13 ]

El objetivo general de este trabajo es evaluar la calidad
para la conservacion del asentamiento Pedernal, en escala
detallada (1:20.000), a través de datos cuantitativos y con-
feccion de cartas tematicas propias de la Geografia Fisica

Los resultados de la valoracion del comportamiento dina-
mico del medio natural y antropizado se ejecutan a través
de las cartas de calidad y fragilidad del paisaje, donde se
zonifican las &reas que requieren de mayor proteccion, en
cuanto a defensas y encauzamientos periédicos y zonas
potenciales para el crecimiento demografico.

Asi las geoformas estructurales y denudativas poseen un
alto valor paisajistico; los abanicos y terrazas aluviales son
los sectores de la cuenca que mas poblacion atraen, dada
la disponibilidad de agua, la fertilidad de los suelos y una
topografia llana que facilita los asentamientos y las vias de
comunicacion.

Palabras clave: area protegida; valoracion; preservacion;
cartografia

same name in southwestern San Juan, and is part of pro-
tected landscape by Provincial Law Number 7028, enacted
on May 22, 2000, which aims to the public interest, the
conservation and preservation of natural conditions of the
“Rio Del Agua”.

The overall objective of this study is to evaluate the quali-
ty for the conservation of Pedernal settlement, in detailed
scale (1:20,000), through quantitative data and prepara-
tion of Physical Geography thematic maps.

The results of the evaluation of the dynamic behavior of the
natural and anthropic environment are analyzed through
charters of the landscape quality and fragility. There the
areas in need of greater protection in terms of defenses
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and periodical channelings, and potential areas for popula-
tion growth are zoned.

Thus structural and denudational landforms have high
landscape value alluvial fans and terraces are the areas of
the basin that attract more people, given the availability

INTRODUCCION

En los ultimos afos, uno de los problemas que mas preocu-
pa al hombre es la conservacion del medio natural y el en-
torno que lo rodea. El manejo que el hombre puede hacer,
debe priorizarse a partir de areas que por su morfologia y
dindmica sean semejantes y, por ende, el aprovechamiento
de los recursos de esos espacios estara en funciéon de las
necesidades y actividades de los habitantes de la misma,
hasta niveles que no perturben su equilibrio.

Esta propuesta se sustenta en la necesidad de asignar a
cada unidad del territorio un valor que indique el grado en
que deben limitarse los usos para conseguir la conservacion
de sus valores en el asentamiento Pedernal. Ello debido a
los cambios ambientales detectados en los ultimos anos,
como consecuencia de factores naturales y antrépicos, en
relacion con las cuencas hidrograficas que confluyen en los
digues Las Crucecitas y Los Loros. (Suarez, 2012)

En este caso, el objetivo general es evaluar la calidad para
la conservacion en el asentamiento Pedernal, en escala
detallada (1:20.000) a través de datos cuantitativos y con-
feccion de cartas tematicas propias de la Geografia Fisica;
en tanto que los objetivos especificos son: 1) Procesar el
material cartogréfico, fotografico y de imagenes satelitales;

of water, soil fertility and a flat topography that facilitate
settlements and roads communication.

Keywords: protected area; valuation, preserva-
tion, mapping

2) Valorar el comportamiento dindmico del medio natural
y antropizado que presentan las cuencas hidrogréficas a
través de cartas de calidad y fragilidad del paisaje; 3) Reco-
mendar pautas de manejo que contengan las funciones y
valores del ecosistema donde se insertan, a partir de cartas
ambientales que zonifiquen las areas de proteccion, usos y
aprovechamientos y 4) Difundir los resultados en diferentes
ambitos académicos, O.N.G. y otros relativos al ordena-
miento territorial y ambiental.

El valle de Pedernal es un ambiente precordillerano del
sur sanjuanino, que desde el punto de vista administrati-
vo pertenece al departamento Sarmiento, provincia de San
Juan. Se localiza en relacién con la cuenca del rio Del Agua
de 445,5 km?, la cual posee una altitud maxima de 4.333
m.s.n.m. (Sierra del Tontal) y minima de 1.060 m.s.n.m. (Di-
que Las Crucecitas).

Este espacio es una zona protegida mediante la Ley Provin-
cial N° 7.028, sancionada el 22 de mayo de 2000, por lo
que se inserta en el “Paisaje Protegido Pedernal”, que tiene
como fin el interés publico, la conservacion y preservacion
de las condiciones naturales del “Rio Del Agua” y de otras
cuencas cercanas. (Ver Figura 1)
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Figura 1. Zona que comprende el Area Protegida de Pedernal
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Sus limites seran fijados con posterioridad, mediante la Ley Provincial N° 7.766 del 30 de Noviembre de 2006. (Ver Tabla 1)

Puntos Coord. Geograficas Coord. Gauss-Kriigger
Extremos | Latitud (Sur) Longitud (Oeste) X (m) Y (m)
Norte 31257’ 16,94” 68253’ 27,80” 2.510.300 6.465.400
Oeste 31257’ 16,20” 68243’ 22,37 2.526.200 6.465.400
Sur 322 0’ 4,89 68243’ 44,72 2.525.600 6.446.300
Este 322 0’ 2,34” 682 50’ 39,98” 2.514.700 6.465.400

Tabla 1. Limites del Paisaje Protegido Pedernal

Para acceder a Pedernal desde la Ciudad San Juan se debe
transitar hacia el Sur 56 km, por R.N. 40 hasta llegar a la
R.N. 153 (ex R.P. 319); por esta Ultima, se gira hacia el oeste
y luego de recorrer 40 km se accede a la zona en estudio.
En este tramo se circula, a los 10 y 20 km respectivamen-
te, por las localidades de Caflada Honda (600 m.s.n.m.) y
Los Berros (800 m.s.n.m.) que se ubican en el piedemonte

DATOS Y METODOS

El desarrollo del presente trabajo implicéd tres momentos
tedrico-metodoldgicos concretizados a través de una serie
de actividades, a saber: 1°) Fase Previa o Preparatoria; 2°)
Actividades en el terreno y su reconocimiento, y 3°) Elabo-
racion de los Resultados.

La primera fase de caracter exploratorio consistié en la bus-
queda y andlisis de la documentacion existente, a través
de la consulta bibliografica y de antecedentes disponibles
éditos e inéditos. Ademas fueron analizados materiales car-
togréficos, fotograficos e imagenes satelitales (multitempo-
ral), previo a la elaboracién de los bosquejos de las diversas
cartas para control y ajuste en el terreno, y se integraron en
sistema de informacién geogréfica por constituir éste una
herramienta Gtil para el manejo y andlisis de gran cantidad
de datos de diversas fuentes.

En la segunda fase se concentran las actividades en el terre-
no y su reconocimiento, lo que implicd el contacto directo
con la realidad mediante el control de campo, georeferen-
ciacion y medicién de formas y procesos, a través del in-
ventario y evaluacion de las condiciones naturales y de sus
recursos, desde la perspectiva de la Geografia Fisica.

Se recolectaron datos de campo de los diferentes compo-
nentes del paisaje obteniéndose datos geomorfolégicos,
hidrograficos, vegetacionales y de acciones antrépicas, que
fueron a posteriori integrados a través del SIG que permitié
delimitar unidades fisiograficas. A esto cabe agregar nu-
merosas entrevistas a pobladores del asentamiento invo-
lucrados.

La tercera y Ultima fase de elaboracion de los resultados,
implicd la profundizacion de la bibliografia especifica; el
procesamiento de muestras extraidas en campo; la confec-
cion definitiva de esquemas, diagramas, gréaficas auxiliares
y cartas. Con esta informacion mas la interpretacion de
imagenes Landsat y Aster se elaboraron cartas topografi-

oriental del Co. Pedernal de Los Berros.

Cabe destacar que, en dicho espacio se desarrollan diversas
manifestaciones humanas, tales como el asentamiento de
Pedernal, las estancias El Durazno y La Posta, los puestos
ganaderos, los diques Las Crucecitas y Los Loros y la R.N.
153 “Los Berros-Barreal”, pavimentada hasta el asenta-
miento.

cas, de pendientes y un modelo digital de elevacién, que
contribuyeron a la delimitacion de las unidades geomorfo-
|6gicas. (Verstappen y van Zuidam, 1991)

La carta de calidad para la conservacion (Centeno “et al”,
1994) asigna a cada unidad del territorio un valor que indi-
ca el grado en que deben limitarse los usos para conseguir
la conservacion de sus valores. Esta queda determinada por
la calidad, fragilidad y singularidad de unos elementos ba-
sicos, que en nuestro caso son los siguientes: a) Geomorfo-
logfa; b) Vegetacion; c) Sistema de defensas; d) Puntos de
interés singular, y e) Paisaje.

Cada unidad geomorfologica obtendra un valor derivado
de cada uno de dichos elementos. La puntuacién de cada
unidad geomorfoldgica se obtiene segun la siguiente ex-

presion:
Vee = ZP:‘ v +n (1)

Donde 1, (Valor para la conservacion);p; (Peso del elemento
considerado);vf (Valor de calidad para el elemento conside-
rado), y, (puntos de interés singular).

_I_
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El valor derivado de cada uno de los elementos basicos tie-
ne distinta relevancia a la hora de evaluar su calidad para la
conservacion, es decir que se requiere asignarles un peso o
ponderacion de acuerdo a su nivel de importancia.

A partir de los sugerido por Centeno “et al” (1994: 58) se
adaptaron los pesos de cada elemento basico, los que se
explicitan en la Tabla 2:

Los elementos basicos geomorfologia, vegetacion y estado
de defensas toman su cuantia adecuados a las caracteris-
ticas del area de estudio, de acuerdo al siguiente listado:

e Las caracteristicas geomorfoldgicas se asignaron en fun-
cion del interés cientifico - didactico y las condiciones de
observaciéon y acceso: 1. Terrazas Aluviales; 2. Abanicos
Aluviales; 3. Formas Denudativas, y 4. Formas Estructurales.
e Para vegetacion se tuvo en cuenta la densidad fijando los
siguientes valores: 1. 10 %; 2. 30 %; 3. 40 %, y 4. 60 %.

e A partir de las caracteristicas del estado de sistema de
defensas se establecieron los siguientes valores: 1. Sin exis-
tencia; 2. Existen Deterioradas, y 3. Existen en Buen Estado.

C,=2V,+V,/3 @

Donde €,(Calidad del paisaje); Vz(Indice de calidad), y¥; (In-
dice de fragilidad). A su vez, las formulas intermedias son:

VC=ZP:4V:/ZP:- (3)
IJ}=ZP:'-V':/ZP: (4)

Elementos Pesos Razones de Eleccion
Geomorfologia Elemento simple
Vegetacion Elemento simple

Sistema de defensas

Elemento mejorante

Puntos de interés singular

Elemento mejorante

Paisaje

Elemento complejo

Tabla 2. Asignacién de Pesos

El elemento punto de interés singular es un elemento me-
jorante, porque tiene un alto valor cultural y social, desta-
cable en el asentamiento de Pedernal, de modo que cada
area aumenta su valoracién en un punto por cada punto
singular incluido en ella.

Por ultimo, el método usado para valorar la calidad del pai-
saje (€y) consiste en desglosar el paisaje visual en una serie
de pardmetros perceptuales simples; para cada uno de los
parametros considerados se han distinguido una serie de
tipos a los cuales se les ha asignado un valor numérico de
menor a mayor, términos tanto en lo que se refiere a la
calidad como fragilidad

En consecuencia, C (Calidad) es el valor intrinseco del pai-
saje desde el punto de vista visual, y la F (Fragilidad) es el

riesgo de deterioro del mismo como consecuencia de im-
plantacion de actividades humanas. Los valores para cada
parametro se enuncian a continuacion (Ver Tablas 3 a 10):

Calidad Fragilidad Ambientes Calidad Fragilidad Desniveles en metros
1 4 Terrazas Aluviales 1 1 Menor a 25
2 3 Abanicos Aluviales 2 2 25a50
3 2 Glacis 3 3 50a75
4 1 Formas Estructurales 4 4 75y mas
Tabla 3. Relieve y Complejidad Topografica Tabla 4. Desnivel
Calidad Fragilidad Calidad Fragilidad Disponibilidad de Agua
1 2 Vegetacion Autdctona 1 1 Abundante
2 1 Vegetacion Implantada 2 2 Escasa
Tabla 5. Vegetacion y Usos 3 3 Muy Escasa
4 4 Nula
Tabla 6. Disponibilidad de Agua
Calidad Fragilidad Construcciones Fragilidad Accesibilidad
1 1 Agrupadas 1 Unidad que contiene Ruta Nacional
2 2 Dispersas 2 Unidad que contiene Calles y Huellas
3 3 Inexistentes 3 Unidad que no tiene accesibilidad

Tabla 7. Actuaciones

Tabla 8. Accesibilidad
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Fragilidad Incidencia Visual
1 Relieves Positivos
2 Relieves Negativos

Tabla 9. Incidencia Visual: Destaca las dreas que simple vista resaltan
por la abundancia de vegetacion natural y relieves escarpados

aGs’

Dado que no todos los pardmetros descriptos tienen la
misma importancia, para determinar la calidad del paisaje
se empled un procedimiento de aplicacion pondera-

da, asignando a cada parametro un peso que refleja la
contribucion de dicho pardametro al valor paisajistico de la
unidad

Peso para Calidad

Peso para Fragilidad

3.- complejidad topogréfica

3.- complejidad topografica e incidencia visual

2.- vegetacidn, usos y actuaciones
accesibilidad

2.-vegetacion y usos, disponibilidad de agua 'y

1.- desniveles, disponibilidad de agua

1.- desniveles, actuaciones

Tabla 10. Pesos para cada Parémetro

El analisis anterior permite confeccionar la tabla de calidad
para la conservacion, siendo una matriz de valores asigna-
dos segun las caracteristicas de cada area geomorfolégica
homogénea; dando como resultado un valor de calidad
para la conservacion para cada una ellas, los cuales fue-
ron luego normalizados a través de la ecuacion (5) Buzai
y Baxendale (2012: 99) mediante el uso de indicadores de
planificacion.

Donde Q (valor normalizado calidad para la conservacion);
X; (valor de calidad); Ymin (menor valor de calidad), y
Xmax (mayor valor de calidad).

DESARROLLO Y DISCUSION

Es asi como, a partir del sistema de levantamiento geomor-
folégico del ITC (Verstappen y van Zuidam, 1991), se defi-
nieron las geoformas que presenta el area en estudio. Estas

son de diversos origenes como estructurales, denudativas,
gravitacionales, fluviales y antropicas, las que se observa en
la siguiente Figura 2:

Carta Geomorfolégica Analitica

Referencias
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Figura 2. Carta Geomorfoldgica Analitica
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Las geoformas estructurales se corresponden a los relieves
plegados en el paleozoico y dislocadas en el cenozoico,
elaboradas en rocas cambroordovisicas al SE, devénicas al
Norte y carbénico-pérmico al Oeste.

Entre estos relieves elevados montafosos se extiende una
depresion con neto control estructural de origen tecténico,
donde el rio Del Agua es el colector principal que constituye
su nivel de base de erosion local en el dique Las Crucecitas.

Las geoformas denudativas predominan en la margen iz-
quierda del rio Del Agua, destacandose en ella los glacis
mixtos, y en margen derecha con glacis de erosion cercanos
al drea montanosa, al igual que las gravitacionales donde
se produce el cambio de direccion del rio al Norte y Este.

En las geoformas fluviales, los abanicos aluviales se desarro-
llan con diversas litologias y magnitudes en margen dere-
cha del rio Del Agua y cuenta con distintos niveles de pen-
dientes que ayudan a su trabajo aluvional; en tanto que,
las terrazas aluviales se localizan en ambas margenes de los
cauces principales en las cercanias del dique, estan desarro-
lladas entre areas de fuerte tectonismo, lo que junto con el
material constitutivo las hace muy vulnerable a la erosion.

A fin de profundizar, la consideracion de los fenémenos
aluvionales que perturban en época estival la dinamica del
area, se crey6 oportuno realizar un relevamiento de datos

Es asi como, en funcién del método basado en el Mapa
Geocientifico de Valencia (1986) se considerd cada unidad
geomorfolégica como un area homogénea, obteniendo la
Tabla 11:

La puntuacién, que indica el grado en que deben limitar-
se los usos para conseguir la conservacion de sus valores,
esta determinada por la calidad, fragilidad y singularidad
de unos elementos basicos, que nuestro caso son los si-
guientes:

a) Geomorfologia: A partir de las caracteristicas geomor-
foldgicas y en funcién del interés cientifico - didactico y las
condiciones observacién y acceso se asignaron los siguien-
tes valores: 1. Terrazas Aluviales; 2. Abanicos Aluviales; 3.
Formas Denudativas, y 4. Formas Estructurales.

b) Vegetacion: Para su valoracion se tuvo en cuenta la co-
bertura vegetal con datos obtenidos en trabajo de campo
a través de método del cuadrado, técnica aplicada en las
diversas geoformas, lo que dio por resultado la Figura 3.

En ella se puede advertir que, los menores valores de co-
bertura corresponden a los relieves estructurales; en tanto
que, los de mayores coberturas se asocian a las terrazas
aluviales. Por ello se asignaron los siguientes valores: 1. 10

8

histéricos, que abordan la tematica de los aluviones en la
Ultima década de siglo XX y lo que va del XXI, en base a
datos aportados por la Unién Vecinal de Pedernal y articu-
los periodisticos del Diario de Cuyo, donde se destacan los
siguientes aluviones:

e Memoria Afo 1990 Unién Vecinal de Pedernal: La cre-
ciente arrasé defensas de rio y la red de agua potable, des-
apareciendo 150 m de cafio de PVC y de plomo, catorce
familias quedaron sin agua potable, ni agua para riego (pag
1).

e 4 de enero del 2001: Las crecidas arrasaron la toma de la
vertiente que abastece la planta potabilizadora y el sistema
de regadio.

e 22 de febrero de 2003: Un problema ciclico, como sucede
todos los afios en estas épocas, el material de arrastre pro-
vocado por las lluvias y crecientes tapono los desaguaderos
del dique Las Crucecitas. A consecuencia de este inconve-
niente, Divisadero y Guanacache se quedaron sin agua po-
table para el regadio.

e 24 de febrero de 2006: Es la segunda vez en mes y medio
que la presa es obstruida por el arrastre de las aguas. En
esta ocasion operarios de la empresa Exploservice, contra-
tista de caleras San Juan, colocaron el doble de explosivos
que la vez anterior, alrededor de 14 kg de gelamén.

e 25 de Marzo de 2009: 120 familias casi aisladas y sin
agua potable.

e 11 de marzo de 2011: arrasada por una creciente.

N° Areas

1 | Estructurales

2 | Denudativas

3 | Abanicos aluviales
4 | Terrazas aluviales

Tabla 11. Areas Homogéneas

%; 2.30 %; 3.40 %,y 4. 60 %.

c) Sistema de Defensas: El Departamento Hidraulica (Go-
bierno de la Provincia de San Juan) y Municipalidad de
Sarmiento son los encargados de mantener el sistema de
defensas en el &rea de estudio. En la Figura 4 se observa su
emplazamiento y el estado en que se encuentran a marzo
de 2012.

Cabe destacar que, en marzo del presente afo se intensifi-
caron las obras de defensas y se inicié un trasvase de cuen-
cas a partir de un desvio del cauce del rio seco o “Peder-
nal”, mediante la ejecucién de una defensa aluvional con
una extension de 3.000 metros. Esta tiene como objetivo
minimizar las crecidas por este, que es una “calle-uadi” por
donde transita el colectivo y se accede a numerosos servi-
cios de la localidad, en margen izquierda.

A partir de las caracteristicas del estado de sistema de de-
fensas se asignaron los siguientes valores: 1. Sin existencia;
2. Existen Deterioradas, y 3. Existen en Buen Estado.



Revista de Geografia ® ISSN1514-1942 e Vol. XVIl e Afo 2013

aGs’

Carta Geovegetacional
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Figura 3. Carta Geovegetacional

Carta de Calidad para la Conservacion

Referencias
I Ata
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Figura 4. Carta de Estado del Sistema de Defensas

d) Puntos de Interés Singular: En esta carta tematica se  alto valor cultural y social, destacable en el asentamiento

marcaron los puntos de interés singular, porque tienen un  de Pedernal.
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Carta de Orientacion para Proteccion, Usos y
Aprovechamientos
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Figura 4. Carta de Localizacién de Puntos de Interés Singular

Ellos son Union Vecinal de Pedernal, Planta Potabilizado-
ra de Agua, Asociacién Camperos de Pedernal, Camping
Municipal, Cementerio, Capilla, Cancha de Futbol, Escuela

y Vertientes. Sitios estos que se ubican en su mayorfa en  del paisaje.
margen izquierda del rio Del Agua.
Area 1 Valor del Peso del P;xV; Valor del Peso del Pp«Vy
- pardmetro | parametro pardmetro parametro
de Calidad | de Calidad de Fragilidad | de Fragilidad
(Vi) (P:) (Vy) (Py)
Relieve y 4 3 12 1 3 3
complejidad
Desnivel 4 1 4 4 1 4
Vegetacion y 1 2 2 2 2 4
usos
Disponibilidad 4 1 4 4 2 8
de agua
Actuaciones 3 2 6 3 1 3
Accesibilidad - - - 3 2 6
Incidencia - - - 1 3 3
visual
9 28 14 31

10

V,=XP, xV,/ X P=28/9=3,1

e) Paisaje: Este consiste en desglosarlo en una serie de pa-
rametros cuya valoracion es sencilla. En las Tablas 12 a 15
se asignaron los valores a cada area para obtener la calidad

Tabla 12: Valores para Obtener la
Calidad del Paisaje del Area 1

V,=2XP *V,/ZP=31/14=221

C, =2V + V,/3 =2%3,1+2,21/3=2.81
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Area 2 Valor del Peso del P;xV; Valor del Peso del Py«Vy
“Denudativas” | parametro | parametro parametro parametro
de Calidad | de Calidad de Fragilidad | de Fragilidad
(Vi) (Ps) (Vy) (Pr)

Relieve y 3 3 9 2 3 6
complejidad
Desnivel 3 1 3 3 1 3
Vegetacion y 1 2 2 2 2 4
usos
Disponibilidad 3 1 3 3 2 6
de agua
Actuaciones 3 2 6 3 1 3
Accesibilidad - - - 3 2 6
Incidencia - - - 1 3 3
Visual

2 9 23 14 31

V.,=XP,*V,/XP=23/9=255

Tabla 13: Valores para Obtener la
Calidad del Paisaje del Area 2

vf - Ep: * V:/ZP;: 31/14 = 2,21

Area 3 Valor del Peso del P;xV; Valor del Peso del PV
“Abanicos parametro | parametro parametro parametro
aluviales” de Calidad | de Calidad de Fragilidad | de Fragilidad

(v:) (P2 (Vy) (Py)

Relieve y 2 3 6 3 3 9
complejidad
Desnivel 2 1 2 2 1 2
Vegetacion y 1 2 2 2 2 4
usos
Disponibilidad 2 1 2 2 2 4
de agua
Actuaciones 2 2 4 2 1 2
Accesibilidad - - - 1 2 2
Incidencia - - - 1 3 3
Visual

2 9 16 14 26

V.=XP,*V,/XP=16/9=1,77

C, =2V, +V,/3=2%1,77+1,85/3=1,80

Tabla 14: Valores para Obtener la
Calidad del Paisaje del Area 3

V, =X P;*V,/LP=26/14=185

Area s Valor del Peso del P;xV; Valor del Peso del Pg«Vy
“Terrazas parametro | parametro parametro parametro
aluviales” de Calidad | de Calidad de Fragilidad | de Fragilidad

(Vi) (P:) (Vy) (Py)

Relieve y 1 3 3 4 3 12
complejidad
Desnivel 1 1 1 1 1 1
Vegetacion y 2 2 4 1 2 2
usos
Disponibilidad 1 1 1 1 2 1
de agua
Actuaciones 1 2 2 1 1 1
Accesibilidad - - - 1 2 2
Incidencia - - - 1 3 3
Visual

2 9 11 14 22

Tabla 15: Valores para Obtener la
Calidad del Paisaje del Area 4

11
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V,.=XP,*V,/XP=11/9=122

V, = ZP*V,/LP=22/14=157

C, =2V + Vf/3 =2%1,22+1,57/3=1,34

El andlisis realizado permite confeccionar la Carta de Ca-
lidad para la Conservacion, a partir de la Tabla 16, siendo

una matriz de valores asignados segun las caracteristicas de
cada area geomorfolégica homogénea. (Ver Figura 6)

Area | Geomorfologia | Vegetacién | Sistema | Paisaje | Punto Valor de Valor
x1 x1 de x3 Singular | calidad para | normalizado
defensas +n la de calidad
x2 conservacion para la
conservacion
1 4 1 1 8,43 0 14,43 0,006
2 3 2 1 7,29 4 17,29 0,60
3 2 4 2 5,40 1 14,40 0
4 1 3 2 4,20 9 19,20 1

Tabla 15: Valorador de Calidad
para la Conservacién en cada Area

Producto del andlisis precedente, se observa que las geo-
formas de origen fluvial como son las terrazas y abanicos
aluviales son los sectores de la cuenca que mas poblacion
atraen, dada la disponibilidad de agua, la fertilidad de los
suelos y una topografia llana que facilita los asentamientos
urbanos y las vias de comunicacién. Por ello el peligro alu-
vional existe en la medida que el fenémeno que afecte las
areas bajas ocupadas por el hombre.

La ocupacion antrépica es cada vez mayor y en consonan-
cia las zonas sometidas al peligro también. Ademas no sélo
se incrementa la cantidad de superficie expuesta si no que
pueden producir cambios cualitativos, en relacion a que zo-

nas se inundan. La geometria natural de los espacios inun-
dables se ve modificada continuamente por edificaciones,
cultivos e infraestructuras varias.

El patrén de area inundable obedece, por tanto al “con-
cepto de geometria efectiva” que incluye el modelo natu-
ral (integrado por la dindmica de la crecida y la topografia
de la superficie) mas la distorsion derivada de la interven-
cion antropica. La continua alteracion de las condiciones
originales puede traer como consecuencia el anegamiento
de las areas que nunca antes se habfan inundado cambian-
do el patron espacial del riesgo.

6462
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Carta de Calidad para la Conservacion
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Figura 6: Carta de Calidad para la Conservacion
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Los sistemas de proteccién y previsién frente a avenidas
pueden estar dirigidos a proteger a la poblacion expuesta
con medidas estructurales tratando de controlar y mani-
pular el sistema fluvial o con medidas no estructurales al
reducir su vulnerabilidad, mediante instrumentos de pla-
nificacién y prevencion, ambos tipos pueden funcionar de
manera simultanea y complementaria.

Entre las medidas estructurales se pueden mencionar:
digues de contencion (reducen o retardan la onda de la
crecida), trasvase, desvios, presas de laminacién, encauza-
mientos. El éxito en la aplicacion requiere un amplio cono-
cimiento del sistema fluvial, asi como un eficiente diseno
y ejecucién de la obra. De lo contrario pueden intensificar
los impactos negativos, incluso constituir la causa directa
del desastre.

aGs’

Entre las medidas no estructurales se destacan: correcta
planificacion y ordenacién del territorio, adecuados siste-
mas de prevision, alerta y vigilancia en tiempo real, refores-
tacion de las cabeceras de cuenca, regeneracion y protec-
cion de bosques de ribera, limpieza periédica de los cauces.
(Ayala-Carcedo y Olcina Cantos, 2002: 874-875)

A través de estos resultados se pudo zonificar las areas que
requieren de mayor proteccion, en cuanto a defensas y en-
cauzamientos periddico, y zonas potenciales para el creci-
miento demogréfico.

La Figura 7 corresponde a la Carta de Orientacion para Pro-
teccion, Usos y Aprovechamientos de la localidad de Peder-
nal. Ella muestra dos zonas a proteger con distintos niveles
de usos y aprovechamientos.

6462

6461
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Carta de Orientacion para Proteccion, Usos y
Aprovechamientos
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Figura 7: Carta de Orientacién para Proteccion, Usos y Aprovechamientos

Asi la zona de proteccion presenta su mayor desarrollo en
margen derecho y en el area de terrazas aluviales; en tanto
que, las zonas potenciales para uso residencial se localizan
en margen izquierdo y cuentan con obras de servicios e
infraestructuras que las hacen muy apetecibles ante la in-
minente expansion demogréfica.

CONCLUSION

El andlisis objetivo del area de Pedernal, a partir de la carta
de Calidad para la Conservacion nos indican que las areas 1
y 2 pertenecientes a las formas estructurales y denudativas
poseen un alto valor paisajistico muy requerido por la pobla-
cion; en tanto que las areas 3 y 4 de los abanicos y terrazas
aluviales son los sectores que mas poblacion atraen para

Por ello, se recomienda a futuro realizar analisis detallados
de cada subzona, monitorear su dindmica natural y la ap-
titud fisica del medio, generando a su vez, bases de datos
a partir de los cuales sea viable orientar los procesos hacia
situaciones positivas para el conjunto, es decir hacia un de-
sarrollo sostenible.

su establecimiento. Ello, dada la disponibilidad de agua, la
fertilidad de los suelos y una topografia llana que facilita los
asentamientos urbanos y las vias de comunicacion.

El riesgo aluvional existe en la medida que la erosién de las
areas puede perjudicar al hombre. La ocupacién antrépica

13
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es cada vez mayor y en consonancia las zonas sometidas al
peligro también.

Ademas no soélo se incrementa la cantidad de superficie
expuesta si no que pueden producir cambios cualitativos,
en relacién a que zonas se inundan. La geometria natural
de los espacios inundables se ve modificada continuamente
por edificaciones, cultivos e infraestructuras varias.

La carta de Orientacion para Proteccion, Usos y Aprovecha-
mientos muestra dos zonas a proteger con distintos niveles
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RESUMEN

En la actualidad, se han identificado numerosos problemas
psicosociales que presentan un fuerte impacto en la salud
fisica y mental de las personas, tales como la pobreza y el
desempleo, el acceso a la salud y la educacion. Esta situa-
cion impacta negativamente en la autoestima de los indivi-
duos, definida como la dimension evaluativa del si mismo.
En los ultimos afnos se ha destacado la relevancia de cons-
truir estrategias de investigacion e intervencion interdisci-
plinarias que puedan integrar perspectivas y herramientas
de instituciones académicas, organizaciones gubernamen-
tales y no gubernamentales, asi como a los diferentes ac-
tores sociales involucrados. En este sentido, la lectura en
clave de Inteligencia Territorial y su perspectiva focalizada
en la investigacidn-accion, se presenta como un marco in-

ABSTRACT

At the present time, various psychosocial problems have a
strong impact on the physical and mental health of indivi-
duals, such as poverty, unemployment or access to health
and education. This situation impacts negatively on their
self-esteem, defined as the evaluative dimension of the
self concept. Recently, different studies have highlighted
the importance of building research and intervention stra-
tegies that can integrate interdisciplinary perspectives and
tools of academic, governmental and nongovernmental
organizations, as well as the different social actors invol-
ved. In this sense, the Territorial Intelligence focused on
action research, introduces an interdisciplinary framework
that enables working within different disciplines in order to
contribute both to the welfare and social inclusion, as well
as a better relationships between individuals and with their
place, their environment, their territory. A new Geography
open to interdisciplinary work and to action research has
make its way in recent decades. The aim of this study is

Coordinador Cientifico Red Latinoamericana TAG
bozzano59@hotmail.com

[ FECHA ENTREGA 09/10/2013 - FECHA APROBADO 13/11/2013 ]

terdisciplinario que posibilita la articulacion de diferentes
disciplinas con el propésito de contribuir tanto al bienestar
y la inclusion social, como a mejores formas de relaciona-
miento de cada sujeto con los demds y con su lugar, su
ambiente, su territorio. Una nueva Geografia abierta a la
interdisciplina 'y a la investigacion-accién se va haciendo ca-
mino en las Ultimas décadas. El objetivo del presente traba-
jo ha sido revisar el impacto de problematicas psicosociales
en la autoestima de las personas y visibilizar métodos y he-
rramientas de la Inteligencia Territorial para el trabajo con la
comunidad, asi como identificar en ello, algunos didlogos
con la Geografia.

Palabras Clave: Problematicas Psicosociales, Autoestima,
Inteligencia Territorial, Geografia.

to review the relationship between different psychosocial
problems and self-esteem and methods and tools within te-
rritorial intelligence framework for working with the com-
munity, in a dialogue with geography.

Key Words: Psychosocial Problems, Self Esteem, Territorial
Intelligence, Geography.
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INTRODUCCION

En el marco de la declaracién de los Objetivos del Milenio
propuestos por las Naciones Unidas se han identificado nu-
merosos problemas que presentan un fuerte impacto en la
salud tanto fisica como mental y, consecuentemente, en la
autoestima de las personas (Attaran, 2005; Easterly, 2009;
Gwatkin, 2005, WHO, 2005). A la vez, se ha observado
gue la mayoria de estos problemas todavia parecen estar
lejos de encontrar una soluciéon (Haines & Cassels, 2004;
Sachs & McArthur, 2005).

En este sentido, la actual crisis econémica mundial difi-
culta la posibilidad de alcanzar la meta de reduccion de
la pobreza (Satterthwaite, 2003; Unterhalter, 2012), mien-
tras que las desigualdades sociales todavia obstaculizan el
avance hacia una educacion universal (Jaramillo & Mingat,
2003; Unterhalter, 2012). Asi, el creciente fracaso escolar
en los nifios que se encuentran en riesgo ambiental aler-
ta a educadores e investigadores (McLoyd, 1998; National
Center for Children in Poverty, 1997; Weissberg & Green-
berg, 1998) dado que implica riesgos en su desarrollo (Hus-
ton, 1994). Los nifios de la pobreza presentan atrasos en
el desarrollo intelectual y en los logros escolares. Cuando
comienzan la educacién preescolar tienden a tener me-
nores niveles de habilidades relacionadas con la escuela;
Su progreso es mas lento y muchos terminan por desertar
(McLanahan, Astone, & Marks, 1991; Ramey & Campbell,
1991). Por otra parte, los nifos pobres presentan altas tasas
de problemas socioemocionales y de conducta, incluyendo
ansiedad, aislamiento social y comportamiento agresivo,
distrés psicolégico y baja autoeficacia (McLoyd, 1991). En
la adolescencia estos problemas se encuentran asociados
a la delincuencia juvenil, el embarazo temprano o la de-

sercion escolar (Garbarino, 1992). En la poblacion pobre
existe un alto nivel de analfabetismo acompanado de una
baja calidad de vida, ingresos y participacion social, como
también de falta de oportunidades. Numerosos autores han
observado que este conjunto de problematicas psicosocia-
les presenta un impacto negativo para la autoestima de las
personas (Robins et al, 2010; Voloschin & Simkin, 2013).
En este sentido, la autoestima ha sido considerada tradi-
cionalmente un componente evaluativo del concepto del si
mismo (Purkey, 1970; Robins, 2003), que surge de la eva-
luacion de la propia imagen a partir de la retroalimentacion
que las personas reciben de los otros (Gonzalez-Pienda,
NUnez Pérez, Glez-Pumariega, & Garcia Garcia, 1997). Asi,
diversas problematicas psicosociales contribuyen a que las
personas sientan que no poseen las herramientas necesa-
rias para sobreponerse a los multiples obstaculos que se le
plantean y que no existe ninguna posibilidad de mejorar su
calidad de vida (Mruk, 2006).

El objetivo del presente trabajo consiste, en primer lugar,
relevar las principales problematicas psicosociales explora-
das en el contexto ibero-latinoamericano que afectan la
autoestima. En segundo lugar, se procura reflexionar sobre
las estrategias de investigacion e intervenciéon de caracter
disciplinar desde la psicologia y la geografia y el modo en
gue se ha observado la necesidad de adoptar un aborda-
je interdisciplinario, considerando para ello la pertinencia
de la Inteligencia Territorial. Finalmente, se introduce a una
propuesta de investigacion-acciéon interdisciplinaria, inter-
vencion y transformacién que se realiza en 32 comunidades
del Departamento santafesino de San Cristobal?.

PROBLEMATICAS PSICOSOCIALES Y AUTOESTIMA

La autoestima ha sido considerada tradicionalmente un
componente evaluativo del si mismo (Purkey, 1970). De
acuerdo con Rosenberg (1986), las personas con alta auto-
estima resultan propensas a buscar el crecimiento personal
ejercitando sus capacidades al limite sin dejar de reconocer
los propios errores. Por el contrario, los sujetos con baja
autoestima resultan mas propensos a sentirse torpes, timi-
dos e incapaces de expresarse con confianza, por lo que se
encuentran constantemente preocupados por cometer un
error o exponerse al ridiculo (Lee & Hankin, 2009).

Entre las problematicas mas estudiadas en el contexto ibe-
ro-latinoamericano de mayor impacto en la autoestima se
ha destacado los nifos en situacién de calle, (Lanz, Rubio,
& De los Rios Escalante, 2007) e institucionalizados (Escarti,
Ruipérez, & Roman, 1990; Musitu, Clemente), el prejuicio

y la discriminacion (Garaigordobil, & Durd, 2006; Lozano
& Etxebarria, 2007), el bullying (Plata, Riveros, & Moreno,
2012; Estévez Lopez, Martinez Ferrere, & Musitu 2006), el
desempeno académico (Nunez Pérez, Glez-Pumariega, &
Garcia Garcia, 1997), el embarazo adolescente, (Ceballos
Ospino, Camargo Goenaga, Jiménez Sanchez, & Requena
Mendoza, 2011) o la situacion sociolaboral (Medina, Gar-
cfa, & Gonzalez-Arratia, 2003). De acuerdo con la Teoria de
la Indefension Aprendida, las personas que experimentan
diferentes problematicas psicosociales durante periodos de
tiempo relativamente prolongados tienden a creer que ca-
recen de las herramientas o de la fortaleza necesaria para
superar tales obstaculos, lo que refuerza el sentimiento de
incapacidad o inferioridad caracteristica de una baja auto-
estima (Orbach, & Hadas, 1982).

3 Convenio firmado entre el Senado de la Provincia de Santa Fé y la Universidad Nacional de La Plata en Setiembre
2013 (Expediente 100-20569/13). Corresponde al Anexo a dicho Convenio titulado: “San Cristobal

con Inteligencia Territorial. Formacion IT Argentina 2013-2017". Participan por TAG IdIHCS FaHCE UNLP al momento:
Horacio Bozzano, Emiliano Ramos, Manuel Lépez Melograno, Hugo Simkin, Fabricio Gliemmo, Guillermo Banzato,

Martin Lazzaro y Sergio Resa.

4 Se entiende por bullying es el uso habitual de la fuerza, la amenaza o la coaccidn para abusar, intimidar, o agre-
sivamente para imponer la dominacion sobre los demas (Gongora & Casullo, 2000).
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Originalmente, tanto la discusion tedrica y la evaluacion
de la autoestima en Psicologia, asi como las estrategias
de intervencion para su fortalecimiento pusieron el acento
en la autoeficacia individual de las personas para alcanzar
sus metas, objetivos y aspiraciones (De Wals & Meszaros,
2012; Mruk, 2006). La adquisicion de la autoestima fue
comprendida como un proceso circular: las personas tien-
den a percibir que triunfan en la vida si estan seguros de
sus capacidades; el éxito fortalece y aumenta su autoesti-
ma. Del mismo modo, es posible que entren en un “circulo
vicioso” cuando su desempeno es insatisfactorio por falta
de autoestima y debido al desempefio deficiente, su auto-
estima tienda a disminuir todavia mas. En consiguiente, nu-
merosas estrategias de intervencion estuvieron orientadas a
incrementar individualmente la percepcién de autoeficacia
de las personas, por ejemplo, a partir de técnicas focali-
zadas en la evitacion experiencial (Udachina et al., 2009)

aGs’

o la restructuracion cognitiva (Horan, 1996). Sin embargo,
se ha observado que procurar fortalecer la autoestima ex-
clusivamente por la via de la autoeficacia individual resulta
insuficiente, dado que la resolucion de una parte impor-
tante de las problematicas anteriormente mencionadas de-
penden del esfuerzo colectivo de diferentes actores sociales
(Crocker & Park, 2004; Mruk, 2006). De esta manera, dado
que la autoestima resulta un fenémeno complejo que re-
sulta del entrecruzamiento de aspectos psicoldgicos, antro-
polégicos, econémicos y sociolégicos, cobré relevancia la
necesidad de disefiar estrategias de intervencion desde una
mirada interdisciplinaria (Mruk, 2006; Neff & Vonk, 2009;
Ryan & Brown, 2003). Por este motivo, se ha observado la
necesidad de promover estudios y discusiones tedricas que
posibiliten la evaluaciéon de la autoestima y el disefio de
estrategias de intervencion alternativas.

PSICOLOGIA, INTERDISCIPLINA E INTERVENCION

Desde principios del siglo XX, la Psicologia se nutrié con
el aporte de diferentes disciplinas (Espafiol, Bordoni, Marti-
nez, Camarasa & Carretero, 2010). De acuerdo con Blanco
(2002), la Psicologia nace como una disciplina que se in-
teresa por el entrecruzamiento entre la cultura y la natu-
raleza, y al dia de hoy se debate entre la comprension y
la explicacién, entre la interpretacion y la experimentacion,
en sus intentos por explicar y, en algunos casos, predecir,
fenomenos propios de la subjetividad. Por este motivo, las
diferentes escuelas en Psicologia han optado por recurrir
a numerosas Yy disimiles herramientas tedricas y posiciones
epistemoldgicas (Espafiol et al, 2010). En el contexto argen-
tino, uno de los pioneros en recurrir al trabajo interdiscipli-
nario para el estudio y la intervenciéon de diversas proble-
maticas psicosociales ha sido Enrique Pichon Riviére, quien
aporta a partir de la nocién de Epistemologia Convergente,
un abordaje que permite trascender los limites que separan
los diferentes dominios de las ciencias sociales, adoptando
categorfas tedricas provenientes de la sociologia, la psico-
logia y la antropologia a la escena publica que se desarro-
llaba en su momento (Voloschin, 2013). De acuerdo con
Voloschin (2013), estos aportes teérico-metodoldgicos de
Enrique Pichon Riviére a las Ciencias Sociales permitieron
abordar problemas de la constitucion del mundo interno,

los vinculos humanos y la salud mental desde un enfoque
integrador. Posteriormente, se han desarrollado diversas es-
cuelas y tradiciones tedricas que en la Argentina han inten-
tado recurrir al entrecruzamiento de diferentes disciplinas
para intentar dar respuesta a las problematicas psicosocia-
les locales (Gavilan Quiles, & Cha, 2005; Stolkiner, 2005).
De acuerdo con Espafiol et al (2010) progresivamente, el
desarrollo creciente de disciplinas con dominios especificos
de conocimiento vinculados a procesos psicoldgicos con-
dujeron a que el enfoque interdisciplinario diera lugar al
entrecruzamiento de diversas disciplinas, desde la Sociolo-
gia o la Antropologia (Voloschin, 2013) hasta la Geografia
(Bozzano, 2009). Asi, en la primera década del siglo XX, el
trabajo conjunto entre las disciplinas se asienta y permite
abordar con nuevas herramientas tedricas y metodoldgi-
cas objetos de estudio tradicionales en Psicologia (Espanol,
2010). De esta manera, los enfoques interdisciplinarios ac-
tuales de objetos de estudio tradicionales han permitido
explorar otras formas de buscar regularidades en el orden
de la subjetividad que soportan, como desde el inicio, el
antagonismo entre el deseo de establecer un conocimiento
objetivo de la subjetividad y el impulso por comprender e
interpretar el fendmeno humano (Espafol, 2007).

GEOGRAFIA E INTERDISCIPLINA: PROCESOS, LUGARES Y ACTORES?

Fiel a su etimologia —geo-grafein- durante la mayor parte
de su historia, la Geografia fue una descripcion y un inven-
tario del territorio y los lugares de nuestro planeta, asi como
de naturaleza, sociedad, procesos, objetos, y en menor me-
dida, individuos, actores, sujetos, en él presentes. Nume-
rosos autores, en particular teéricos y epistemologos de la
Geografia, han realizado verdaderos tratados en los cuales
el lector puede conocer los senderos tedricos de la Ciencia
Geografica con el proposito de indagar su evolucion, sus
problemas, sus acalorados debates y también su presen-
te. En Iberoamérica, Horacio Capel (1981), Josefina Gomez

5> Kant, en Reynaud, A. 1976

Mendoza et al (1982) y José Ortega Valcarcel (2000), entre
otros, son referentes ineludibles para un analisis mas pro-
fundo en el tema.

Immanuel Kant afirmaba que “...el renacimiento de la
ciencia geografica deberia crear esa unidad del saber sin
la que todo estudio es sélo parcial”. El mito de la unidad
de la geografia planteado por Alain Reynaud (1976) es en
buena medida un reflejo, tanto de esta potencia, como de
las pretensiones desmedidas que, en el siglo XX posicio-
narian a la Geografia —seguin algunos autores y corrien-
tes geograficas- en un rango totalizante de una sintesis

"
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comparable a la Filosofia. (Reynaud, op.cit) Entre muchos
autores analizados en relaciéon a esta cuestion secular, se-
leccionamos en Reynaud las siguientes expresiones: en Pie-
rre George y Marcel Gautier “El gedgrafo es un director de
orquesta. Sélo un director de orquesta dirige un conjunto
formado por elementos no parecidos, aunque todos ellos
con un caracter comun”; para Pierre Gourou el geografo
podria entenderse como un “...médico de medicina ge-
neral” y para André Gilbert como un ensamblador y para
André Allix como un “...agente de enlace”.

Es oportuno pensar que si de territorio, ambiente, socie-
dad, cultura, naturaleza, individuos y sus interfaces se trata,
los esfuerzos por conocerlos, entenderlos y explicarlos por
parte de méas de cuarenta disciplinas -Geografia, Psicolo-
gia, Sociologfa, Antropologia, Ecologia y muchas otras- nos
obligan a pensar y actuar en la necesidad de profundizar el
trabajo interdisciplinario para precisar tanto macro-objetos
y objetos de cada disciplina, como aquellos macro-objetos
y objetos en condiciones de compartirlos entre diversas dis-
ciplinas. Es un arduo trabajo conjunto en el que deberemos
decidir renunciar a posturas disciplinares, y hasta corporati-
vas, que no le siguen haciendo bien a un paradigma cienti-
fico emergente (de Sousa Santos, 2009)

En un presente jalonado por leitmotiv nomotéticos e idio-
graficos subyacentes y explicitos, ambos milenarios, nada

mas erréneo que afirmar que el gedgrafo es un ser superior
en el concierto de las ciencias, algo asi como el filésofo
practico, sintético y totalizante del territorio como espacio
socialmente construido. En todo caso, procesos sociales y
procesos naturales, con improntas nomotéticas presentes
en siglos en la geografia humana y en las geografias fi-
sica y bioldgica, han contribuido a producir didlogos que
ninguna otra ciencia produjo; y también el estudio de lu-
gares, ciudades, regiones y otros ambitos geogréaficos, con
improntas idiograficas como espacios Unicos e irrepetibles
también produjeron notables avances en la ciencia en ge-
neral. Sin embargo, individuos, actores, agentes, sujetos o
como podamos identificar a cada persona, no tuvieron la
misma presencia en la Geografia que aquellos leitmotiv no-
motéticos e idiograficos. Seguramente las Geografias de la
Percepcioén, con base en la fenomenologia y en tendencias
behavioristas, representan el exponente donde la Geografia
estuvo mas préoximo al trabajo con personas, particularizan-
do en sus percepciones.

A comienzos del siglo XX, todos estos esfuerzos por cons-
truir una geo-explanans, una geografia no sélo descriptiva,
sino explicativa e interpretativa con fundamento, tenian la
fuerte limitante de la compleja multicausalidad en la gé-
nesis de cada territorio. Procesos, racionalidades y/o 16gi-
cas sociales, politicos, econémicos, culturales, ideoldgicos

Geografia: Tradiciones, Cuestiones y Posible objeto
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Figura 1: Geografia, su posible
macro-objeto: Procesos, lugares y
actores
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y prescriptivos combinados con procesos naturales diver-
sos —geomorfoldgicos, climaticos, biologicos, edafolégicos,
tectdnicos, etc- en cada territorio Unico son seguramente
el principal desafio cientifico para la Geografia. (Bozzano,
2013)

Surge un interrogante previo a una hipdtesis: En qué me-
dida, en estas tres cuestiones, estan presentes respectiva-
mente lugares, procesos y actores? Lugares como ciudades,
barrios, campos, regiones, municipios, paises u otros recor-
tes territoriales. Para entenderlos es oportuno explicar los
procesos que le dan sentido; asi como conocer las légicas
que despliegan actores en cada lugar y en cada proceso.
(Bozzano, 2009)

Al definir la Geografia de la siguiente manera, el objeto de
estudio dominante de la ciencia geografica seria el espacio
geografico o territorio, con sus lugares, sus procesos y sus
actores. “Es la disciplina cientifica que, junto a otras, es-
tudia las diferenciaciones en el espacio terrestre y en sus
lugares entendida y explicada como compleja, solidaria y
contradictoria dialéctica de las relaciones entre procesos so-
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ciales y procesos naturales; o bien, de los actores que, con
Sus percepciones, intereses y acciones, construyen lugares
en una relacion perpetua entre hombre y medio.” (Bozza-
no, 2009)

En este marco, no serdn la Psicologia, la Psicologia Social, el
Trabajo Social y otras disciplinas afines, unas canteras don-
de podamos co-construir unas polidisciplinas (E.Morin) que
contribuyan no sélo a superar nuestras visiones fragmen-
tarias, sino a dar un paso necesario en materia de inves-
tigacion-accion produciendo objetos de intervencion y de
transformacién con base cientifica?

En las Gltimas tres décadas uno de los enfoques interdisci-
plinarios que ha cobrado mayor relevancia en el contexto
académico ha sido la Inteligencia Territorial, el cual se pre-
senta como “proyecto cientifico polidisciplinario” (Girar-
dot, en Bozzano, Girardot et al, 2012) donde tanto unas
Geografias, y no todas, y unas Psicologias Sociales, y no
todas, junto a otras perspectivas disciplinares, estan en con-
diciones de producir notables avances a la luz de proyectos
de investigacion concretos en marcha.

INVESTIGACION-ACCION EN CLAVE DE INTELIGENCIA TERRITORIAL

Originalmente, el enfoque de la Inteligencia Territorial nace
en el campo de la investigacién-accién, a partir del trabajo
de un grupo de cientificos europeos que provienen de dife-
rentes disciplinas (e.g. Economia, Geografia, Comunicacion
Social, Informética, Antropologia, Neurolinguistica, etc) y
diversos actores territoriales, coordinados por Jean-Jacques
Girardot, quienes desarrollan un método cientifico —deno-
minado mas tarde Catalyse- para dar respuesta a las nece-
sidades de las poblaciones y los ambientes mas vulnerables
en Europa.

De acuerdo con Girardot (op.cit, 2012) la Inteligencia Te-
rritorial puede definirse como un proyecto cientifico poli-
disciplinario (E.Morin) teniendo por objeto el desarrollo
sostenible, y del que es objeto la comunidad territorial (Gi-
rardot, 2008). Para el autor, su objetivo es proponer una
ruta alternativa de desarrollo que procura contribuir al
bienestar del conjunto de individuos de cada comunidad.
Asi, la Inteligencia territorial se basa en una vision sistémica
del territorio, la vinculacién de un espacio geografico, una
comunidad, sus representaciones y sus comportamientos
(Girardot, 2012). Desde esta perspectiva, se trabaja a nivel
local en una légica interescalar, desde lo local a lo global,
fomentando una inteligencia colectiva que se basa por un
lado en la interaccién entre cada ser humano y su medio
ambiente y, en segundo lugar, la relacién entre las perso-
nas. De manera similar, el Dr.Cyril Masselot (Formacion IT
Uruguay, 2012) define la Inteligencia Territorial como un
proyecto cientifico compartido y co-construido entre ac-
tores e investigadores que promueve el bienestar de cada
uno y de todos los miembros de la sociedad en el que la
cultura, la formacion, la identidad, la transmision y el patri-
monio presentan una gran importancia. En este sentido, el
Dr.Guenael Devillet (Formacién IT Uruguay, 2012) observa
que la Inteligencia Territorial es un enfoque cientifico para
la movilizaciéon de inteligencias colectivas que respondan a
las necesidades de los ciudadanos y las partes interesadas
para mejorar el bienestar de todos y aumentar la resiliencia
del territorio en el contexto del desarrollo sostenible. Para
este autor belga, se trata de un enfoque multidisciplinario
que implica la inclusion de todos los sectores e investiga-

dores institucionales interdisciplinarios. Asi, la observacion
territorial tiene como objetivo identificar acciones concretas
e ideas que surjan y de acuerdo con necesidades de la co-
munidad (Devillet, 2012). Por su parte el Dr.Serge Ormaux
(Formacion IT Uruguay, 2012), destaca que la Inteligencia
Territorial es a la vez un paradigma cientifico y una actitud
de responsabilidad socio-ambiental que implica un cambio
de perspectiva en la consideracién de los problemas locales.
De acuerdo con el autor, las representaciones de aquellos
gue practican un lugar, ya sea residentes o visitantes, de su
vOz, su comportamiento, sus aspiraciones, sus formas de
cooperacion son los materiales béasicos utilizados en el diag-
noéstico, analisis y propuestas de accion posibles, apostando
a la inteligencia colectiva de los actores locales. Para lograr
este objetivo, es necesario tener en cuenta el paisaje, carac-
terizar su fisonomia, analizar la forma en que se los actores
se perciben y evaltan su futuro a través de un proceso de
mediacion o participacion (Ormaux, 2013).

Segun la Dra.Blanca Miedes (Formacion IT Uruguay, 2012)
las diferentes definiciones de “inteligencia territorial” son
fruto de un vivo debate sobre este término, en diferentes
regiones del mundo, tanto en los campos cientificos intere-
sados en la investigacion sobre las dindmicas de desarrollo
territorial, como en el terreno de las politicas y acciones
orientadas a la promocién del desarrollo de los territorios
en diferentes contextos. Para esta autora espanola, la Inte-
ligencia Territorial puede considerarse dentro de los disefios
de investigacion-accién de caracter multidisciplinar, en el
gue intervienen investigadores y actores territoriales y que
tiene basicamente dos objetivos. En primer lugar, mejorar
la comprension de los factores que intervienen en el desa-
rrollo sostenible y socialmente justo de los territorios. En
segundo lugar, sobre la base de esos conocimientos, incre-
mentar la pertinencia, eficacia, eficiencia de las acciones
y proyectos de los actores para lograr el buen vivir de sus
habitantes en armonia con la naturaleza. Para la autora, la
ventaja de este enfoque es que mejora la calidad de la in-
vestigacion, dado que promueve los conocimientos y los sa-
beres de los actores y a la vez permite que estos mismos se
apropien directamente de los resultados de las investigacio-
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nes y los apliquen directamente a sus proyectos, reforzan-
do la utilidad social de la investigacion. Asi, estos procesos
de investigacion-accién pueden tener como resultado que
los territorios se vuelvan mas “inteligentes”, es decir, que
sus habitantes mejoren su capacidad individual y colectiva
de aprender a identificar sus problemas, o de un modo
maés general, de definir cdmo quieren vivir; que mejoren su
capacidad de desarrollar un entramado de proyectos terri-
toriales que den respuesta a esas expectativas (Miedes, en
Formacion IT Uruguay, 2012).

Por su parte, Bozzano (Formacién IT Uruguay, 2012) en-
cuentra en la naciente IT latinoamericana seis —en 2013
son siete- ideas fuerza afines y complementarias que po-
nen el foco en seis aspectos: (1) Decisiéon: La IT trabaja para
gue cada comunidad, siendo mas conocedora y consciente
de los problemas que tiene —a nivel local, regional y glo-
bal- decida co-construir y definir —con instituciones, em-
presarios y cientificos- un futuro -con sus acciones y sus
proyectos- y pueda construir una locusglobalizacion, vale
decir otra globalizacion: multicultural, biodiversa y mas so-
bria. (2) Agenda: La IT trabaja con agendas de transicion
socio-ecoldgica y transformacion para que cada territorio
—como objeto- sea posible, viable, factible y sustentable, y
para que cada comunidad —como sujeto- sea consciente y
hacedora de su propio destino, junto a las instituciones, a
los cientificos de terreno y a los empresarios que los escu-
chen y consideren. (3) Proceso: La IT es un triple proceso
simultaneo de transformacién -lento, gradual y no exento
de inercias y contradicciones- orientado a la co-construc-
cion de personas o numeros en sujetos o ciudadanos, de
ideas vagas en proyectos viables y factibles y de espacios
planos globales en territorios multiculturales, biodiversos y
sobrios. (4) Transito: La IT es el transito de un proceso de
construccion de conocimiento —formacién, educacion, ca-
pacitacion, concientizacion, comunicacion, difusion- a un
proceso de construccion de un poder social conviviente —y
no guerrero- con el poder politico, empresario y de los mass
media, que construya -locusglobalizacion mediante- justi-
cia social global y justicia ambiental global. (5) Proposito:
La IT trabaja para promover identidades multiculturales y
biodiversas de la gente y de sus lugares, para dar respuesta
a necesidades materiales, en particular las mas acuciantes
en gquienes menos tienen y para promover suefios, expecta-
tivas y anhelos de la gente, para que piensen y actien por
y para poder construir juntos un futuro mejor. (6) Proyecto
Cientifico: La IT es un proyecto cientifico en desarrollo que
pone el énfasis en una caja de herramientas: métodos y
técnicas para hacer proyectos concretos, en una docena de
conceptos tedricos, para construir en mejores condiciones
su status cientifico y en cuatro rasgos del paradigma emer-
gente de la ciencia para contribuir a construir justicia social
global y justicia ambiental global con IT mediante agendas
de transicion socio-ecolégica y de transformacion. En el
presente trabajo, se agrega la Transformacion (7), la cual
tiene lugar en tres planos: al interior de cada individuo (a); y
asf, cuando ésta tiene lugar, las otras dos transformaciones
pueden realizarse en mejores condiciones: la transforma-
cion en materia de relacionamiento comunitario y social (b),
y la transformacion de nuestras conductas en relacion con
nuestros ambientes y territorios (c).

Si bien en América Latina la IT es mas reciente, en los Ul-
timos anos diferentes investigadores han comenzado a vi-
sibilizar los aportes de las herramientas propuestas en el

20

trabajo comunitario. En este sentido, la Dra. Lourdes Poujol
(2012), antropdloga, observa que la IT es impulsada desde
el campo cientifico construida por el total de la sociedad
de manera colectiva, orientandose a reconocer las identi-
dades, necesidades y expectativas presentes en el territorio,
fortaleciendo y expandiendo las relaciones sociales para
transformarlas en vinculos entre las personas y con el te-
rritorio. La IT implica una construcciéon conjunta con el otro
y no para el otro, reconociendo las diferencias y diversidad
para no convertirlas en desigualdad. De la misma manera,
la Dra Julieta Frediani (2012), gedgrafa, considera que la
Inteligencia Territorial es una forma de hacer ciencia que
permite conocer, intervenir y transformar el territorio con
la participacion de los distintos actores que intervienen en
su construccion, y en la busqueda de consenso entre las
distintas partes intervinientes. Para la autora, la IT implica
una participacién en pos de una transformacién virtuosa
del territorio en el que las personas desean vivir, tendiente
a una mejor calidad de vida de sus habitantes y a un desa-
rrollo sustentable.

En 2013 mas de veinte investigadores de América Latina
representativos de unas diez disciplinas escribieron qué
entienden por Inteligencia Territorial. (TAG IdIHCS, 2013)
Rescatamos los de dos gedgrafos y una psicologa, por con-
siderarlos afines a esta revista.

El Dr Guillermo Velazquez, gedgrafo, del CONICET-UNCP-
BA Tandil, Argentina, escribe: “La coordinacién inteligente
entre los actores que residen/deciden sobre un territorio:
gestores publicos, empresarios, académicos, técnicos, lide-
res de opinién, poblacion en general. Esto crea una retroa-
limentacion positiva que incrementa las posibilidades de
bienestar y de desarrollo sustentable de la sociedad que
reside en ese territorio.” Por su parte el Mgs.Rodolfo Ber-
toncello, gedgrafo de la UBA-CONICET, Buenos Aires es-
cribe: “Por inteligencia territorial entiendo una forma de
abordar la produccion de conocimientos sobre el territo-
rio, que implica la explotacion de fuentes diversas, desde
marcos interpretativos que ponen en destaque el uso de
estos conocimientos. Esto significa que hay una intencion
de intervencién o actuacion por detras de esta expresion.
La perspectiva da continuidad a enfoques precedentes, en
los que enraiza, vinculados con la planificacion y el ordena-
miento territorial, desde perspectivas participativas y cons-
tructivistas. Entiendo que intenta superar el estancamiento
de estas perspectivas, como asimismo su caracter vertical
(asociado a una desigual distribucion del conocimiento),
haciendo énfasis, en cambio, en la democratizacion del ac-
ceso y uso del conocimiento.

La Dra.Susana Azzollini, psicéloga, del CONICET-UBA es-
cribe: “Sobre la base de ciertos preceptos consensuados
basicos: sustentabilidad del territorio, mejoramiento de la
vida humana, gobernabilidad de las comunidades y cuida-
do del medio ambiente; la inteligencia territorial se perfila
como la posibilidad para los cientificos de trabajar en con-
junto con los interesados en alinearse con esas ideas para
encontrar proyectos que permitan ponerlas en préactica. ...
Enfrentamos grandes dificultades: las de pensar los proble-
mas desde distintas disciplinas, las de combinar los intere-
ses académico-cientificos con los de aplicacion concreta de
la investigacion accion, las de trascender la ideologia domi-
nante y las vinculadas a la ambigliedad de ayudar a buscar
alternativas superadoras sin imponer los propios ideales y
valores.... Por eso, la inteligencia territorial, haciendo ho-
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nor a los términos que componen el concepto, deberia lo-
grar una adaptacioén sin sobreadaptacion, buscando salidas
creativas con reflexion critica sobre los condicionamientos
sociales, econdmicos y politicos que acotan el pensamiento
y la accion. Construir desde la plena consciencia considero
que es el desafio. Y, por sobre todo, no puede ni debe con-
vertirse en palabra vacia de significados reales, ya que la
gente somos nosotros, no los otros.”

Si bien existen diferentes definiciones, en los principios ge-
nerales de la Inteligencia Territorial europea y latinoameri-
cana se reconocen precisamente cuestiones comunes: de-
sarrollo sustentable, reduccion del consumismo, respuestas
a la vulnerabilidad, gobernanza territorial, asi como transi-
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cién socio-ecolégica en Europa y transformacion en Amé-
rica Latina (Azzollini et al; Bozzano et al, Karol et al, 2012,
en Penaranda et al)

Aungue el enfoque nace en Europa, la IT es mas reciente en
América Latina. Desde su introduccion en 2007 en la actua-
lidad participan hoy algo més de un centenar de cientificos
y tesistas de 29 Universidades latinoamericanas y un buen
numero de actores en territorio que integran la Red Cien-
tifica Latinoamericana Territorios Posibles, motorizados por
el Equipo de Investigacion TAG en el Instituto IdIHCS UNLP-
CONICET. A su vez TAG es uno de los siete grupos anima-
dores del GDRI, el Groupe de Recherche Internationale de
la INTI, la red mundial promovida por el CNRS (Francia).

PROBLEMATICAS PSICOSOCIALES Y AUTOESTIMA EN CLAVE
DE INTELIGENCIA TERRITORIAL.

Dado que el impacto de las problematicas psicosociales en
la autoestima se encuentra atravesada por diferentes disci-
plinas, es dable considerar que la intervencion en este te-
rreno debe implicar practicas interdisciplinarias, tales como
las que promueve la Inteligencia Territorial. En este sentido,
trabajar con personas afectadas por diferentes problemas
no puede depender exclusivamente de trabajar sobre las
estrategias de afrontamiento individuales para la supera-
cion de los distintos obstaculos. Por ejemplo, en este senti-
do, la problematica psicosocial del fracaso escolar, asociada
al bajo rendimiento académico en nifos en situaciones de
vulnerabilidad social, no puede resolverse exclusivamente
entrenando a los nifios en mejores y mas efectivas estrate-
gias de estudio. Por el contrario, es importante considerar
diferentes actores involucrados, padres, maestros, educa-
dores, asistentes sociales, instituciones gubernamentales y

no gubernamentales, promoviendo ademas del apoyo en
la formacion necesaria, recursos alternativos que permitan
mejorar las condiciones de ensefianza - aprendizaje de los
estudiantes, a la vez que permitan abrir la discusién al sis-
tema de evaluacion escolar y a la fuerte presion de la socie-
dad en el desempeno académico de los estudiantes de las
escuelas primarias.

En este escenario, es mas factible pensar que los tres tipos
de transformaciones mencionadas —en los individuos, con
las comunidades y con el ambiente- puedan ser objeto de
didlogos entre la Psicologia Social, la Geografia, la Inteli-
gencia Territorial y otras disciplinas. Trabajada esta cuestion
en términos de una hipétesis, se trata de uno de los pilares
centrales a investigar y co-construir con actores locales en
el caso que nos ocupa: San Cristobal.

UNA INICIATIVA EN MARCHA, “SAN CRISTOBAL CON IT”:
DIALOGO ENTRE PROBLEMATICAS PSICO-SOCIALES, AUTO-

ESTIMA E IT

En la IT es necesaria la adecuada ejecuciéon de herra-
mientas co-construidos con los propios sujetos de
cada proyecto para que el objeto de estudio, inter-
vencion y transformaciéon sea un espacio-tiempo de
formacion donde personas que no tuvieron la opor-
tunidad de dedicar tiempo a la educacion superior,
en ocasiones a la educaciéon media, e incluso prima-
ria, puedan aprender, formarse, capacitarse, produ-
cir didlogos de saberes (Freire, 1996), interfaces de
conocimiento (Long, 2007), calibrar junto a otras
personas problemas en sus comunidades, conocer
factores, contradicciones, inercias y formas de coo-
peracion y complementariedad que puedan contri-

buir en la realizacion de procesos que, incorporando
micro-acuerdos y micro-disensos, vayan produciendo
un cumulo de micro-satisfacciones individuales y co-
lectivas, y asi gradualmente ir generando hechos que
puedan elevar la autoestima de las personas, que
se incrementen las posibilidades de motivacion vy fi-
nalmente que las personas logren transitar espacios
donde puedan ser mas conscientes de qué es lo que
puede provocarles felicidad, y qué puede alejarlos de
su felicidad. En buena medida, aqui estédn presentes
los tres tipos de transformacion: individual, comuni-
taria y ambiental-territorial.

En el caso de San Cristdbal, se ha iniciado un pro-

6 El tema de la siempre compleja eleccion de herramientas —métodos y técnicas- en cada proyecto particular puede
consultarse en Bozzano, H. 2013: Revista Arquetipo, N°8, Universidad Catdlica de Pereira, Colombia (2013, en prensa),
donde se expone acerca del no condicionamiento en el uso de métodos a proyectos ni a objetivos, sino que se analizan
casos priorizando objeto y objetivos, y se exponen algunas soluciones metodoldgicas, no sélo en este trabajo, sino en
el de otras autoras. En el mismo numero de la revista pueden consultarse los trabajos de Marina Blanca, Gisele Muchut
y Vanesa Crissi, en las provincias de Entre Rios, Salta y Cordoba, respectivamente.
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yecto con la INTI International Network of Territorial
Intelligence, mediante acciones simultaneas en mate-
ria de docencia, extensién-transferencia e investiga-
cion accion en el marco de un proceso de “Formacion
IT Argentina 2013-2017". San Cristébal es uno de
los 19 Departamentos de la Provincia de Santa Fé,
Argentina. Tiene 70.383 habitantes (Censo 2010,
INDEC) y 14.567 km2; estd integrado por 32 locali-
dades, con una poblacién que oscila ente 17 mil ha-
bitantes y algo menos de mil habitantes cada una,
en un medio pampeano, preferentemente ganadero
vacuno, con algunas agro-industrias, producciéon de
miel, problemas ambientales estructurales derivados
del exceso de arsénico en el agua y un gran nivel de
desmotivacion en jovenes, con indices de suicidios
mas elevados que la media nacional. Se trata de un
territorio otrora estructurado por una poderosa red
ferroviaria nacional que, aungue anunciada su reacti-
vacion hace una década, ésta no ha sido consumada
minimamente en los hechos; en las generaciones ma-
yores esta memoria colectiva perdura; asi, hoy la red
vial nacional y provincial constituye el soporte de los
flujos entre estas comunidades y con otras regiones
del pais.

En San Cristobal es posible reconocer algunos pro-
gramas e iniciativas colectivas que han sembrado
un ejercicio de trayectoria en clave de IT en sus co-
munidades. Se destaca el Programa Cultural Inter-
disiciplinario, que en los ultimos afos ha generado
notable capilaridad y una territorialidad sinérgica en
la mayoria de las 32 comunidades, con mas de tres
mil personas que accedieron a cursos de capacitacion
en oficios y otras actividades en los Ultimos afios.
También es muy valiosa una iniciativa de hace aproxi-
madamente una década donde un buen nimero de
comunas y vecinos se unieron para afrontar proble-
mas ambientales, en particular aquellos derivados de
la disposicion de residuos en municipios de Santa Fe,
Cordoba y Santiago del Estero proximos entre si. Asi-
mismo, cabe mencionar en la actualidad el Programa
de Mujeres Federadas que trabaja en varias comunas
en micro-proyectos de inclusion social y empleo. El
Gobierno Nacional en la ultima década ha generado
notables avances en materia de generacién de pro-
yectos sociales inclusivos en diversos rubros; el Go-
bierno de la Provincia de Santa Fé ha ido haciendo
lo propio. Sin embargo, las personas no conocen de
manera suficiente los numerosos programas en mar-
cha emergentes fuera de San Cristébal y aplicables
en sus comunidades, para incidir en la mejora de la
autoestima, la motivacion y en definitiva la busqueda

de la felicidad.

Entre Octubre 2012 y Agosto 2013, TAG IdIHCS
UNLP-CONICET en la INTI ha realizado, con el apoyo
del Senado Provincial, los I, Il y lll Espacios-Taller “SC
con IT” con objetivos en clave de IT. En resumen he-
mos identificado dos grandes cuestiones: 1) Un hia-
to entre personas de las comunidades participantes
de diversos grupos etarios —adultos, jovenes, nifios,
tercera edad- y los diversos programas y politicas en
marcha desde diferentes niveles institucionales. Es-
timamos que en lo sucesivo sera oportuno trabajar
para mejorar esta situacion. Cuantas de las 70 mil
personas del Departamento San Cristdbal conocen
los mas de 30 programas nacionales y provinciales
que pueden despertar motivacion en cada uno, y en
particular en aquellos mas desmotivados? La propor-
cion de la poblacion que conoce estas oportunidades
es seguramente muy baja. Aquellas loables iniciativas
publicas que hace una década no existian y que a la
vez puedan contribuir a mejorar la autoestima, que
puedan abrir la puerta para entablar un didlogo entre
problemas psico-sociales, econdmicos, politicos, am-
bientales de cada sujeto individual y a la vez de cada
sujeto colectivo, deben tener un espacio de comu-
nicacion y difusion que ofrezca las oportunidades a
todos para que puedan conocerlas, dialogar, elegir,
descartar, motivarse, fortalecer la autoestima. El Mé-
todo Territorii (Bozzano, 2013 b) aporta herramientas
para compartir, difundir, sensibilizar y dar a conocer
muchas oportunidades que desconocidas finalmente
terminan perdiéndose.

2) Los participantes de los tres Espacios-Taller realiza-
dos -107 personas de 19 localidades- eligieron tres
temas, “Jovenes”, “Trabajo” y “Ambiente y Territo-
rio”, en los cuales manifestaron en muchos casos una
gran preocupacion por el futuro del Departamento
San Cristébal. En el tema “Jévenes” los presentes se
refirieron principalmente al grupo etario comprendi-
do entre los 16 y los 30 afos, a la falta de expectati-
vas, la pérdida de valores presentes no hace muchas
décadas en sus comunidades, las insuficientes opcio-
nes de empleo en pequenas localidades y en el medio
rural, y al tema siempre latente del éxodo a localida-
des mayores con mas oportunidades econémicas. En
el tema “Trabajo"” refirieron principalmente al desco-
nocimiento de mas alternativas de trabajo en el De-
partamento, la valorizaciéon de la produccion apicola,
la mayor presencia de capacitaciones y formaciones
en actividades generadoras de mayor valor agrega-
do, por ejemplo en algunos rubros agro-industriales,
turfsticos y culturales acordes a un San Cristobal sus-

7 Los procesos de “Formacion IT”, generalmente son quinquenales, y se estan iniciando en todos los casos desde las
bases, con actores territoriales, cientificos de terreno y extensionistas con proyectos e iniciativas concretas en diversos
paises de América Latina: Uruguay, Argentina, Colombia, Brasil y Bolivia. En 2012 comenzd oficialmente el proceso
“Formacion IT Uruguay”, entre el MEC, IDL, INTI y CLAEH, el Ministerio de Educacion y Cultura del Uruguay, la Inten-
dencia Departamental de Lavalleja, la red INTI mencionada y la Universidad CLAEH del Uruguay.

8  Participaron de la organizacion de estos tres Espacios-Taller, por Santa Fé: Felipe Michlig, Alejandra Dupouy, Luisa
Noriega, Roberto Nunez y Caren Friih,; por TAG y la INTI: Horacio Bozzano, Lourdes Poujol, Cintia Barrionuevo, Jean-
Jacques Girardot, Fabricio Gliemmo, Emiliano Ramos, Guillermo Banzato y Lorena Copiarolo.
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tentable, asi como al conocimiento insuficiente de la
mayor parte de la poblacion de numerosos progra-
mas generadores de empleo local tanto en el Gobier-
no Nacional como Provincial. En cuanto a “Ambiente
y Territorio”, las preocupaciones se concentraron en
tres temas; por un lado, el tratamiento de los residuos
en un buen numero de localidades, la revitalizacion
de una iniciativa de hace una década y la posibilidad
de co-construir respuestas acordes a las politicas que
en la materia esta implementando la Provincia; por
otro lado, una preocupaciéon bastante generalizada
con los efectos que la presencia natural de arsénico
en agua y suelo —no sélo en San Cristébal-pueden
estar ocasionando a la salud de la poblacién, tanto
de manera directa como indirecta, a través de alimen-
tos por ejemplo; manifestaron también el insuficien-
te conocimiento tanto de los eventuales perjuicios,
como en materia de soluciones al tema del arsénico.
Asimismo refirieron al tema de un mejor ordenamien-
to territorial que acompafie el desarrollo de las loca-
lidades, problemas derivados de su expansion y sus
periferias.

Al momento de cierre del presente trabajo se habia
construido una Agenda de Transformaciéon con IT
a ejecutar en terreno entre Noviembre 2013 y Ene-
ro 2014. En la misma se habian considerado todos
los aspectos antes consignados, asi como cuestio-
nes referentes tanto a su viabilidad y factibilidad, y
otras muy importantes relativas a la eleccion de las
herramientas que se estiman son las mas adecuadas
a cada una de las acciones de esta fase del proce-
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so, considerando la idiosincracia de sus habitantes,
y trabajando para que los IV, V y VI Espacios-Taller
planificados produzcan en los asistentes la idea que
no vinieron a perder el tiempo, tarea muy dificil por
cierto. En ello juegan un rol central diversos aspectos
no siempre considerados: a) la formulacién clara a
todas las 32 comunidades de los objetivos de cada
actividad, b) la interpretacion de aquellos problemas
expresados por los presentes en los anteriores Espa-
cios-Taller, y su aplicacion en los proximos talleres; c)
la eleccion en cada caso de las mejores herramien-
tas —métodos y técnicas- para que lo que la gente
espera y quiere, pueda encaminarse en un proceso
de formacion innovadora, que combine docencia,
extension e investigacién-accion; y d) la posibilidad
gue los participantes se vayan formando, aprendien-
do juntos de los problemas y de las siempre dificiles
maneras de resolverlos.

Una de las premisas de la IT es que el protagonista
no es ni la Universidad, ni los Municipios, Comunas,
Ministerios, ONG, sino que los protagonistas son los
proyectos, las acciones y las agendas colectivas que
vayamos co-construyendo. Cada proyecto dentro de
la Agenda se realiza necesariamente con una “mesa
chica” de actores de cada institucion u organiza-
cion participante, que se abrird en espacios de taller,
focus-group, encuestas, entrevistas, registros en te-
rritorio y otras técnicas con sus registros, donde en
cada caso ya se han ido acordando objetivos, con
acciones y agendas de trabajo conjunto.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En la actualidad, diferentes estudios han identificado nu-
merosas problematicas psicosociales que afectan la autoes-
tima de las personas en el contexto ibero-latinoamericano.
Tres tipos de procesos, sus conflictos, sus “ida y vuelta”, sus
inercias y también sus tendencias hacia la transformacién
virtuosa parecieran decantar al cabo de esta investigacion,
y de otras investigaciones-accion que realiza nuestro co-
lectivo cientifico en la INTI Network, en el CONICET y un
buen numero de Universidades en América Latina durante
los ultimos afios: 1) los procesos internos de cada individuo
y la notable importancia de la autoestima en ello, 2) los pro-
cesos de relacionamiento de cada individuo con los demas
y el peso de numerosas y diversas problematicas psicoso-
ciales, que estan afectando directamente la autoestima de
las personas, y 3) los procesos por los cuales tanto los indi-
viduos, como los sujetos colectivos, hacen mas conscientes
nuevas maneras de relacionarse con territorios, mas susten-
tables, generando conductas mas cuidadosas y respetuosas
de nuestros ambientes. Los tres procesos se interpenetran,
y en ocasiones hacer un esfuerzo analitico para separarlos
se torna complejo y hasta artificial.

A la vez, es cada vez mas evidente que estos problemas
y procesos no pueden resolverse ni transitarse exclusiva-
mente de manera unidisciplinar. Seguramente si estamos
en mejores condiciones de escudrifiar, conocer, entender,
interpretar, compartir, acordar, negociar y —programas y
agendas mediante- co-construir micro-acciones que lleven

a micro-logros, como también a micro-fracasos, estaremos
aportando a la generacion de una Teoria de la Transfor-
macién con Inteligencia Territorial anclada en situaciones
originalmente crudas y conflictivas que lleven a producir
micro-procesos de una transformacién hacia un mundo
mas sobrio, multicultural y biodiverso.

Cuando intentamos hacer lo propio para acompafar con
proyectos cientificos unidisciplinares aplicados tanto en la
practica clinica como en instituciones de gobierno, en or-
ganizaciones sociales o en proyectos de extensiéon univer-
sitaria, chocamos generalmente con la cruda realidad de
sendas parcelizaciones, tanto cientifico disciplinares, como
de direcciones, oficinas y reparticiones que hacen mas len-
tos estos procesos de intervencion y transformacion. No se
trata de disolver el millar de ciencias, ni los organigramas
de miles de gobiernos, sino mas bien, de ser mas solidarios
y cooperativos con pares de diferentes disciplinas y de cada
reparticion publica. En relaciéon con grupos comunitarios y
organizaciones sociales, asi como con empresas la situacion
es bastante semejante. Hemos tejido y entretejido durante
siglos este complejo, compartimentado y anquilosado pre-
sente: para destejer esta madeja cristalizada, mas que hacer
la guerra a estructuras parcelizadas, debemos trabajar al
interior de cada uno de los pilares de la regulacion —Estado,
mercado, comunidad- asi como de otros —el mundo acadé-
mico y cientifico, los mass media, la cooperacion interna-
cional y otros- con aquellos actores dispuestos a hacer algo
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diferente, aunque sea el 1% o menos de cada institucién,
grupo u organizacion. Asi podremos contribuir a que algu-
nos actores promuevan algunos procesos con Inteligencia
Territorial que hagan unos lugares mas sobrios, multicultu-
rales y biodiversos.

En el caso de la Geografia, nuestra disciplina remozada y
dispuesta sumarse a la multidisciplina o a la polidisciplina
esta en condiciones de ofrecer notables aportes en particu-
lar al ultimo de los tres procesos, y en menor medida a los
otros dos mencionados al comienzo de las conclusiones. En
el caso de la Psicologia, es el primero de los tres procesos
aquel en el cual los aportes pueden ser mas que utiles. Y
asi podriamos continuar recorriendo el espinel de muchas
otras disciplinas Utiles a la conformacién de nuevos campos
cientificos polidisciplinarios abiertos a un mayor desarrollo
de un paradigma cientifico emergente (de Sousa Santos,
2009). La Inteligencia Territorial no viene a sumarse nunca
como la Unica, sino junto a otras iniciativas cientificas de
investigacion-accion al servicio de mejores individuos, me-
jores comunidades y mejores territorios.
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De esta manera, en la medida que podamos escuchar, in-
terpretar, traducir y dar respuestas a problemas, identida-
des, necesidades y suefios de los sujetos mas postergados y
de los lugares mas maltratados de cada objeto a través de
los sujetos que conscientemente quieren protegerlos, esta-
remos haciendo investigaciones cientificas que despierten
interés en los sujetos del objeto y que apunten ademas al
logro de miles de micro-transformaciones en conciencias,
en espiritus, en miradas, en acciones y en objetos (Bozza-
no, 2012); y ello en cada sujeto individual, en cada sujeto
colectivo y en cada sujeto en relaciéon mas armoénica con
su territorio. Aunque nos pueda parecer o resultar obvio,
reconocer el sentido comun de cada sujeto de nuestro ob-
jeto nos puede dar mucha maés luz que estar investigando
tedricamente alejados de la realidad guiandonos solo por
estadisticas o textos cientificos interpretativos de un proce-
so, estructura, sistema o modelo social, econdmico, cultu-
ral, politico u otro. Tenemos mucho por aprender de cada
uno de los saberes que durante siglos fueron minimizados
o literalmente negados por la ciencia moderna
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RESUMEN

Se investiga como responde la hidrologia de los Andes
Centrales de Argentina y Chile en el periodo nival a los
forzantes climaticos de la circulacion atmosférica regional
y de la interaccién océano-atmosfera, parametrizados con
el Reanalysis |, indices utilizados por la comunidad climato-
l6gica internacional, y los construidos por los autores. Se
intenta valuar los impactos de dichos condicionantes en la
variabilidad hidrocliméatica de la region, la significacion de
la incidencia de cada uno de ellos en los agentes atmosfé-
ricos y oceanicos que influyen en la alimentacién de agua

ABSTRACT

CLIMATE VARIABILITY AND OCEAN SURFACE TEMPERA-
TURE WITH PRECIPITATION IN THE ARID ANDES-SOUTH
AMERICA-

It is being investigated how the hydrology in the Central
Andes of Argentina and Chile in the snowy wintery pe-
riod responds to climatic forces of the regional atmospheric
circulation and of the interaction ocean-atmosphere. The
parameters used for the studies included the Reanalysis I,
an index employed by the international climatological com-
munity, and others constructed by ourselves. What is being
attempted to measure are the impacts of such conditioning
factors in the hydroclimatic variability of the region, the sig-

INTRODUCCION

En la actualidad las regiones de Cuyo en Argentina y Chi-
le central estan sufriendo las consecuencias de una de las
sequias mas prolongadas en los Andes centrales de los ul-
timos tiempos, que se agudizd desde 2010. La temporada
nival en 2012 fue una de las més deficitarias, no vislum-
brandose en la actual (agosto 2013) un cambio sustancial,

[ FECHA ENTREGA 31/10/13 - FECHA APROBADO 12/11/13 ]

liquida y nieve en el area de estudio, el rol de las fuentes
de humedad y los mecanismos precipitantes intervinientes.
Se encontraron correlaciones significativas de varios facto-
res y agentes con la precipitacion entre los que se destacan
las SST en el rea NINO 3+4, la actividad del anticiclén del
Pacifico Sur y los vientos del oeste, entre otros, las que fue-
ron validadas espacialmente con el Reanalysis .

Palabras claves: Andes Centrales, Circulacion regional at-
mosférica, Cupla océano-atmaosfera.

nificance of the incidence of each of them in the atmos-
pheric and oceanic agents that influence in the supply of
liquid water and snow in the area, the role of the sources
of humidity and the precipitant mechanisms that intervene.
Significant correlations between a variety of factors and
agents of precipitation have been found, being the SST in
the area NINO 3+4, the activity of the South Pacific anti-
cyclone and the west winds, among others, worth men-
tioning. These were especially validated with data from the
Reanalysis 1.

Key terms: Meteorology, Central Andes, atmospheric circu-
lation, ocean-atmosphere.

sino que, en el sentido opuesto, se ha producido un estado
gue se asemeja al de las graves sequias de 1968-70 que
impactaron severamente en el recurso hidrolégico de las
citadas regiones y motivaron la construccion de las impor-
tantes obras hidraulicas, tales como el Dique de Ullum en
San Juany Carrizal y Potrerillos en Mendoza, entre otros.
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Por ese motivo, en el pasado reciente se han realizado
abundantes investigaciones referidas a la interacciéon de los
factores atmosféricos y ocednicos que condicionan las pre-
cipitaciones en la Cordillera Central de Argentina y Chile,
todas ellas en la busqueda de respuestas sobre los factores
y forzantes que desencadenaron esta situacion (Benites y
King, 1977, Menegazzo y otros, 1984).

Algunas de dichas investigaciones se centraron en la géne-
sis de los procesos que tienen que ver con variables atmos-
féricas (Pittock, 1980, Minetti y otros, 1982), mientras que
otras se extienden a la interaccién mar-atmosfera (ENSO-
PDO) (Poblete y otros, 2008).

En este articulo se investiga como responde la variabilidad
hidrolégica de los Andes Centrales de Argentina y Chile,
representada parametricamente por el derrame del rio San
Juan, en el periodo nival Abril-Septiembre a los forzantes
climaticos naturales de la circulacién atmosférica regional

DATOS Y METODOS

y la cupla océano-atmosfera, tales como los eventos “El
Nifo/La Nifa” y las SST (Surface Sea Temperature) de los
océanos en el entorno de Sudamérica y otros mas remotos.
Los indices usados son los formulados por los principales
centros climatoldgicos mundiales tales como la NOAA,
NASA (EE.UU.), entre otros, y ademas los construidos al
efecto por los autores. Todos ellosfueron validados con los
datos del Reanalysis | por Poblete, et.al.(2012), usando téc-
nicas estadisticas multivariantes y las propias del Reanalysis
| del NCEP/NCAR. Se intenta responder sobre los nive-
les espaciales de impacto de los condicionantes citados en
la variabilidad hidroclimatica de la region. Se investiga la
significacion de cada uno de los factores dependientes de
las fuentes de humedad, los océanos Atlantico y Pacifico o
Amazonicas, y ademas cdmo serian los mecanimos preci-
pitantes intervinientes (Quintana J. M. y Aceituno P. 2011).
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Figura 1: Ubicacion del drea de estudio.

Figure 2: Geographic location of the atmosferic indexes and of the duet ocean-atmostfere

used in this report (http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/climateindices/list/)

Por la inexistencia de datos de nieve y precipitacion sufi-
cientes sobre los Andes Centrales, se utiliza como indice
hidroclimatico de los mismos a los derrames anuales del rio
San Juan. Esto surge de acuerdo con los estudios realizados
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por Minetti (1985) y Poblete et al. (2008), en los cuales se
demostrd que dicho rio se asemeja al derrame medio de
todos aquellos que se alimentan del agua de deshielo pro-
veniente de la region.

Figura 3: Esquema latialtitudinal en donde se aprecia la relacion entre agua
precipitada y derrame de los rios cordilleranos. Obsérvese la ubicacion de las
respectivas cuencas de acuerdo al piso superior (dependiente del Pacifico)

y piso inferior (dependiente del Atlantico), segun Bruniard y Moro (1990).
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Figure 4: Validacion mediante el Reanalysis | de la representatividad del rio
San Juan como indice hidroclimatico de los Andes Centrales. Se correlacio-
nan las precipitaciones caidas en los mismos (periodo Abril-Septiembre) y los

caudales en el lapso Octubre-Marzo.

La eleccion del mencionado rio también se basa en la am-
plitud de su cuenca de 38.462Km2 (Lupano, C. F, 2008) y
en su localizaciéon en una regiéon “climosensible” (Minetti
et al., 1982), generada por la influencia pacifica y el factor

Indices atmosféricos:

1: Baroclinicidad Austral, medida con tres indices:

a) BA1: Diferencias de anomalias de las temperaturas me-
dias entre Buenos Aires (34° 35’S y 58°29'W) y Rio Gallegos
(51°37'Sy 69° 17" W)

b) BA2: Diferencias de anomalias de las temperaturas me-
dias entre Mendoza (32° 53° Sy 68° 50° W)y Rio Galle-
gos (51°37'S y 69° 17

¢) BA3: Diferencias de anomalias de las temperaturas me-
dias entre Santiago de Chile (33° 26" S 70° 4’ O) y Rio Ga-
llegos (51°37'Sy 69° 17') (Minetti et al., 2010).

La baroclinicidad indica la capacidad que tiene la atmosfera
para generar disturbios o mecanismos precipitantes.

2: Baroclinicidad Subtropical, calculada con los siguientes
indices:

a) RB: Diferencias de anomalias de las temperaturas medias
entre Rio de Janeiro (22° 54° Sy 43° 13° W) y Buenos
Alires.

b) RT: Diferencias de anomalias de las temperaturas entre
Rio de Janeiro (22° 54'S 'y 43°10" W) y San Miguel de Tucu-
man (26° 49°S y 65°12° W).

3: Vientos del “Oeste”, cuya actividad es estimada con el
indice de Circulacion Zonal Austral (ICZA), calculado me-
diante las diferencias de presion atmosféricas entre Punta
Galera (40° 41'S y 73°44'W) y Punta Arenas (53° 10'S y
70°54" W) en Chile, (Minetti, 1985; Minetti y Sierra, 1989;
Vargas y otros, 1995).

4: Actividad anticiclonica en el Centro de Chile o del borde

aGs’

latialtitudinal que se muestra en la Figura 3. En ella se apre-
cia la relacion entre agua precipitada y derrames de los rios
cordilleranos observandose la ubicacion de las respectivas
cuencas teniendo en cuenta al piso superior (dependiente
fundamentalmente delos mecanismos precipitantes prove-
nientes del Pacifico), y el inferior (que depende principal-
mente del estado del océano Atlantico), (Bruniard, 1982),
(Poblete et. al, 1989). Ademas, se lo valida como represen-
tativoutilizando los indices descriptospara examinar la ho-
mogeneidad espacio-temporal del rio San Juan,mediante
el Reanalysis | confirmando la relacion significativa entre la
precipitacion caida en el periodo Abril-Septiembre en Los
Andes centrales y sus caudales en Octubre-Marzo como se
muestra en la figura 4.

Los cuantificadores del ENSO y demaés indices de circula-
cion regional y de la cupla océano-atmdsfera, tanto adya-
centes al area de estudio como remotos, fueron obtenidos
de la CDC-NOAA(2001), NASA, CODAS (Smith and Rey-
nolds, 2003), y Laboratorio Climatolégico Sudamericano de
la Fundacién Caldenius, con series temporales comunes en
el intervalo: 1909-2010 para el andlisis estadistico, y 1948-
2010 para el Reanalysis I, registrados en Abril-Septiembre,
principal periodo de alimentacién pluvinivalenlos Andes
Centrales. El resto de los indices analizados fueron descrip-
tos en Poblete, et. al. 2001, Poblete, et. al.2005, mas los
construidos actualmente, que se detallan en la descripciéon
de cada uno de ellos (ver figura 2):

oriental del anticiclén del Pacifico Sur, estimada mediante
la Anomalia de la Amplitud Térmica(ATSGO) y la presién
atmosférica en Santiago de Chile (PSGO), Minetti et al.
(1982).

5: Posicion latitudinal del anticiclon subtropical del Pacifi-
co Sur (LSAP) en el periodo 1901-2004, obtenida por los
autores y descripta en otro trabajo. (Minetti et. al., 2009).

6: Circulacion a barlovento y sotavento en los Andes cen-
trales, estimada con el Indice de diferencias de presion at-
mosférica entre Santiago de Chile y Cérdoba(31° 25° Sy
64° 11° W) (DPSGCB), (Minetti et. al., 1993).

7: Actividad acoplada de los anticiclones del Pacifico y At-
lantico Sur, cuantificada con las diferencias de presion at-
mosférica entre Sgo. de Chile y Buenos Aires (DPDSGBU).

8: Estado barométrico en el Rio de la Plata y su entorno, es-
timada con la anomalia de presion atmosférica en la ciudad
de Buenos Aires (PBUE).

9: Estado barométrico en el borde occidental del anticiclon
del Atlantico sur, calculado por medio de la presion atmos-
férica en Rio de Janeiro (PRIO).

10: Estado barométrico en el centro de Argentina estimada
con la anomalia de la presion atmosférica en la ciudad de
Coérdoba (PCBA).
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11: Estimacién de la alternancia de la adveccién de ma-
sas tropicales/subpolares, cuantificada con la temperatura
minima en la ciudad de San Miguel de Tucuman (TISMT)
(Minetti et al., 2008).

12: Estimacion de la nubosidad/precipitacidnen el noroeste
argentino, valuada con la temperatura maxima de San Mi-
guel de Tucuman (TXSMT),Minetti et al. (2012).

13: Valuacion de la nubosidad en el Rio de la Plata y su
entorno por medio de la temperatura maxima en la ciudad
de Buenos Aires (TXBUE).

14: Oscilacion Cuasi-Bienal (QBO), calculada a partir del
promedio del viento zonal en 30mb sobre el Ecuador. Es
una fluctuaciéon cuasi-periédica del mismo, entre los vien-
tos del Este y del Oeste en la estratosfera tropical, con un
periodo medio de 28 meses. El régimen de alternancia del

Indices ocednicos

16: Temperaturas Superficiales del Mar (SST), en especial
las observadas en el drea denominada Nino 3+4 (NOAA),
(Rasmusson y Wallace, 1983).

17: Estado térmico del Océano Atlantico asociado a la prin-
cipal fuente de humedad del territorio argentino (Aceituno,
1987), estimado con las Anomalias de las Temperaturas mi-
nima media (TIRIO) y media de Rio de Janeiro (TRIO).

18: Oscilacion Decadal Pacifica (PDO), obtenida del primer
componente principal de las anomalias de las SST mensua-
les en el Océano Pacifico Norte, (Mantua, 2001).

19: Indice del Atlantico Sur Tropical (TSA), que es la ano-
malia del promedio de las SST mensuales desde el ecuador
a 20°S y desde 10°E a 30°W. (GISST, 2012). La NOAA y Ol
usan conjuntos de datos satelitales oceanicos para calcular

Otros indices globales:

22: El Indice de Flujo Solar (Solar Flux Index — SFI) cuantifica
las emisiones del Sol en la banda de radio centimétricas.
Se deben principalmente al plasma coronal atrapado en
los campos magnéticos existentes en las regiones solares
activas. Existe, por tanto, una relacion entre el nivel de ac-

Metodologia empleada

viento se desarrolla en la cima de la baja estratosfera y des-
cendiendo aproximadamente un kilémetro por mes, hasta
gue se disipan en la tropopausa tropical. Ese movimiento
de descenso de la circulacion de los Alisios es normalmente
mas irregular que la circulacion de los de los Oestes. La
amplitud de la fase oriental, es dos veces mas intensa que
la de la fase occidental. En el tope del rango de la QBO
vertical, los “Estes” dominan, mientras que en la base, lo
hacen los "Oestes” (Baldwing et al., 2001).

15: indice llamado AAQ (Oscilacién Antartica), construido
para identificar los modelos de las principales teleconexio-
nes en la circulacion atmosférica circumpolar. Se obtiene de
aplicar funciones empiricas ortogonales (EOF) a la media de
anomalias mensuales de la altura de los 700 hPa, entrelos
20°S y el Polo Sur. Otros autores lo definen como el com-
ponente principal de las anomalias del geopotencial de 850
hPa de altura, al Sur de los 20°S (Gong and Wang, 1998).

este indice (Enfield et al. , 1999).

20: Oscilacion Multidecenal Atlantica (AMO) es una fluc-
tuacién en las series de tiempo de las temperaturas super-
ficiales del mar (SST) en el Océano Atlantico Norte. Fue
identificada en el ano 2000 y dicho indice se elaboré en
2001 como la media movil (lag de diez afos) de las ano-
malias sin tendencia de las SST del Atlantico, al Norte del
Ecuador (Schlesinger, 1994).

21: NAO es el indice que cuantificala Oscilacion del Atlanti-
co Norte, mostrando el comportamiento de la variabilidad
atmosférica en el hemisferio septemtrional, particularmen-
te en invierno. Se calcula sobre la base de la diferencia en-
tre las presiones atmosféricas normalizadas a nivel del mar
sobre Gibraltar (o Portugal, o las Azores) y el suroeste de
Islandia (baja polar) (Jones et al., 1997).

tividad del Sol y estas emisiones, que se refleja en el SFlo
F10.7. Este es una medida del flujo solar por unidad de fre-
cuencia a una longitud de onda de 10,7cm. (http://www.
ipellejero.es/hf/manpanhf.html) (Abetti, 1952).

Se utiliza el indice de correlacién de Pearson cuyo estadistico muestral tiene la forma:

LTy —nTY

nY TiYi— 2 Ti) Yi

Py =
¥ NSz Sy

Donde xi e yi son variables, n n° de datos, sx, ysx y xm e
ym, las respectivas desviaciones estandar y medias.
La significacion se obtienen de las tablas usuales (Draper
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N.R.and H., Smith, 1976 ; Hammond, R. ; Mc Cullagh, P., 1974)
Para el andlisis espacial se utiliza el Reanalysis | NCEP /
NCAR..
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INDICE FACTOR O AGENTE QUE REPRESENTA R DE PEARSON
ICZA Vientos constantes del oeste -0,530859
NINO 3+4 ENSO en la regién 3+4 0,597755
ATSGO Actividad del anticiclén del Pacifico Sur, -0,481388
BA1 Baroclinicidad entre Buenos Aires-Rio Gallegos -0,123172
BA2 Baroclinicidad entre Mendoza-Rio Gallegos 0,262173
BA3 Baroclinicidad entre Sgo. de Chile-Rio Gallegos -0,063994
DPRICB Diferencia de presién atmosférica Rio de Janeiro-Cordoba -0,092447
DPDSGBU Actividad acoplada de los anticiclones del Pacifico y 0,133461

Atlantico Sur
DPSGCB Circulacién a barlovento y sotavento en los Andes centrales 0,140859
PBUE Condicion barométrica en la costa atlantica bonaerense -0,440436
PCBA Condicién barométrica en el centro de Argentina -0,419956
PRIO Presion atmosférica en el borde occidental del anticiclon del -0,261632
Atlantico Sur
PSGO Actividad del anticiclén del Pacifico Sur -0,578359
RB Baroclinicidad Subtropical este 0,071418
RT Baroclinicidad Subtropical norte 0,110095
TIRIO Estado térmico del Océano Atlantico 0,264133
TISMT Medicién de la alternancia del flujo de masas 0,305134
tropicales/subpolares
TRIO Estado térmico del Océano Atlantico central 0,307322
TXBUE Valuacion de la nubosidad en el Rio de la Plata -0,059748
TXSMT Estimacion de la nubosidad/precipitacion en el Noroeste -0,086899
Argentino
AMO La media movil (lag de diez afios) de las anomalias sin -0,017698
tendencia de las SST del Atlantico, al norte del ecuador
FLUJOSOLAR Este es una medida del flujo solar por unidad de frecuencia -0,115402
a una longitud de onda de 10,7cm
NAO Se calcula como la diferencia entre las presién atmosféricaes 0,061259
normalizadas a nivel del mar sobre Gibraltar (o Portugal, o las
Azores) y el suroeste de Islandia (baja polar).
PDO Se obtiene del primer componente principal de las 0,371220
anomalias de las SST mensuales en el Océano Pacifico Norte.
QBO Oscilacién cuasi-bienal que se presenta en los vientos -0,049948
zonales sobre el Ecuador
TSA Anomalia del promedio de las SST mensual mensual desde 0,053589
el ecuador a 20°S y desde 10°E a 30°W

LSAP Posicion latitudinal del anticiclon subtropical del Pacifico Sur -0,223295

Cuadro N° 1: Correlaciones entre los indices y el derrame anual del rio San Juan. El rojo representa la significacion estadistica a un nivel del 95%.
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Figura 5: Graphic representation of the information shown in chart 1.

El cuadro 1y la figura 5 muestran las correlaciones entre
los indices descriptos y el derrame anual del rio San Juan.
Se observa que la mayor asociacion directa es con las SST
en el drea Nino 3+4 (r = 0,59), seguidos por la presion at-
mosférica de Santiago de Chile, estimada con PSGO (r =
-0.57) y ATSGO (r = -0.48), representativas de la actividad
del anticiclon del Pacifico sur, y en tercer lugar los vientos
constantes del Oeste (westerlies) estimados con el ICZA (r
= -0,53), estos ultimosasociados de manera inversa. Le si-
guen en orden de importancia la condicién barométrica en
la costa atlantica bonaerense (PBUE=-0,44), el estado ba-
rométricodel centro de Argentina (PCBA=-0,41), también

o « O a
g @ 2 = g 552 <233 % g
g @ @ »u « 3 a o 9
2 FE 2
3 INDICES

ambas con asociacion inversa. Contintan la Oscilacion De-
cadal Pacifica (PDO=0,37), temperatura de Rio de Janeiro
(TRIO=0,31) y temperatura minima de San Miguel de Tucu-
man (TISMT=0,30), todas con asociaciones directas, éstas
estiman la advecciéon de masas célidas y humedas prove-
nientes de océano Atlantico .

Se destaca la significativa asociacion entre la temperatura
superficial del mar (SST del area El Nifio 3+4) y factores de
circulaciéon que originan la precipitacion en la cuencadel
del rio San Juan.

La validacion espacial de las correlaciones descriptas se rea-
lizan con datos del Renalysis la continuacion.

NCEP /NCAR Reanalysls

Apr to Sep: 1948 to 2002: Surface SST
Scoaonal Correlation w/ Oct to Mar CJU—480D2Z.txt {index lags by 6 montha)}

-0.7 —0.5 -0.3 —0.1

0.1 0.3 0.5 0.7

NOAA—-CIRES /Climots Diopncetica

Figura 6: Caudales del rio San Juan entre Octubre y Marzo correlacionados con la temperatura superficial del mar (SST) en Aril-Septiembre.
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La figura 6 muestra las isocorrelaciones entre las tempera-
turas superficiales del mar en el periodo Abril-Septiembre
asociadas con los caudales del rio San Juan en el lapso
Octubre-Marzo, se nota que hay una correlacion muy sig-
nificativa con el &rea Nino3+4, confirmando lo encontrado
por otros autores (Troup, 1965; Rasmusson and Wallace,
1983; Aceituno, 1987; Poblete y Sanchez, 2000; Poblete
y Minetti, 2003). También se observa una asociacién di-
recta pero mas débil entre la temperatura del mar en el
Atlantico Sur, que confirma la asociacion encontrada con
la temperatura media de Rio de Janeiro (ver TRIO en cua-
dro |y figura 5). Notese que en el Pacifico sur adyacente a
las costas patagonicas fueguinas la correlacion es inversa,
es decir que cuando los derrames son altos, las SST estan
friasen ese sector.

Las figura 7 muestra la correlacion entre ATSGO, que esti-
ma la actividad del anticiclén del Pacifico sur, con la preci-

ws

9.6

=104+

=102

7
TR TR T TR TR TR TR TR
Apr to Sep: 1948 to 200Z;: Surfoce Precipitation Rote
Saasonal Correlatian wy Apr ta Sep SGO4BOZ.txt
MMFP AINAR Rennaluaia

-34.8

Figura 7: Isocorrelaciones entre la Amplitud térmica de Santiago de Chile
(ATSGO) y el ratio de precipitacion en el drea de estudio, en el periodo

Abril-Septiembre.

La correlacion negativa y significativaentre la precipitacion
del 4rea de estudio y el indice de circulacién zonal austral
(ICZA), mostrada en la figura 5 y cuadro 1, es corrobora-
da espacialmente en la figura 8, que indica que “Oestes
mas activos” en altas latitudes hacen que el Anticiclon del
Pacifico se intensifique y extienda, interfiriendo en el des-
plazamiento de los mecanismos de precipitacion en latitu-
des medias y bajas (Poblete A. G., 2012); por el contrario,
“Oestes débiles” inducirian mayor actividad depresionaria
en latitudes altas que, a su vez, generarian mayores preci-
pitaciones en las mismas (Rex, 1950; Grandoso y Nufez,
1955; Arkin, 1982; Minetti et al., 1990; Garreaud y Battisti,
1999).

En la figura 9 se muestra la isocorrelacién entre la presion
atmosférica en Bs.As. (PBUE) con las precipitaciones en el
area de estudio. Se confirma la asociacion inversa encon-
trada, puesto que una alta presion en el entorno del Rio de

aGs’

pitacion en el drea de estudio. Se observa una asociacion
inversa muy significativa entre ambos. Esto no solo indica
la intensidad, sino también la expansion del anticiclén so-
bre el norte de la Patagonia con el respectivo desplaza-
miento de las depresiones, vaguadas y frentes hacia el sur
en situaciones de sequia y viceversa en la fase opuesta.
Al igual que ATSGO, el indice PSGO tiene una correlacion
inversa significativa mostrada en la figura 8. Esto confirma
lo hallado anteriormente, aunque las areas de asociacion
tienen algunas diferencias significativas, las cuales radican
en que la PSGO tiene una incidencia directa a lo largo de
toda la Cordillera Central sobre Chile, mientras que la ATS-
GO expande la correlacion sobre el Norte de Patagonia y el
Oceano Atlantico Sur. Esto se deberfa al impacto del ampli-
tud térmica de Santiago sobre la nubosidad y por caracter
transitivo con la precipitacion (Minetti et al., 2012).
.o.a

=19.6

~12.4
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Apr to Sep: 1979 to 2008: 1000mb GPCP Precipitakion
Seasonal Corralation w/ Apr to Sep PSGOQ8.prn

GPCP V2. Precipitation

Figura 8: [socorrelaciones entre la Presion Atmostérica en Santiago (PSGO)
y el ratio de precipitacion en el drea de estudio, en el periodo Abril-Sep-

tiembre.

la Plata inhibe la precipitaciéon en todo el drea subtropical
del Hemisferio Sur. Por otra parte presiones elevadas sobre
la zona continental de Argentina (PCBA) -ver figura 10-
estan asociadas con disminuciones en las precipitaciones
sobre la Cordillera Central al bloquear la actividad depre-
sionaria sobre Chile central y norte.

El ICZA (figura 11) muestra lo esperado, con aumento en
la precipitacion frente a un incremento de la circulacién del
oeste sobre Chile (barlovento) y disminucion de ésta a so-
tavento. Esta reduccion a sotavento que regula a esta por-
cion de la Diagonal Arida Sudamericana se extiende en la
zona central y norte de la Cordillera. La correlacion inversa
entre la circulacion zonal austral y central en Cuyo, puede
verse en dicha figura. Esta variable junto con la ATSGO y la
PSGO serian los principales diagnosticadores de las precipi-
taciones en el sector tratado.

33



<|Ei> G. POBLETE - J. MINETTI* VARIABILIDAD DEL CLIMA ASOCIADOS CON LA PRECIPITACION Y CAUDALES DE RiOS... - PP 27-36

Apr to Sep: 1979 to 2008: 1008mb GPCP Precipitation
Seazconal Corralation w/ Apr to Sep PBLE.txt

GPCP V2. Precipitation

Figura 9: Isocorrelaciones entre PBUE y las precipitaciones en el periodo

Abril-Septiembre.
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Apr to Sep: 1950 to 2001: Surfoce Precipitation Rote
Saasonal Correlation w/ Apr to Sap ICZ50-01.txt

NCEP/NCAR Reanalysis
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NOAA=-CIRES /Climate Diogncetics Centar
Figura 11: [socorrelaciones entre el ICZA(que mide a los vientos constantes

del Oeste) y el ratio de precipitacion, en el periodo abril-septiembre.

La PDO esté correlacionada directamente (r=0.37) con la
caida de nieve en la cuenca, observandose un incremen-
to de esta correlacion con precipitaciones mas al norte de
ésta en La Puna. Aunque los valores de la misma son mas
bajos en general, se recuerda que esta variable esta repre-
sentando indirectamente a los cambios lentos del ENSO v,
por lo tanto, a la mayor parte de la variabilidad de las altas
frecuencias de las precipitaciones, por lo que quedarian, de
hecho, excluidas en ésta asociacion.

La figura 12 ratifica parcialmente, desde el punto de vista
areal, la asociacion directa entre la temperatura minima de
San Miguel de Tucuman (TISMT, r=0.30), que estima la na-
turaleza de las masas de aire en el NOA y su posible transito
hasta la regién de estudio y las precipitaciones del periodo
Abril-Septiembre.
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Figura 10: Isocorrelaciones entre el PCBA y las precipitaciones en el periodo

Abril-Septiembre.
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Figura 12: Isocorrelaciones entre la PDO (Oscilacion Decadal Pacifica) las

precipitaciones del periodo Abril-Septiembre.
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Figura 13: Isocorrelaciones entre la temperatura minima de San Miguel de

Tucuman y las precipitaciones del periodo Abril-Septiembre
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CONCLUSIONES

Se confirmé la gran influencia que tienen las SST del Océa-
no Pacifico Ecuatorial (4rea Nifio 3+4) sobre la hidroclima-
tologia de los Andes Centrales (especificamente en la cuen-
ca del rio San Juan) en el periodo Abril-Septiembre.
También se verifico que el anticiclon del Pacifico Sur es el
factor que le sigue en importancia al anterior, puesto que
expandido/debilitado inhibe/propicia las precipitaciones en
los Andes centrales y su entorno. Esto puede estimarse me-
diante indices como la PSGO, ATSGO y PBUE.

El tercer factor relevante es el comportamiento de la inten-
sidad de los westerlies evaluados por el ICZA, que tienen
una relaciéon inversa con las precipitaciones en la region es-
tudiada, debido a la asociacién indirecta con el flujo zonal
del oeste en latitudes altas y medias.

Tambien existe una correlacion directa entre la PDO vy la
caida de nieve, lo que resulta de una teleconexion entre las
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RESUMEN

La percepcion de la sociedad sanjuanina es que los vientos
en la provincia son mas frecuentes e intensos, por lo que
ha crecido la necesidad de conocer con mayor profundidad
el origen dindmico de los mismos, por su fuerte incidencia
en la vida cotidiana, especialmente, los extremos (Zondas,
y “Sur” intensos), que a pesar de que no son muy frecuen-
tes, causan importantes impactos negativos sobre la agri-
cultura, arbolado, servicios publicos y el desarrollo normal
de actividades tanto econdémicas como educativas, entre
otras.

Por la significativa influencia que tiene el régimen de vien-
tos recién descripta se decide realizar este estudio sobre los
factores dinamicos que los originan, es decir, las configura-
ciones sindpticas asociadas.

Se emplearon métodos propios de la climatologia sinép-
tica.

ABSTRAC

The perception of society sanjuanina winds in the province
are more frequent and intense , so has grown the need
for further knowledge of the dynamic source thereof, for
its major impact on everyday life, especially the extremes
(Zondas , intense and “South” ), which although not very
frequent , causing significant negative impacts on agricul-
ture , woodland , utilities and normal development of both
economic and educational activities, betwen others.

For the significant influence of the wind regime just descri-
bed is decided to conduct this study on the dynamic fac-
tors behind them, ie synoptic configurations associated .
Own methods of synoptic climatology were used.

The importance of isobaric configurations related to the
directions of the prevailing winds in San Juan was demons-
trated, inferring from them the statements of the time,

[ FECHA ENTREGA 25/09/2013 - FECHA APROBADO 14/10/2013 ]

Se demostro la importancia de las configuraciones isoba-
ricas relacionadas a las direcciones de los vientos preva-
lentes en San Juan, infiriéndose de las mismas los estados
del tiempo correspondientes, lo que resulta de vital impor-
tancia para la elaboraciéon de un pronoéstico a partir de la
observacion de las cartas e imagenes satelitales obtenidas
via internet.

Se describieron sinépticamente a los dos vientos mas im-
portantes de la provincia: Zonda y Sur asociados a frentes
frios que segun la direccion de su ingreso al territorio san-
juanino, dan lugar a que se origine uno u otro.

También se esclarecieron las confusiones existentes en dis-
tintos ambitos sobre la naturaleza de los vientos como por
ejemplo “El norte” con “el Zonda” y la adveccion de una
masa tropical que no siempre ingresa por el norte o no-
reste sino que lo hace, fundamentalmente, por el sureste.

which is vital for the development of a prediction from the
observation of the letters and satellite imagery via the In-
ternet.

It synoptically described the two major winds in the provin-
ce: South Zonda and associated cold fronts in the direction
of your income to sanjuanino territory, result originating
either .

Confusion existing in different areas of the nature of the
winds such as “North “ with “ Zonda “ and advection of
a tropical mass not always enter from the north or nor-
theast but that makes it fundamentally is also clarified ,
the southeast.
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INTRODUCCION

En el dmbito académico y la poblacién sanjuanina en ge-
neral, ha crecido la necesidad de conocer con mayor pro-
fundidad el origen dindmico de los vientos dominantes en
la provincia, por su incidencia en la vida cotidiana, especial-
mente, los episodios extremos (Zondas, y “Sur” intensos),
que a pesar de que no son muy frecuentes, causan fuertes
impactos negativos sobre la agricultura, arbolado, servicios
publicos y el desarrollo normal de actividades tanto econé-
micas como educativas, entre otras.

A su vez, por la crisis energética mundial y la necesidad
de reducir drasticamente los niveles de contaminacién am-
biental, el viento esta siendo considerado como uno de los
recursos naturales con mayor perspectiva de aprovecha-
miento como fuente energetica.

DATOS Y METODOS
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Figura 1: Localizacion geografia del drea de estudio.

Sin embargo, no debemos olvidar que, en otro sentido, es
un importante agente erosivo y destructivo. En climas ari-
dos y semidridos como los que imperan en la provincia,
la velocidad del viento es siempre un factor de riesgo de
incendios, naturales o provocados, puesto que las masas
de aire en movimiento hacen que los frentes de fuego se
descontrolen con mucha facilidad. (Sequi, J.R.,et.al.,2008).
(Altinger de Schwarzkopf, M.L. 2005).

A pesar de esa importancia, hasta el momento los autores
no han encontrado trabajos sobre la naturaleza y origen
de los vientos dominantes en el territorio sanjuanino, por
tal motivo se decide realizar este estudio sobre los factores
dindmicos que los originan, es decir, las configuraciones
isobaricas asociadas a los mismos.

Para realizar este estudio se tomé como base de datos a
los registros aportados por la estacion meteorolégica EEA-
INTA- POCITO, en el periodo 1968-2012, por el Servicio
Meteoroldgico Nacional (Estadistica 1960-2010, y via In-
ternet: S.M.N (www.meteofa.mil.ar), Canal del Tiempo
(www.weather.com/espafol), CIMA-Conicet-UBA (www.
cima.at.fcen.uba.ar) y el sitio www.wunderground.com.
Los mapas base fueron adaptados de Celemin A. (1984).

Para la elaboracién de este articulo se emplearon méto-
dos y técnicas propios de climatologia sinéptica (Barry R.
G.,2013), (Sheridan S. and Lee C.C., 2013)

Para la deteccion de los estados del tiempo asociados se
utilizaron los datos aportados por las instituciones citadas
y la vigilancia que llevan a cabo diariamente los autores.

DESARROLLO Y DISCUSION

El clima de la provincia de San Juan, estd dominado por el
anticiclon subtropical semi permanente, banda perturbada
por la presencia del continente sudamericano con su cordi-
llera andina en su occidente en un hemisferio casi homo-
géneo. Dicha perturbacion se manifiesta interrumpiendo el
sistema de alta presion en dos nucleos, uno en el Océano
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Atlantico y otro en el Océano Pacifico separados, funda-
mentalmente en verano, por una célula de baja presion de
caracteristica termo orografica (Linchtenstein, 1971). Esto y
su variabilidad estacional se puede apreciar en las Fig.N°:
2ay 2b.-
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Figura 2a: Presion atmostérica media en superficie en enero.
Obsérvese la posicion de los anticiclones y bajas: térmica y
dindmica.

Conforme a las configuraciones sindpticas medias de cada
estacion se puede notar que el posisionamiento de la baja
térmica continental y los anticiclones Pacifico y Atlantico
generan los tipos de circulacion que se manifiestan, en pro-
medio, en los vientos con una variabilidad aportada por
fenémenos de la escala sindptica (frentes, vaguadas, bajas

Figura 2b: Presion atmosférica media en superficie en julio.
Obsérvese la banda de alta presion practicamente continua.

segregadas entre otras). (Ver Figura 2a y 2b).

Tomando como base la configuracion hemisferica descrip-
ta se analizan las componentes sinépticas asociadas a la
direccion del viento prevalente que permite inferir el tipo de
adveccion y con ella el posible estado del tiempo conexo.

T 68" [T o 56" 52" 48"
102
025
24— g AN N 2
v # e
pal
¥ 2 -
5
36" B 361
R oi0
C.la
Qo2
10
"m -
99
5:'\ 99
84" " =

7" &8 ol [ 5 52" 48"
201
v
e 1
- 2 I
28 28°
1015 = s
39+ .
1
36° \
b
100
0
4
q 48"
L] J o4
52\ ‘-o T ] 7
34" 7a" - 64" - pra

Figura 5: Configuraciones sindpticas medias correspondientes a
la direccion prevalente del viento SW.

La figura 5 muestra la configuracion isobarica asociada a
la direccion Suroeste (SW) Se observa un anticicléon cuyo
centro se encuentra en la provincia de Misiones cubriendo
una gran area tropical, sin embargo un domo muy bien
definido cuya ondulacién abarca a casi todo el territorio
sanjuanino y canaliza la adveccion en la direccion que se
analiza, dando lugar a la llegada de aire frio y subhtmedo,
debido a que a pesar de que la masa tiene su origen en el
océano Pacifico, en su recorrido atraviesa una porcién con-
tinental y montafosa dando lugar a dias con tiempo frio a
muy frio, con nubosidad estratiforme o alta.

Figura 6: Configuraciones sinopticas medias correspondientes a
la direccion prevalente del viento NE.

En la figura 6 se analiza la trayectoria Noreste (NE) origi-
nada por un anticiclén muy bien estructurado cuyo centro
se encuentra en la proximidades de Bahia Blanca. El canal
isobarico por él ocasionado atraviesa parte del Océano At-
lantico, en donde la masa se carga de humedad, ingresan-
do al continente recorriendolo hasta llegar a San Juan en
la direccion indicada. Esto da lugar a dias de muy frescos a
frios, con bastante nubosidad en general estratiforme. No
se generan vientos intensos, y a lo sumo puede que hayan
brisas provenientes de dicha direccion.
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Figura 7: Configuraciones sinopticas medias correspondientes a
la direccién prevalente del viento N (norte)

En la figura 7 se observa la direccion prevalente del Norte
(N). Esta originada por un anticiclon cuyo centro se encuen-
tra aproximadamente en la provincia de Santiago del Este-
ro y que se extiende abarcando parte de la zona tropical
paraguaya y del Matto Grosso, lo que da lugar a que las
masas provenientes de esa region sean calidas y humedas,
caracterizando de esta manera al llamado popularmente
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Figura 9: Configuraciones sindpticas medias correspondientes
a la direccion prevalente del viento SW
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Figura 8: Configuraciones sindpticas medias correspondientes
a la direccion prevalente del viento N-NE

“norte”, que suele ser confundido con en el viento Zonda,
siendo que hay una diferencia sustancial entre ambos: el
tenor de humedad. Sin embargo, en la figura 8 se apre-
cia otra version de la direccion N — NE originada por un
anticicléon situado en pleno continente cuyo epicentro se
encuentra al norte de San Luis y sur de Cérdoba. En este
caso la adveccion es calida y seca.

Figura 10: Configuraciones sindpticas medias correspondientes
a un frente frio con direcciones prevalentes S-SE
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En la figura 9 se observa la direccion prevalente del Sur-
Oeste (SW), que esta originada por un domo o collado que,
a diferencia del mostrado en la figura 5, las isobaras no se
inflexionan lo suficiente como para abarcar todo el territo-
rio sanjuanino y ademas un anticiclon situado en el centro
de Chile esta mas proximo a la cordillera, dando lugar a
un flujo mas rapido que el descripto en la otra direcciéon
similar. Esta adveccion da lugar a dias frios con nubosidad
estratiforme.

Viento Zonda

Para que se inicie un Zonda debe originarse una configura-
ion sindptica muy particular, la que da lugar a un ascenso
forzado del aire en la cordillera, con un posterior descenso,

aGs’

La figura 10 muestra la configuracién sindptica asociada
al segundo viento tipico de San Juan despues del Zonda:
“el Sur” originado por la llegada de un frente frio, se le
adjudica a su nombre ademas de su direccién, intensidad,
adveccion fria a muy fria, nubosidad y lluvias ocasionales.
Su desplazamiento mas frecuente es la del Sy SE. Cuando
el gradiente es muy alto puede llegar a ser muy intenso y
dafino.

que posibilita que se desarrolle el proceso termodinamico
que lo caracteriza como tal (viento célido y seco).
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Figura 11a: Configuracion sinoptica

inicial que podria da lugar a un proceso durante el zonda

zonda .

En la figura 11a se pueden notar dos bajas dindmicas en
superficie que en su movimiento “arrastran” una masa fria
subpolar dando lugar a un frente frio, que paulatimanente
se va posicionando de manera cuasi paralela a la costa
chilena.

Dicho frente se contacta con el continente originandose
fuertes lluvias en Chile central y, frecuentemente, nevadas
en la cordillera.

Se observa en la figura 11b el estrechamiento de las is-
obaras a la altura de Cuyo en donde se forma una baja
termica, mientras que en el territorio chileno persiste una
alta dindmica, ambos dan lugar a la formacién de un fuer-
te gradiente barico debido a la corta distancia a la que
se encuentran. Lo que posibilita que se origine el efecto
Fohen que se produce por el vuelco de aire a sotavento de
una montana, dando lugar a que haya un calentamiento
termodinamico (Poblete A.G, 2004), (Norte, F. 1988) del
aire por compresién y ahorro de trabajo, en forma de calor,
dado que la gravedad es la que lo transporta a la superficie

CONCLUSIONES

Se demostré la importancia de las configuraciones sinép-
ticas asociadas a las direcciones de los vientos prevalentes
en San Juan, infiriéndose de las mismas los estados del
tiempo correspondientes, lo que resulta de vital impor-
tancia para la elaboracién de un pronéstico a partir de la
observacion de las cartas e imagenes satelitales obtenidas
via internet.

Se describieron sindpticamente a los dos vientos mas im-

Figura 11b: Configuracion sinoptica
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Figura 11c: Configuracion sinoptica
posterior al pasaje del
Proceso “zonda”.

que podria dar lugar a un viento Zonda”, o bien a lo que
popularmente se conoce como “zondeando”, es decir, un
viento de altura (no corre en superficie) con calentamiento
termodinamico producido por el descenso del aire. Si bien
este efecto puede ocurrir durante todo el ano, el viento
zonda como tal, es poco frecuente, en verano debido a la
que las burbujas o parcelas convectivas no lo dejan “bajar”.
En invierno se puede dar que “una gota fria” estacionada
en los valles y/o bolsones, al ser mas densa, le impide que
se manifieste en superficie. Lo que explicaria que es mas
habitual en las estaciones intermedias.

En la figura 11c se aprecia que debido a la “desaparicién”
del gradiente barico aludido y al avance del frente que cruza
la cordillera y atraviesa el territorio sanjuanino dando lugar
a la llegada del viento ya descripto como “Sur”, resultado
del advenimiento de la masa fria cuyo desplazamiento ori-
gind el frente que en este momento ya se encuentra en el
Litoral.

portantes de la provincia: Zonda y Sur asociados a frentes
frios que segun la direcciéon de su ingreso al territorio san-
juanino, dan lugar a que se origine uno u otro.

También se esclarecieron las confusiones existentes en dis-
tintos ambitos sobre la naturaleza de los vientos como por
ejemplo “El norte” con “el Zonda" y la adveccion de una
masa tropical que no siempre ingresa por el norte o no-
reste sino que lo hace, fundamentalmente, por el sureste.
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PROBLEMATICA DE LOS
INCENDIOS RURALES EN EL
VALLE DEL TULUM, PROVINCIA DE
SAN JUAN, REPUBLICA ARGENTINA

RESUMEN

Los incendios rurales en la Republica Argentina, se ubican
en tercer lugar entre los problemas enlistados en la agenda
ambiental nacional, en este marco cada provincia contri-
buye al proceso de los incendios de manera diferente. Por
ejemplo son tipicos los incendios en los bosques patagéni-
cosy en la regién centro del pafs, no es menor el hecho de
que las leyes ambientales en contra de estos eventos sean
fuertes en estas regiones geogréficas.

En el caso de la Provincia de San Juan (al pie de la Cordillera
de los Andes en la region de Cuyo) hay una manifestacion
de los incendios denominados incendios rurales no con-
trolados.

Al afo se pierden 2.000 hectéreas destinadas al cultivo de
la vid, el olivo y hortalizas debido a la intensidad e inten-
cionalidad de los incendios rurales, sus consecuencias se
extienden a zonas de influencia urbana de 10 km en pro-
medio y esta situacion no cesa.

ABSTRACT

Rural fire in Argentina, are located in third place among the
problems listed in the national environmental agenda , in
this framework each province contributes to the process of
fires differently. For example are typical Patagonian fires in
forests and in the central region of the country , not least
the fact that environmental laws against these events are
strong in these geographic regions.

In the case of the Province of San Juan (at the foot of the
Andes in the region of Cuyo) is a manifestation of uncon-
trolled rural fire called fire .

At 2.000 hectares for the cultivation of vines, olives and
vegetables due to the intensity and intentionality of rural
fires are lost, the consequences extend to areas of urban
influence 10 km on average and this situation continues.
Under the action of winds, decreasing rainfall and ground-
water lowering the situation becomes more complex, but
the principal agent of action is related to the type of vege-

Dra. Elvira Aidee Suarez Montenegro
Instituto de Geografia Aplicada - FFH.A. - U.N.S.J.
info

[ FECHA ENTREGA: 29-08-08 - FECHA APROBADO: 01-10-08 ]

En virtud de la accion de los vientos, la disminuciéon de llu-
vias y descenso del agua subterranea la situacion se vuelve
mas compleja, aunque el principal agente de accion se re-
laciona con el tipo de vegetacion presente en la zona (pas-
tizales) y la técnica antigua de rozamiento utilizada para la
eliminacion de las mismas.

El objetivo de este trabajo es diagnosticar el tipo de vegeta-
cion que domina en los malezales, el factor fisiografico que
determina la inundacién de estas zonas y las zonas de ma-
yor incidencia de incendios. Los resultados se enmarcan en
el Programa “La Provincia de San Juan a través de sus es-
tudios departamentales. Propuestas de Ordenamiento te-
rritorial” y tiene en vista contribuir al disefio de estrategias
en el eje ambiental y conservaciéon de suelos de la region.
Palabras claves: incendios rurales-pastizales-anegamiento
de suelos-rozamiento

tation present in the area (grassland), the former technique
friction used for removing them.

The aim of this study is to diagnose the type of vegetation
dominates the malezales, physiographic determinant floo-
ding of these areas and the areas of highest incidence of
fires. The results are part of the “The Province of San Juan
Program through their departmental studies. Proposed
Land use planning “and has given help design strategies in
the environmental axis and soil conservation in the region.
Keywords: rural - fire - flooding grassland soil — friction
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INTRODUCCION

El concepto de territorio tiene una connotacién amplia y
multidimensional, requiere de una aproximacién regional,
expresada en regiones rurales que disponen de una estruc-
tura urbana conformada por centros poblados de distinto
rango y tamano que desempenan funciones esenciales en
el funcionamiento de la economia rural y en particular, de
la agricultura.

La vision territorial de lo rural, comprende a las poblaciones
dentro de ese &mbito, permite visualizar la multiplicidad de
funciones vinculadas al desarrollo agricola, agroindustrial y
artesanal, a los servicios, turismo y cultura, a la conserva-
cion de la biodiversidad y de los recursos naturales, es decir,
de los ecosistemas locales y globales sustentadores de la
vida y de actividades productivas. Todo ello concebido bajo
un enfoque de una vision integrada de la sociedad y sus
multiples actividades y relaciones (IICA, 2000).

Como consecuencia de procesos de generacion de nuevos
escenarios rurales inestables, se destaca el retorno de las
desigualdades con fracturas entre los espacios privilegiados
y los postergados junto a la aparicién de sistemas producti-
vos locales y economias territorio (Ciccolella, P.2007).

En oposicion el relativo ritmo de crecimiento de la super-
ficie cultivada del Valle de Tulum, centro econdémico de la
Provincia de San Juan, donde se radicaron variadas empre-
sas agricolas de vid, olivo y frutales de carozo promociona-
das, se registran tasas negativas en la superficie cultivada
de menor porte y de cultura horticola.

La pequefa propiedad tipica de algunos sectores de tran-
sicién entre urbano y rural del Valle de Tulum, disminuyé
y junto a esto se produjo un fuerte proceso de concentra-
cion. La concentracion de capitales en grandes empresas
agricolas exacerbada por nuevas politicas de promocién re-
sulto en le necesidad de venta o abandono de minifundios
a los pequenos agricultores de la region.

Coexisten alta tecnificacién en riego y conservacion del
suelo en los latifundios y aplicacion de técnicas agricolas
antiguas en los minifundios, tal como sucede con el desma-
lezamiento del suelo con el uso del fuego para la obtencion
de limpieza y preparacién de terrenos de cultivo (rozamien-
to).La cultura del fuego y los rozados forman parte de una
costumbre que pasa de generacién a generacion entre las

Para controlar y extinguir un incendio, el hombre sélo pue-
de actuar sobre el lado del combustible. Es bien sabido que
es mas facil encender un trozo de madera si primero se apli-

familias agricultoras. Aunque esa practica, por cierto desa-
prensiva, fue prohibida por sucesivos Decretos nacionales
en el afo 1906, 1927 y 1935 y por Ley en 1948, aun se
practican.

Los incendios rurales se caracterizan por eventos de fuego
en ambientes abiertos de comunidades vegetales de facil
combustién (pastizales), son fendmenos de ignicion que ex-
perimentan constantes cambios evolutivos generados por
la interaccion de tres factores:

1. La materia organica vegetal que alimenta la combustion
(Combustible).

2. Las caracteristicas del terreno donde esta el combustible
que se quema (Topografia).

3. La situacién meteoroldgica reinante durante el incendio y
las acciones humanas (Agente de accion).

Comunmente se los representa por una figura geométrica
llamada el Triangulo de Comportamiento del Fuego (Figura

1).

COMBUSTIBLE

TRIANGULO
DEL
V] cle]

AGENTE DE
ACCION

TOPOGRAFIA

Figura 1: Triangulo del Fuego sequn la Secretaria de Medio
Ambiente de la Nacion. Elaborado por Elvira Aidee Suarez Mon-
tenegro-2013

ca fuego a fragmentos pequefos, asi actlien los pastizales
debido a su estructura vegetal, por ello es vital conocer bien
esta variable.

LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

La unidad elegida para el analisis es el valle de Tulum, que
se localiza en el centro — sur de la provincia de San Juan
y estd integrado por diferentes unidades morfoestructura-
les que condicionan el asentamiento y las actividades de
la poblacién.

El limite oeste lo constituye la Sierra Chica de Zonda que in-
cluye al Cordon de la Flecha y el Cordén de las Lajas, junto
a la Serrania de Marquezado y Loma de las Tapias.
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La Sierra de Villicum, mas los Bafos del Salado y la Pampa
del Jumeal determinan la finalizacion del valle por el norte.
Al este hay un importante limite, la Sierra de Pie de Palo.
Se desarrolla desde los 6526000 hasta los 6457000 y des-
de los 2517290 hasta los 2517770 segin Coordenadas
Gauss Kruger (Figura2).

Desde el punto de vista geoldgico es una depresion tecto-
nica intermontana abierta al sur, rellenada con sedimentos
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de variada granulometria y edad. Su disposicion alargada
en sentido Norte — Sur, tiene una extension aproximada de
100 km., su ancho varfa entre 5y 50 km y su superficie es
de 3.233 Km2.

El espacio rural del valle de Tulum que se asocia a la mayor

DATOS Y METODOS

Los datos provienen de cuatro fuentes:

e Datos obtenidos a través de estadisticas aportadas por
la Secretaria de Medio Ambiente de la Nacién y partes de
incendios de los Bomberos de la Provincia de San Juan; con
los cuales serealizé un estudio descriptivo de los incendios
en el tiempo y jurisdiccion del Valle del Tulummas afectada.
* Imagen Landsat TM provista por la CONAE que sirvid de
base para localizar los incendios y asi evaluar las comunida-
des vegetales que forman los pastizales.

e Mediciones en campo de vegetacion, a partir de transec-
tas de 2 metros de ancho por 10 metros de largo donde se
estudio la altura y cobertura basal de las especies vegetales

.

BRI s g gy

Figura 2: Ubicacion del Valle de Tulum,
area de estudio en la Provincia de San
Juan (Elabor¢ Elvira Suarez Montene-
gro-2013)

31°

Humedal
Lagunas de
Guanacache

\

manifestacion de incendios rurales se desarrolla bajo ju-
risdiccion bajo jurisdiccion de Rawson, Pocito y 9 de Julio,
lugar donde se realizaron los relevamientos para diagnos-
ticar vegetacion.

que sirven de combustible a los incendios.

e Elaboracion de un croquis geomorfologico para analizar
las caracteristicas del suelo y el anegamiento que potencia
a los pastizales.

Para la elaboracién de la cartografia tematica se utilizaron
Softwares Libres:

e Visualizador Landsat TM 5

e Inskape

e Stratghaphics para evaluacién estadistica

Los resultados se exponen a través de mapas tematicos,
tablas y graficos estadisticos.

DESARROLLO Y DISCUSION

a. Tiempo y espacio en que se suceden los incendios rurales

Segun expertos del Departamento de Bomberos de la Pro-
vincia de San Juan, hay varios aspectos a destacar sobre la
problematica:

La mayoria de los siniestros (segun denominacién de la po-
licia) sucede cuando hay fuertes vientos Zonda, de caracte-
risticas secas y rafagosas, en lugares donde los pastizales
estan secos y los duefos o empleados de las propiedades

se encontraban en periodo de limpieza (Agosto a Octubre).
Segun los partes registrados por las dotaciones de bombe-
ros asignadas se observa una distribucién homogénea de
siniestros en pequenas propiedades alrededor de la ciudad
de San Juan, aunque en el departamento Rawson en la
localidad de Médano de Oro son de mayor extension y se
originan con mayor periodicidad (Figura 3).
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De un total de 3.265 incendios en todo el Valle en los ulti-
mos cinco anos, 1.200 incendios se localizaron en la locali-
dad nombrada con anterioridad.

Segun el Sistema de Estadisticas de Incendios disefado e
implementado a partir del ano 1993 por la Direccion de
Recursos Forestales Nativos a través del Departamento de
Estadistica Forestal, el valle de Tulum registra datos de in-
cendios rurales desde el aflo 1999 hasta la actualidadno-
menclados en partes policiales, en las cuales se quemaron
desde 500 hasta casi 3000 hectéreas distribuidas en todo
el valle (Figura 4).

Figura 3: Ubicacion focos de incendios rurales en 10 anos.
(Elabor¢ Elvira Suarez Montenegro en Base a Imagen Landsat TM 2007-
2013)
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De tales datos se observa que el afio 2003 se destaca por
cantidad de incendios y por ende de hectareas quemadas,
situacion que disminuye en los afios subsiguientes pero
gue aumenta casi a la misma cantidad desde al afio 2006
hasta el 2012. Lo relevante de todos los datos es que de-
terminan una presencia de incendios en 10 afos mayores
a los 100 siniestros, situacion que revela una continuidad
del problema en el tiempo.

Las quemas de pasturas naturales en la regién rural del
Valle de Tulum pasan de una manifestacion superficial
(fuego sobre el suelo con llamas) a ser subsuperficiales (o
como lo denominan algunos subterraneos), debido a que
si bien se desmaleza una parcela con fuego, a través de
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grietas existentes en los terrenos el calor se desplaza a zo-
nas aledanas donde hay comunidades vegetales naturales
de gran ignicién; por lo que se complejiza el escenario. Por
un lado hay fuego superficial con presencia de llamas de
facil apagado pero en otro sector hay una lenta propaga-
cion térmica superior a los 1000 °C en estado latente de
dificil interrupcion.

Al observar las estadisticas se da cuenta que en algunas
zonas rurales del Valle de Tulum existen zonas donde hay
una mayor numero de incendios y por ende de hectareas
quemadas desde el afio 1999, fecha en que se registran
estos eventos (Figura 5).
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Tres son los sectores que se destacan por los incendios son
Rawson, Pocito y Santa Lucia. En un andlisis descriptivo de
estos datos se observa que el departamento Santa Lucia
tuvo casi 500 incendios en una década, Rawson tuvo una

b. Los pastizales que sirven de

rurales

Como existe la necesidad de conocer las caracteristicas de
combustible que sirve de materia para el incendio, en eta-
pas de observacion en los focos de incendios se identifica-
ron especies vegetales de ciertas familias que prefieren los
suelos anegados y humedos.

aGs’

Figura 5: Incendios y hectdreas
quemadas segun departamentos
con sectores rurales del Valle de
Tulum desde el afio 1999 hasta la
actualidad.

Corresponde aclarar el numero de
los departamentos donde 1: 9 de
Julio, 2: Albardodn,

3: Angaco, 4 : Chimbas, 5 : Poci-
to, 6: Rawson, 7: Rivadavia, 8: San
Martiny 9 : Santa Lucia.

Fuente: Elaborado segun esta-
disticas de la Secretaria de Medio
Ambiente de la Nacion, 2013.

4 5
Departamento

cifra similar de eventos pero con mayor nimero de hecta-
reas quemadas, mas de 2.000 en una década, esta es una
de las razones para indagar con mas escala de andlisis la
zona.

combustible a los incendios

De los cuadrados de vegetacién se contaron e identifica-
ron cada uno de los ejemplares, esto dio como resultado
el dominio en la comunidad (pastizal) de las especies que
provienen de las familias vegetales de las Euforbidceas y Ti-
faceas (Tabla 1).

FAMILIA | NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO PROMEDIO
VULGAR DE ESPECIES
Cardo Carduuss acanthoides 3,3
r Chilca Baccharis obovata 5,1
ASIERSCES Pajaro bobo Tessaria 6,3
Olivillo Hyalis argentea 4.1
EUFORBIACEAS Pasto de vega A.g/jost/.s gla.bra 11,1
Pelo de chancho Distichlis spicata 9,2 Tabla 1: Inventario de vegetacion
JUNCACEAS Junco Juncus effusus 3,2 relevada en los malezales incendia-
Algarrobo Prosopis flexuosa 3,2 ?/OZ 20,735/ o Aiee <
. 5 aboro: tivira Aldee suarez
LEGUMINOSAS Sl Senn.a 'trlchosep ala 2,4 Montenegro-2013 en base a rele-
Brea Cercidium praecox 2,1 vamiento en el rea de estudio.
Chafiar Geoffroea decorticans 3,4
ZIGOFILACEAS Jarilla Larrea divaricata 2,2
LORANTACEAS Liga Ligaria cuneifolia 4,3
, Mal Mal ifl
MALVACEAS . alva ' alva parvi ora' 6,1
Diente de le6n Taraxacum offinalis 5,4
. Zampa Triplex lampa 4,8
UENOPODIACEAS :
4 Vidriera Suaeda divaricata 6,5
RAMNACEAS Piquillin Condalia microphylla 3,4
TAMARICACEAS Tamarindo Tamarixramosissima 1,4
TIFACEAS Totora Tipha latifolia 12,5

La presencia de haléfitas como lo son la Triplex lampa y
Suaeda divaricata sucede porque estos suelos en algun
periodo de sequia quedan con alta presencia de sales en
su composicion quimica, lo que posibilita entonces el de-
sarrollo de esta comunidad vegetal. En su conjunto todas

las familias vegetales conviven formando lo que los lugare-
fos llaman malezales. En altos procentajes aparecen con-
formando la base de la comunidad pastizal la totora en
especial en las zonas anegadas, el pasto de vega, el pelo de
chancho entre otras. (Figura 6).
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Figura 6: Predominio de especies vegetales que conforman el pastizal

Zampa Triplex lampa; 4,8

Chilca Baccharis obovata;
5,1

offinalis; 5,4

Fuente: Relevamiento in situ elaborado por Elvira Aidee Suarez Montenegro-2013

Existe también una asociacion entre la altura y la cobertura
de base de las especies vegetales relevadas, que permite
inferir la biomasa que conforma la materia prima de los
incendios.

En menor proporcién se ubican aquellas especies del orden
de las arbdreas, que sobresalen en el perfil del pastizal y
que son las variedades de menor reciliencia para su renova-
cion frente a la degradacion por fuego (Figura 7).

El resto del pastizal estd compuesto por herbaceas meno-
res a 0,50 cm de altura y arbustos que no superan 120 cm
de altura, y se conjugan en este marco. Algunas son de mas
facil ignicion debido a su etapa de fénesis en periodos de
sequia hidrica.

Figura 7: Altura y cobertura de
base de las especies vegetales que
conforman el pastizal

Fuente: Relevamiento in situ
elaborado por Elvira Aidee Suarez
Montenegro-2013
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Las especies herbaceas que componen el pastizal son las
que en un periodo anual se encuentran en estado seco y
esto potencia el inicio de las quemas. Hay una factor que
determina la presencia de esta vegetacion y es el geomor-

aGs’

fologico del lugar, donde por un efecto tecténico el ascen-
so del nivel freatico incoporora agua y por ende posibilita
el desarrollo de los pastizales.

c. La geomorjfologia que soporta a los pastizales

Las caracteristicas geomorfologicas del area se basan en tres
aspectos. El area de mayor incidencia de incendios se encuen-

tra en zona medio distal del cono aluvial del rio San Juan, con
pendiente topogréaficageneralhacia el Sudeste (Figura 8).

N

L‘F.

- Area con presencia de agua
Cauce de agua abandonado -Serie Ramén Franco

_A Escarpa estructural Escala 1: 50.000

" Area de abanico aluvial ' Complejo EI Salado - Uso de suelo agri
Serie Médano de Oro - Uso de suelo residencial

Redes viales

Figura 8: Geomorfologia de uno de los sec-
tores de mayor incidencia del fuego. (Elaboré
Elvira Suarez Montenegro-2013)

.

cola

El aporte de los materiales que forman estas unidades geo-
morfoldgicas son aportes del rio San Juan, de caracteristi-
cas sedimentarias, hay suelos jovenes con poco desarrollo
de horizontes, pero con capacidades de infiltracion varia-
bles entre 1 | a %2 | por cada un minuto lo que determina
moderacién en el drenaje.

Hay una fallamiento subregional que atraviesa el cono alu-
vial en rumbo oeste-este, lo cual determina un desnivel en

CONCLUSIONES

Se observa que los incendios ruralesen el Valle de Tulum
son eventos de fuego sobre pastizales producidos por in-
tervencion humana acentuados por las caracteristicas secas
de la zona. El triangulo del Fuego esta sobre potenciado
en combustible, debido a la gran ignicién de los pastizales.
La mayoria de los incendios rurales sucede cuando sopla
viento Zonda en especial desde Agosto a Septiembre.

Hay una distribucion homogénea de siniestros en peque-
fas propiedades alrededor de la ciudad de San Juan, aun-
que en el departamento Rawson en la localidad de Mé-
dano de Oro son de mayor extensién y se originan con
mayor periodicidad, por ello se dedicé especial atencion
y se analizd la vegetacion que forma a los pastizales y la
geomorfologia del area.

Desde el aflo 1999 hasta la actualidad se quemaron desde
500 hasta casi 3000 hectareas distribuidas en todo el valle.
De tales datos se observa que el afio 2003 se destaca por
cantidad de incendios y por ende de hectareas quemadas,

el que se posibilitan el anegamiento del bloque descen-
dente en periodos de ascenso del nivel fredtico, como asf
también de antiguos paleocauces.

Esta actividad neotectdnica, es evidente sobre los suelos
del Orden Aridisoles del Complejo Ramoén Franco y Com-
plejo Médano de Oro. En coincidencia sobre este sector
predominan los pastizales que prevalecen en los incendios
rurales.

situacion que disminuye en los afos subsiguientes pero que
aumenta casi a la misma cantidad desde al afo 2006 hasta
el 2012. Lo relevante de todos los datos es que determinan
una presencia de incendios en 10 afios mayores a los 100
siniestros, situacion que revela una continuidad del proble-
ma en el tiempo.

De los cuadrados de vegetacion se identificé el dominio en
la comunidad (pastizal) de las especies que provienen de
las familias vegetales de las Euforbidceas y Tifaceas.

La presencia de haléfitas como lo son la Triplex lampa y
Suaeda divaricata sucede porque estos suelos en algun pe-
riodo de sequia quedan con alta presencia de sales en su
composicion quimica, lo que posibilita entonces el desarro-
llo de esta comunidad vegetal.

Las caracteristicas geomorfologicas del area siempre van a
potenciar el crecimiento permanente de los pastizales, por
ascenso del agua del nivel fredtico y por la escarpa descen-
dente que permite el anegamiento del sitio.
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INTRODUCCION

La politica de vivienda nacional y provincial implementada
desde el afio 2003 y 2004 respectivamente ha beneficiado
a la provincia de San Juan con la construcciéon de nuevos
barrios y el mejoramiento habitacional; siendo el Gran San
Juan el espacio mas favorecido, especialmente su periferia
urbana.
El presente trabajo se plantea como objetivo analizar el
avance de la produccién de uso de suelo residencial en
la periferia del Gran San Juan como consecuencia de la
implementacion de la politica habitacional.
La metodologia combina el andlisis e interpretacion del
marco legal que sustenta los planes habitacionales, datos
cuantitativos de poblacion, vivienda y de nuevos conjuntos
habitacionales, con informacién cualitativa obtenida de re-
levamiento realizado en el &rea de estudio.

Como resultado de la investigacion se evidencia
el rol del Estado como principal productor de uso de suelo

ABSTRACT

The national housing policy and provincial implemented
since 2003 has benefited the province of San Juan with
the construction of new neighborhoods and housing im-

geohugo12@yahoo.com.ar

[ FECHA ENTREGA:11/11/2013 - FECHA APROBADO: 18/11/2013 ]

residencial e impulsor de la dispersion urbana hacia espa-
cios tradicionalmente dedicados a la agricultura intensiva.
Este proceso promueve la desarticulacién espacial con la
ciudad consolidada y la constante trasgresion al Plano de
Zonificacién que regula -entre otras cosas- el uso del suelo
del Gran San Juan. El abordaje sectorial del tema habita-
cional permite el acceso a la vivienda digna, pero acentla
hacia la periferia urbana las deficiencias en cuanto a provi-
sién de servicios basicos, equipamientos e infraestructuras,
siendo primordial entonces la integracion de las politicas de
vivienda con estrategias de desarrollo y ordenamiento te-
rritorial, que orienten la expansion urbana sustentable del
Gran San Juan.

Palabras claves: Territorio, Periferia, Vivienda social, Uso
del suelo, Expansién urbana

provement, being the Greater San Juan most favored space,
especially its urban periphery.
This paper raises objetive analyze the impact that the imple-
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mentation of the policy has on the production of residen-
tial land use in the periphery of Greater San Juan.

The methodology combines the analysis and interpretation
of the legal framework that supports housing plans, quan-
titative data on population, housing and new new housing
projects, qualitative information obtained from relevamien-
to realized in the study area.

As a result of of the investigation is evidenced the role of
the state as the main producer of residential land use and
promoter of urban dispersion in the areas traditionally de-
voted to intensive agriculture, even greater extent towards
the north and south edges. This process promotes spatial
desarticulation with the consolidated city and the constant

INTRODUCCION

Sin duda una de las manifestaciones espaciales mas gran-
des de la historia de la humanidad ha sido, y lo sigue sien-
do, la expansion fisica de las ciudades, nodo de innovacio-
nes de los nuevos avances del desarrollo socio-econémico,
politico, cultural y tecnolégico. Si bien el proceso de expan-
sion de lo urbano denominado urbanizacién no es nue-
vo, la preocupaciéon de las ciudades contemporaneas es
la dispersion en sus periferias urbanas, asi lo demuestran
estudios en ciudades de América Latina y de Europa tales
como: la Ciudad dispersa (Monclus, 1998), Globalizacion y
expansion metropolitana (De Mattos, 1999), los Modelos
de desarrollo y dindmica (Borsdorf, 2003), Segregacion so-
cial (Sabatini, 2003), Periferias expandidas (Aguilar 2003) y
Transformaciones y procesos territoriales en las metrépolis
(Cicollella, 2012), entre otros.

La periferia urbana entendida como el espacio de contacto
entre la ciudad y el campo, “margenes de la ciudad en los
que la densidad decrece” (Zoido Naranjo. et al, 2000: p.
265); espacio caracterizado por la mezcla de elementos del
paisaje rural y urbano y caracterizadas por la deficiente pla-
neacion y gestion. En tal sentido Bozzano H. avanza en la
definicion de los denominados territorios de borde como

transgression of the Zoning Plan that regulates Zoning,
among other things, land use of Greater San Juan. The
housing issue sectorial approach enables access to decent
housing, but towards the urban periphery accentuates the
deficiencies in provision of basic services, equipment and
infrastructures, being essential, then the integration of
housing policies with development strategies and territorial
ordering, that orient sustainable urban sprawl of Greater
San Juan.

Keywords: Territory, Periphery, Social Housing, Soil Use,
urban Expansion

“aquellos ambitos donde los efectos de la aglomeracion
urbana se reducen o son menos evidentes, particularidad
que no implica necesariamente la disminucién gradual en
la intensidad de la ocupacién residencial” (Bozzano, 2000,
p. 85). Respecto al uso de suelo residencial con vivienda
de interés social -tema que nos ocupa- implica tener pre-
sente la politica que enmarca tal proceso de crecimiento,
entendiendo que toda politica publica es “una serie de
decisiones (...)intencionalmente coherentes, tomadas por
diferentes actores publicos (...), a fin de resolver de manera
puntual un problema politicamente definido como colecti-
vo"” (Subirats et al, 2008, p. 38), es el principal instrumento
de accién del gobierno que tiene un lugar destacado en la
compleja articulacion entre el Estado y la sociedad.
Especificamente la politica habitacional se concibe como
una "estrategia de inclusion y de integracion social” (Len-
tini, 2012, p. 8), entendiendo a la vivienda como bien ma-
terial y social, que ademas de tener un importante conte-
nido simbdlico posee vinculacion directa con el territorio.
No disponer de una vivienda digna y segura es una de las
“carencias mas graves que pueden afectar a la vida huma-
na” (Capel, 2003).

1- Politica habitacional en Argentina en la primera década

del Siglo XXI

En opinién de Lentini (2007, p. 3) en los primeros afos del
Siglo XXl el “sistema corria el riesgo de desestabilizarse de-
bido a sucesivas medidas que produjeron la disminucion de
los recursos FONAVI desde el ano 2001”, situacién agrava-
da por la crisis socioeconémica sufrida en el pais que incre-
mento la demanda de vivienda de interés social.

A partir del ano 2003 el Estado nacional, a través del Minis-
terio de Planificacién Federal, Inversion Publica y Servicios,

puso en marcha una politica de vivienda denominada Plan
Federal de Construccion de Viviendas (PFCV) que marco
diferencias con la implementada durante la década de los
noventa, su objetivo es “mejorar el acceso a la vivienda,
desde una perspectiva de mejoramiento del habitat y de
reactivacion productiva, generando en forma masiva una
diversa gama de operatorias que permitan cubrir el amplio
espectro de la demanda habitacional” (SDUyV, 2012), lo

T FONAVI: Fondo Nacional de Vivienda, creado en 1972 (Ley Nacional N° 19.929), reglamentado y puesto en mar-

cha en 1977 mediante Ley Nacional N° 21.581.

2 Programa Federal de Emergencia Habitacional (PFHA), Programa Federal de Solidaridad Habitacional (PFSH),
Programa de Mejoramiento de Vivienda Mejor Vivir (PFMV), Programa Federal de Construccion de Vivienda. Etapas
'y ll, Programa Federal de Reactivacion de Obras del FONAVI |y Il (PFREACT). - Subsecretaria de Desarrollo Urbano y

Vivienda (http://www.vivienda.gov.ar/)

92



Revista de Geografia © ISSN 1514-1942 e Vol. XVIl e Afio 2013

cual contribuye de forma fehaciente al cumplimiento del
derecho que todas las familias tienen de acceder a una vi-
vienda digna segun lo establece la Constitucién Nacional
(Art. 14° bis-Capitulo Primero).

En tal sentido se financiaron, con recursos del tesoro na-
cional, diversos programas habitacionales , llegados a las
provincias “a través de cupos asignados mediante la firma
de convenios” (Palero, 2012, pp. 7-8) los que comprenden
la construcciéon de nuevas viviendas, el mejoramiento de las
existentes, obras de infraestructura y equipamiento social.
En este contexto el presente trabajo propone como obje-
tivo analizar el avance de la produccion de uso de suelo

DATOS Y METODOS

La provincia de San Juan -localizada en el centro oeste ar-
gentino- es un espacio de grandes contrastes, en el que se
alternan zonas de concentracion de poblacién: los oasis,
con areas de gran dispersion: montafas y travesias (Fig.
N° 1). En el oasis de Tulum, el méas extenso que concentra
el 93% de la poblaciéon provincial, se ubica el GSJ centro

Figura 1: [ocalizacién de los Oasis de la Provincia de San Juan
Fuente: Elaborado por el Lic. Hugo Tejada sobre la base de Lizana Carlos y Otros (2012). Atlas Socioecondmico de la Provincia de San Juan. CEFOCA.
Facultad de Ingenieria. UNSJ

El &rea de estudio del presente trabajo comprende espe-
cificamente la periferia urbana del GSJ (Fig. N° 2), espacio

aGs’

residencial en la periferia del Gran San Juan (GSJ) como
consecuencia de la implementacion de la politica habita-
cional destinada a paliar la demanda social existente. Tal
investigacion pretende ser un aporte a la discusion acadé-
mica y dirigencial sobre el rol del Estado en la aplicacion
de politicas y las consecuencias socio-territoriales. En ésta
expansion se advierte la accion ineludible del mercado in-
mobiliario, la transgresién a normativa muy flexible (sobre
uso del suelo) y el rol del Estado, que cuenta con el recurso
normativo necesario, como principal productor de uso de
suelo residencial en la periferia urbana muy cercana a los
espacios dedicados a la agricultura tradicional intensiva.

urbano de mayor jerarquia (que para el aflo 2010 concen-
tra estimativamente el 73% de la poblacién de San Juan)
conformado espacialmente por el departamento Capital y
los sectores urbanos de Rivadavia, Chimbas, Santa Lucia,
Rawson y norte de Pocito.

PROVINCIA DE SAN JUAN
OASIS

Referencias
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intermedio entre la ciudad consolidada y el area de uso de
suelo agricola que rodea al mismo.
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Figura 2: Gran San Juan.
Fuente: Relevamiento 2011 y Atlas Socioeconémico Provincia de San Juan

Tejada

A los efectos de poner en evidencia el impacto de la po-
litica sobre el territorio se analizd la normativa nacional
correspondiente al PFCV 'y provincial a través de los dife-
rentes programas habitacionales dependientes del Instituto
Provincial de la Vivienda (IPV), se consultaron investigacio-
nes relacionadas con la tematica tanto a nivel nacional tales
como: Situacién habitacional y politicas publicas. Politicas
inclusivas de Rodulfo M.(2011) , como a nivel regional: Ha-
bitat popular y mejoramiento de barrios. Politica de vivien-

. Centro de Fotogrametria, Cartografia y Catastro. Elaborado por Lic. Hugo A.

da. Politica habitacional Argentina de Lentini M. (2007) , la
revision bibliografica ha mostrado que son muy pocos los
estudios que tratan el tema a nivel provincial.

Para la cuantificacién de nuevos barrios y viviendas de in-
terés social se utilizé la base de datos de los registros apor-
tados por el IPV, mientras que para observar el impacto
territorial de la politica habitacional en la periferia urbana
se realizaron sucesivos relevamientos.

DESARROLLO Y DISCUSION

Las intervenciones producto de la politica habitacional en
la provincia de San Juan se han concentrado en los siguien-
tes programas: Programa Federal de Construccion de Vi-
viendas (Federal 1), Programa Federal Plurianual de Cons-
truccién de Viviendas (Federal Il) , Plan Provincial Vivienda
Digna - Techo Seguro . A fin de asegurar la continuidad de

las obras enmarcadas en los programas, se resolvid que
fueran finalizados bajo las estipulaciones del Programa
Federal de Construccion de Viviendas - Techo Digno (Res.
428/2009-SOP) , compuesto por dos lineas de accion: 1)-
Construccion de viviendas nuevas y 2)- Mejoramiento del
habitat, obras de Infraestructura y complementarias. En

3 Subsecretaria de Desarrollo urbano y Vivienda. Secretaria de Obras Publicas. Ministerio de Planificacion Federal,

Inversién Publica y Servicios.

4 Arquitecta. Docente/Investigadora de la UBA. Ex - Directora Nacional de Programas Habitacionales. Subsecretaria
de Desarrollo urbano y Vivienda. Ministerio de Planificacion Federal, Inversién Publica y Servicios.

5> Dra. Lentini Mercedes. Docente/Investigadora de la UNCuyo. Integrante de la Red de Estudios de Politica Habita-

cional Argentina.
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el marco de la segunda linea de accion se inscriben dos (PROMEBA). A los que se agrega, recientemente, el Progra-
programas mas: Programa Federal de Mejoramiento de Vi- ma de Crédito Argentino (PRO.CRE.AR) como una nueva
viendas (Mejor Vivir) y Programa Mejoramiento de Barrios  politica crediticia para sectores sociales medios

. 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Total
Viviendas 643 2.108 2.898 1.334 1.770 1.821 422 10.996
Soluciones

Habitacionales ° 456 2589 97 133 3 ° 2.288

Tabla 1: Programas Federales de vivienda en la Provincia de San Juan. Periodo 2005/2011
Fuente: Consejo Nacional de la Vivienda. Instituto Provincial de la Vivienda. San Juan

Desde el afio 2005 ha sido constante la construccion de  yores resultados a nivel provincial, siendo San Juan una de
viviendas, como asfi también las soluciones habitacionales, las diez provincias mas beneficiadas del pais.
aunque durante los aflos 2006 y 2007 se obtienen los ma-

ANGACO

PROVINCIA DE SAN JUAN
GRAN SAN JUAN
Zonificacion segun la
Direccién de Planeamiento
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(D.P.D.U)

Referencias
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Figura 4: Plano de Zonificacion del GSJ. Urbanizacién dispersa
Fuente: Plano de Zonificacion 2008 de la DPDU, Relevamiento 2011 y Atlas Socioecondmico Provincia de San Juan. Centro de Fotogrametria, Cartogra-

fia y Catastro. Elaborado por Lic. Hugo A. Tejad

En ambas figuras precedentes se observa la expansién del  de suelo residencial, industrial y sobre todo agricola en su
GSJ, produciéndose una fuerte competencia entre los usos  borde

6 Convenio marco Programa Federal Plurianual de Construccién de Viviendas.

7 Ley provincial N° 7491/2004. Honorable Legislatura provincial. Provincia de San Juan.

8 Programa permanente de ejecucion de obras con la finalidad de contribuir al desarrollo y mejoramiento de las con-
diciones del habitat de los hogares de menores recursos, generando empleo formal y movilizando mercados locales de

materiales, en comercializacion y produccion.

9 Entrevista a Arquitecta Lina Saffe
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Total de Poblacion
Departamentos | Viviendas estimada
Centrales construidas Tabla 2: Viviendas
Rawson 3.306
Chimbas 3.031 12.124
Rivadavia 2.301 9.204
Capital 941 3.764
Santa Lucia 886 3.544
Pocito' 2.145 8.580
Total 12.610 50.440

La Tabla N° 2, aunque contiene datos totales, muestra cla-
ramente el impacto de la politica habitacional en los seis
departamentos que integran el GSJ, siendo favorecidos
mas de 50 mil habitantes estimativamente; sin embargo se
advierte la descentralizacion -en cuanto a construccion de
viviendas- hacia los sectores sur (Rawson, Pocito) y norte
(Chimbas); solo el 6% del total de viviendas se han cons-
truido en Capital.

Los programas habitacionales implementados permitieron
por un lado la construcciéon de nuevos barrios (Fig. N° 5)

[l

PROVINCIA DE SAN JUAN Referencias

GRAN SAN JUAN
Y PERIFERIA URBANA

BARRIOS ADJUDICADOS
PORELIPV.2003/2011

Red vial

|
I.__..

—— Rios y arroyos
|:| Departamentos

de interés social totales por departamento del GSJ.

1- Solo el sector norte de Pocito. Periodo 2004-2013. . GRAN SAN
13.224  Fyente: Elaboracion propia sobre la base a de datos del IPV. San Juan

para relocalizar a poblacién vulnerable erradicada de villas
de emergencias que habitaba —en su mayoria- en el centro
de la ciudad, y por otro la construccién de viviendas en ba-
rrios que fueron adjudicados mediante sorteo realizado por
el IPV, en ambos casos se atendié preferentemente a po-
blacion de sectores de ingresos medios a bajos que fueron
ubicados en la periferia urbana, generando un cambio en la
estructura socio-espacial de la ciudad a medida que se con-
solidaron sectores con barrios socialmente homogéneos.

o
f ™
Barrios IPV. 2003/2011

[ Area urbana consolidada
Il urbanizacién dispersa

Figura 5: Barrios con viviendas de interés social en la Periferia urbana del Gran San Juan

Fuente: base de datos de IPV-San Juan. Atlas Socioecondmico Provincia de San Juan. Centro de Fotogrametria, Cartogratia y Catastro. Relevamiento
2011.

Elaborado por Lic. Hugo A. Tejada
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10 Barrios construidos con fondos provenientes del Programa Federal Plurianual de Construccion de Viviendas (Fe-
deral ll), y sorteados mediante Resolucion N° 01697-09-IPV. Gobierno de la Provincia de San Juan
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Figura 6: Porcentaje de viviendas construidas segun
operatoria en el GSJ. 2004-2013
Fuente: Elaboracion propia sobre la base de datos del

IVP y relevamiento.
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Observando la distribuciéon por afio de la construccion de
viviendas se advierte que el municipio de Chimbas (Tabla
N° 3) fue el méas beneficiado durante los primeros afos de
implementada la politica, en coincidencia con el periodo de
mayor erradicacion de villas de emergencia, ya que este de-
partamento fue destino de la mayor cantidad de viviendas

2010

B Rawson
B Chimbas Figura 7: Viviendas construidas
. . por ano en los departamentos mas
@ Rivadavia beneficiados del GSJ.
Fuente: Elaboracion propia sobre la
base de datos del IVP y releva-
miento.
221
112
34
L 00 00 0 o |
2011 2012 2013

para relocalizar poblacién. Si bien el proceso de erradica-
cion no finaliza aun, la mayoria de los nuevos barrios cons-
truidos en los ultimos afos, fueron adjudicados mediante
sorteo a poblacion inscripta en el Padron General del IPV
expandiendo el uso de suelo residencial hacia los departa-
mentos Rawson y Pocito

2- Nuevos barrios para relocalizacion de villas de emergencia

Durante muchos afnos las villas de emergencia en la ciudad
de San Juan constituyeron habitat provisorios y constitu-
yendo sectores marginales donde la poblaciéon vivia en
estado de pobreza urbana critica sin claras posibilidades
de revertir esta situacion (Sanchez, 2010). Bajo el Plan pro-
vincial: Vivienda digna, Techo seguro apoyado desde la Na-
cion por el Plan Federal de Solidaridad Habitacional y por

el PROMEBA, se trasladaron 81 villas (periodo: 7/2005 al
3/2013) que representan el 39% de las viviendas totales
construidas. Algunas de ellas se re-localizaron en intersti-
cios del drea compacta de la ciudad, pero la mayoria pa-
saron a constituir nuevos barrios en el borde de la ciudad,
especialmente en el sector norte, totalizando estimativa-
mente un poco menos de 20.000 habitantes.

Departamentos Viviend.as para %lde \.Ii’viendas para Barrios con Pobla_cic')n
del GSJ relocalizacién erradicacion s_obre el total pobla}aon reloc.allzada
de villas construidas por erradicada estimada
departamento
Capital 311 33 4 1.244
Sta. Lucia 204 23 3 816
Rivadavia 898 39 9 3.592
Chimbas 1.680 55 16 6.720
Rawson 806 24 9 3.224
Pocito norte 1.049 49 5 4.196
TOTAL 4.948 39 48 19.792

Tabla 3: Viviendas y barrios para poblacion erradicada de las villas de emergencia. GSJ. Periodo 2005-2013.
1-Sobre una familia tipo de cuatro personas

Fuente: Elaborado en base a datos del IPV y relevamiento.
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.3- Nuevos barrios construidos y adjudicados por sorteo

Ademas de las viviendas construidas en el GSJ -preferente-
mente en su periferia- para erradicar poblacion de villas, el
IPV construyé aproximadamente 7.600 viviendas entre los
afos 2004 y 2011 con fondos provenientes del Programa
Federal Plurianual de Construccion de Viviendas (Federal I1)
que fueron adjudicadas mediante sorteo y destinadas a la
poblacién inscripta en el padrén general del IPV. Bajo esta
operatoria se construyeron 28 conjuntos habitacionales
(entre los afos 2009/2011) para poblacién que vivia sola-
mente en GSJ y que reunia condiciones socio-econémicas

Departamentos Barrios Cantidad de Afio de ent
del GSJ construidos Viviendas flo de entrega
Rawson 10 956 2010 (824) y 2011 (132)
Chimbas 7 582 2010
Rivadavia 3 311 2010
Pocito Norte 3 242 2010 (60) y 2011 (182)
Santa Lucia 2 220 2010
Capital 3 282 2009
Total 28 2.593

Tabla 4: Distribucién de nuevos barrios y viviendas en el GSJ adjudicadas
por sorteo. 2009-2011.
Fuente: Elaborado en base a datos del IPV y relevamiento.

CONCLUSIONES

El presente trabajo demuestra que el GSJ ha experimenta-
do importantes cambios en su configuraciéon y en su forma
de apropiacion. La inversion estatal en viviendas de interés
social para poblacién erradicada de villas de emergencia,
como asi también de otros grupos socialmente vulnerables
responde casi exclusivamente a la cantidad de poblacién
gue demanda el techo digno, sin tener en cuenta en la ma-
yoria de los casos, la trama urbana ni los estratos sociales
de la ciudad preexistente.

La aplicacion de la politica habitacional favorece la ex-
pansion del uso del suelo residencial en su periferia — es-
pecialmente en los sectores norte y sur- sobre espacios
destinados a la actividad agricola e industrial, generando
fuertes competencias e incompatibilidades. Situacién que
se amplificard en el mediano y largo plazo reduciendo el
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Con los objetivos de las mismas se puntualizé la ne-
cesidad de promover e incorporar el Ordenamiento
Territorial desde la mirada geogréfica en la comuni-
dad educativa universitaria, a través de acciones de
transferencia de nuevos conocimientos aportados
por esta disciplina que transversaliza muchos sabe-
res.

El primer dia de las jornadas, el 6 de Septiembre, se
realizé un taller donde se trataron temas como nue-
vas conceptualizaciones del Ordenamiento Territo-
rial, resultados locales de metodologias aplicadas al
ordenamiento territorial del Valle del Tulum y sobre
la necesidad de insercion de contenidos referidos al
Ordenamiento territorial en la educacién media, en
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res utilizadas para el diagndéstico y gestion del orde-
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por méas de 50 alumnos de las carreras del Profeso-
rado y Licenciatura en Geografia, lo que se traduce
en la premura del alumnado de aprehender nuevos
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conocimientos teoricos y
practicos.

Estas jornadas fueron or-
ganizadas por equipo de
investigadores del Pro-
grama Geografia de la
provincia de San Juan a
través de estudios depar-
tamentales.  Propuestas
de ordenamiento terri-
torial” bajo la direccion
de la Prof. Sandra Esther
Sanchez.

Para finalizar también se
realiz6 un homenaje a la
Prof. Marfa Inés Lopez y
Mag. Rosario del Carmen
Jofré recientemente ju-
biladas a quienes el pro-
grama de investigacion y
el Instituto de Geograffa
Aplicada debe fuertes
aportes al desarrollo de la
ciencia geografica
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que las Actas no se publicaran o que dicho manuscrito fue
retirado con el aval de los organizadores.

Los autores son responsables del contenido de sus contribu-
ciones, de la exactitud de las citas y las referencias bibliogra-
ficas y del derecho legal de publicar el material propuesto,
por lo que deben obtener el permiso para reproducir figuras
y datos protegidos por copyright.

Los trabajos deben ser presentados via e-mail o CD con una
copia impresa en Word —cualquier version-, para Windows.
Deberan ser dirigidos a las siguientes direcciones: iga@ffha.
unsj.edu.ar o gpoblete@ffha.unsj.edu.ar y a la direccion:
Mitre 317 —oeste- SAN JUAN, ARGENTINA —CP: 5400, en su
version definitiva. Las mismas deberan ser acompanadas por
una hoja con nombres, direcciones, correo electrénico y telé-
fonos de el/ los autores, quienes cuidaran la calidad del em-
balaje para que las copias, el CD y las ilustraciones lleguen a
destino en perfectas condiciones. Una copia completa debe
quedar en poder de el/los autores.

Lineamientos Editoriales:

Formato de Texto: Los articulos deben ser enviados en le-
tra ARIAL con un cuerpo de 10 puntos, con justificado com-
pleto. El texto completo no debe superar las 30 paginas. En
formato WORD.

Formato de imagenes: Las ilustraciones pueden ser envia-
das adjuntas al archivo WORD o se sugiere que se envien en
una carpeta aparte en formato JPG con una resolucién de
300 dpi (0 mayor).

Se rechazaran los manuscritos que no estén de acuerdo con
las siguientes normas:

No deben exceder las treinta (30) paginas (incluyendo re-
sumen, texto, bibliografia, mapas, figuras, fotos, tablas y
gréficos), en hojas numeradas, tamafo A4.

Orden de las secciones

1- Titulo en mayusculas, centralizado, sin subrayar.

2- Autor/es, en el margen derecho, con llamada a pie de
pagina indicando lugar de trabajo y/o pertenencia institu-

cional o académica. Su e-mail personal y/o institucional.

3- Resumen de aproximadamente no mas de 300 palabras
y cinco palabras claves.

4- ABSTRACT en Inglés con 5 password.

5- Para el cuerpo del trabajo se sugieren las siguientes apar-
tados:

Introduccion.

Datos y Métodos
Desarrollo y Discusion.
Conclusiones.
Agradecimientos
Bibliografia.

Las referencias bibliograficas iran en el texto siguiendo el
sistema autor-afio. Ejemplos:

e (Pérez 1980) (Pérez 1980, 1983) o (Pérez 1980ay 1980b)
o Pérez (1980), etc.

e Se citan hasta dos autores, si son mas de dos se nombra
al primer autor y se agrega et al.

e Citas con péaginas, figuras o tablas: (Pérez 1980:13). (Pérez
1980:figura 3), (Pérez 1980: tabla 2), etc.

e Autores diferentes citados dentro de un mismo paréntesis
o comentario, deben ir ordenados cronolégica y no alfabé-
ticamente.

Las notas deben estar numeradas correlativamente, dejan-
do doble interlineado entre cada una de ellas.

En la Bibliografia deben figurar todas las referencias citadas
en el texto y en las notas deben aparecer en la lista biblio-
gréfica y viceversa.

Debe ser alfabética, ordenada de acuerdo con el apellido
del primer autor. Dos o0 mas trabajos del mismo autor, orde-
nados cronolégicamente. Varios trabajos del mismo autor y
ano, con el agregado de una letra minuscula.

Se contemplara el siguiente orden:

Autor/es, Fecha, Titulo, Publicacién, nimero:pdginas. Lu-
gar, Editorial.

Ejemplo de lista bibliogréafica:

Lewis R. 1981. Bones. Ancient Men and Modern Myths.
Academic Press.

Haggett, A. M. 1988. Atmosfera, Tiempo y Clima. Revista
Atmoésfera 14: pp 35-50. México. UNAM.

Se recomienda no asignar mas del 10% del total de pagi-
nas del articulo a la bibliografia.

6.- Terminar la redaccion consignando lugar y fecha.

7.- Deberd abonar un arancel de publicacién que depen-
dera del tamano del articulo y las paginas color que con-
tenga.-

8.- Puede suplir dicho arancel con un auspiciante.
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